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(54) Bezeichnung : MARKIERUNGSELEMENT ZUM MARKIEREN VON BELIEBIGEN NICHT-LEBENDEN ODER LE-
BENDEN OBJEKTEN, OBJEKT MIT EINEM MARKIERUNGSELEMENT SOWIE SYSTEM UND VERFAHREN ZUM
MARKIEREN BELIEBIGER OBJEKTE, INSBESONDERE ZUR OBJEKTKONTROLLE UND ZUM OBJEKTMANAGE-
MENT

(57) Abstract: The invention relates to a marking element for marking any object, in particular a medical in-

" medizinischen Instrumentes,

Bauteils

strument, implant, component such as a tool, article of clothing, piece of jewelry, and the like, the marking ele-
- ment containing an RFID chip in a one-piece or multi-piece casing, characterized in that, in order to amplity a
ignal emitted by the RFID chip, a coil is provided and is coupled with the RFID chip.

,: (57) Zusammenfassung: Markierungselement zur Markierung eines beliebigen Objektes, insbesondere eines
Implantates,
Schmuckstiicks u.dgl., wobei das Markierungselement einen RFID-Chip in einer ein- oder mehrteiligen Um-

wie z.B. eines Werkzeugs, Bekleidungssticks,

mantelung enthélt, dadurch gekennzeichnet, dal zur Verstdrkung eines von dem RFID-Chip abgestrahlten Si-
gnals eine Spule vorgesehen und mit dem RFID-Chip gekoppelt ist.
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MARKIERUNGSELEMENT ZUM MARKIEREN VON BELIEBIGEN NICHT-LEBENDEN
ODER LEBENDEN OBJEKTEN, OBJEKT MIT EINEM MARKIERUNGSELEMENT SOWIE
SYSTEM UND VERFAHREN ZUM MARKIEREN BELIEBIGER OBJEKTE,
INSBESONDERE ZUR OBJEKTKONTROLLE UND ZUM OBJEKTMANAGEMENT

TECHNISCHES GEBIET DER ERFINDUNG

Die Erfindung betrifft ein Markierungselement zum Markieren von beliebigen nicht-
lebenden oder lebenden Objekten, insbesondere medizinischen Instrumenten,
Implantaten, Bauteilen wie z.B. Werkzeugen, Maschinen, Bekleidungsstlicken,
Schmuckwaren und vielem anderen mehr. Die Erfindung betrifft auch ein Objekt mit
einem Markierungselement sowie ein System und ein Verfahren zum Markieren

beliebiger Objekte, insbesondere zur Objektkontrolle und zum Objektmanagement.
HINTERGRUND DER ERFINDUNG

Aus unterschiedlichsten Griinden kann es wiinschenswert sein, lebende oder nicht-

lebende Objekte wie Tiere, Instrumente, Implantate, Werkzeuge, Maschinen,

Bekleidungsstiicke, Schmuckwaren und vieles andere mehr mit einer Markierung zu

versehen.

Aus der DE 100 14 542 C2 ist es bekannt, chirurgische Instrumente mit einer nicht-

entfernbaren Speichereinrichtung zu versehen, in welcher ein das jeweilige Instrument

individuell identifizierendes Kennzeichen gespeichert ist, wobei die
Speichereinrichtung einen Sender umfalit, durch den ein elekiromagnetisches
Wellenfeld zum Auslesen des gespeicherten Kennzeichens aussendbar ist. Es hat
sich in der Praxis jedoch als auf3erst schwierig erwiesen, die entsprechende

Speichereinrichtung dauerhaft mit dem chirurgischen Instrument zu verbinden.

Daneben ist es aus einer Vielzahl von Anmeldungen bekannt, drahtlos auslesbare

elektronische Bauteile, sogenannte RFID-Chips, an einem zu markierenden Objekt
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anzubringen, was den Vorteil hat, daf auf dem Chip eine Vielzahl von Informationen
gespeichert und bei einer Kontrolle des Objektes und Auslesen des Chips vorteilhaft
genutzt werden kdnnen. Dabei tritt jedoch regelmallig das Problem der Anbringung
des entsprechenden Chips auf, der einerseits nicht vollstandig elektromagnetisch
abgeschirmt sein darf, damit er Giberhaupt ausgelesen und ggf. auch neu beschrieben
werden kann, andererseits aber vor unterschiedlichsten Belastungen, z.B. Schmutz,

Schweily, Staub, Flissigkeiten etc. geschitzt werden muf3.

Aus der internationalen Patentanmeldung PCT/IB2008/003771 ist ein
Markierungselement bekannt, in welches ein RFID-Chip eingebracht ist, wobei das
Markierungselement den Chip hervorragend vor Umwelteinflissen, wie insbesondere
Flussigkeiten, schiitzt. Das in der genannten internationalen Patentanmeldung
beschriebene Markierungselement erméglicht es damit, das zu markierende Objekt,
also z.B. ein medizinisches Instrument, ein medizinisches Implantat, ein Werkzeug
o.dgl. (wobei der Begriff "Objekt" im folgenden alle Arten von lebenden oder nicht-
lebenden Objekten, einschliellich Tieren und Menschen, umfassen soll) in einfacher
und z.B. auf Seiten des Herstellers eines zu markierenden Objektes, insbesondere
aber auch auf Seiten des Anwenders eines entsprechenden Objektes leicht
durchzufihrender Weise mit einer robusten Markierung zu versehen, die auch
Belastungen, wie z.B. beim Autoklavieren eines medizinischen Instrumentes

auftreten, standhalt.

Um die Starke des abgestrahlten Signals zu verbessern, wurde in der genannten
internationalen Patentanmeldung bereits vorgeschlagen, in Richtung auf das zu
markierende Objekt gesehen unter dem RFID-Chip ein Ferritplattchen anzuordnen. Es
hat sich nun jedoch gezeigt, daf} diese Anordnung nicht in allen Fallen zu der

gewlnschten Verbesserung des abgestrahlten Signals fiihrt.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Markierungselemente mit RFID-Chips,
insbesondere das aus der internationalen Patentanmeldung PCT/IB2008/003771
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bekannte Markierungselement hinsichtlich der Abstrahlung des beim Auslesen des

RFID-Chips abgestrahlten Signals zu verbessern.

Der Erfindung liegt auch die Aufgabe zugrunde, ein System und Verfahren zum
Markieren von beliebigen nicht-lebenden oder lebenden Objekten insbesondere zur
Objektkontrolle und zum Objektmanagement insbesondere unter Verwendung

erfindungsgemalfer Markierungselementen anzugeben.

Die Aufgaben werden geldst von einem Markierungselement mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 bzw. einem System und Verfahren mit den Merkmalen der Anspriiche
12, 13 und 14. Der nebengeordnete Anspruch 15 betrifft ein Objekt mit einem
Markierungselement, bei dem das Auslesen des RFID-Chips durch Unterbrechen das

Auslesen storender Wirbelstrome wesentlich verbessert ist.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden,
rein beispielhaften und nicht-beschrankenden Beschreibung in Verbindung mit den
Zeichnungen.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Fig. 1 zeigt in Seitenansicht, im Mittelschnitt und in Draufsicht einen

Schalenkern fiir eine erfindungsgemal zu verwendende Spule.

Fig. 2 zeigt den Schalenkern gemal} Fig. 1 mit eingelegter Spule in

Draufsicht von oben und in Seitenansicht

Fig. 3 zeigt einen Schalenkern gemaf} Fig. 1 mit Spule und RFID-Chip in

Draufsicht von unten.

Fig. 4 zeigt ein in ein zu markierendes Objekt eingebrachtes

erfindungsgemales Markierungselement im Mittelschnitt.

Fig. 5 zeigt ein erstes Teil einer zweiteiligen Ummantelung fir einen RFID-

Chip in drei verschiedenen Ansichten.
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zeigt ein zweites Teil der zweiteiligen Ummantelung fir einen RFID-

Chip in zwei verschiedenen Ansichten.

zeigt eine perspektische Darstellung des Zusammensetzens der
verschiedenen Teile eines erfindungsgemalien

Markeirungselementes.

zeigt eine perspektische Darstellung des Einbringens eines
erfindungsgemafen Markeirungselementes in ein zu markierendes
Obkjekt.

zeigt eine auf einen Kern gewicklete Spule mit verschiedenen

Wickelachsen.

zeigt in Seitenansicht eine Spule, die auf einen Kern mit mehreren

Endabschnitten gewickelt ist.

zeigt zwei verschiedene Ausflihrungsformen einer Leiterplatte mit
RFID-Chip.

zeigt zwei verschiedene Ausfihrungsformen eines

Kunststoffgul3teils mit darin eingebettetem RFID-Chip.

zeigt einen Abschnitt eines erfindungsgemaf markierten

metallischen Objektes in Seitenansicht..

zeigt den Abschnitt des erfindungsgemald markierten metallischen

Objektes gemaf Fig. 13 in Draufsicht..

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

In der Fig. 1 ist ein in seiner Gesamtheit mit 10 bezeichneter Schalenkern in drei

verschiedenen Ansichten A, B und C dargestellt, wobei Ansicht A den Schalenkern in
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Seitenansicht, Ansicht B den Schalenkern in Draufsicht und Ansicht C den

Schalenkern im Schnitt entlang der strichpunktierten Linie c-c gemaf Ansicht B zeigt.

Bei dem Schalenkern 10 handelt es sich um ein im wesentlichen zylindrisches Bauteil
mit einer offenen und einer geschlossenen Stirnseite, wobei letztere den Boden 12
des Schalenkerns 10 bildet, sowie einer zylindrischen Aufdenwand 14 und einem

konzentrisch zur zylindrischen Aufenwand angeordneten Innenzylinder 16.

Zwischen dem Innenzylinder 16 und der Innenseite der Auf3enwand 14 ist eine
Aufnahme fiir eine Spule gebildet, die von der offenen Stirnseite her in den
Schalenkern 10 eingelegt werden kann. Der Innenzylinder 16 bildet dann im

montierten Zustand den Kern der Spule.

Der Schalenkern kann einstlickig z.B. aus weichmagnetischem Material hergestellt
werden. In der Aufdenwand 14 des Schalenkerns ist eine Ausnehmung 18 zum

Herausflhren von Anschlufddrahten vorgesehen.

In der Fig. 2 ist der Schalenkern nach dem Einlegen einer Spule 20 in zwei Ansichten
A und B gezeigt, wobei Ansicht A den Schalenkern nebst Spule in Draufsicht, Ansicht
B in Seitenansicht zeigt. Die Spule ist auf den Innenzylinder 16 aufgeschoben und
verfugt Uber zwei Anschlufddrahte 22 und 24, die durch die Ausnehmung in der
Aufllenwand 14 gefiihrt sind, um spater an einen RFID-Chip angeschlossen zu

werden.

In der Fig. 3 ist eine fertig montierte Spulen-Spulenkern-RFID-Chip-Einheit in
Draufsicht auf den Boden 12 des Schalenkerns gezeigt. Dabei ist ein RFID-Chip 26
auf der den Boden 12 bildenden geschlossenen Stirnseite des Schalenkerns
angeordnet, insbesondere, aber nicht zwingend, mittig aufgeklebt. Der RFID-Chip
weist bei diesem Ausflihrungsbeispiel vier als kleine Quadrate dargestellte
Anschlisse auf, wobei die beiden Anschluf3drahte 22 und 24 mit zwei Anschlissen
des RFID-Chips verbunden sind.
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Eine nach derzeitigem Kenntnisstand besonders bevorzugte Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemafien Markierungselementes und dessen einzelne Komponenten sind

in den Fig. 4 bis 8 dargestellt.

In der Fig. 4 ist ein Mittelschnitt durch erfindungsgemafies Markierungselement und
ein damit markiertes Objekt 28 gezeigt. Das Markierungselement umfaf3t bei diesem
Ausfuhrungsbeispiel zwei ineinander steckbare Teile 30 und 32, die zwischen sich
einen Hohlraum zum Aufnehmen eines in ein Kunststoffguteil 34 eingebrachten,
nicht gesondert dargestellten RFID-Chips, eines Stabkerns 36 und der Spule 38
bilden und diese vor Umwelteinfliissen, wie insbesondere Fliissigkeiten schiitzen. Die
Spule ist mit auf dem Kunststoffguf3teil 34 vorhandenen Létpads, auf die im
Zusammenhang mit der Beschreibung der Fig. 11 und 12 noch eingegangen wird,
Uber zwei Drahte 40 und 42, die vorzugsweise aus Kupfer bestehen, verbunden und
bewirkt eine Verstarkung eines von dem RFID-Chip abgestrahlten Signals. Die Spule
38 ist in Richtung auf das markierte Objekt 28 gesehen (iber dem RFID-Chip

angeordnet.

An der Aul3enseite des Teils 30 und der mit diesem Teil in Berlihrung kommenden
Innenseite des Teils 32 kdnnen vorteilhaft Rastelemente vorgesehen werden, die
bewirken, daf} die beiden Teile beim Zusammenstecken miteinander in einer oder

mehreren Rastposition(en) miteinander verrasten.

Bei diesem Ausflihrungsbeispiel ist statt des eingangs beschriebenen Schalenkerns
ein einfacher zylindrischer Stabkern 36 vorgesehen. Vorteilhaft ist bei einer solchen
Ausflhrung, daf die Fertigung im Vergleich zu einem Schalenkern deutlich einfacher
ist und weniger Material benétigt wird, um dhnliche Resultate in der Sende- und
Empfangsleistung zu erzielen. Der Stabkern 36 kann aus jedem beliebigen Material
gefertigt werden, ist aber vorzugsweise aus weichmagnetischem Material,

insbesondere einem weichmagnetischen Ferrit gefertigt.

In dem Boden, der im gezeigten bestimmungsgemaRen Montagezustand des
Markierungselements an der Auenseite des markierten Objektes liegt, des quasi
einen Deckel fiir das Teil 30 bildenden Teils 32 ist eine Ausnehmung 44 vorgesehen,

die zur Aufnahme eines Klebstofftropfens 46 dient. Eine solche Ausnehmung hat den
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Vorteil, daf der Stabkern 36 an dem Teil 32 sicher befestigt werden kann, ohne daf}
der dazu verwendete Klebstoff, bei dem es sich z.B. um Silikon handelt, zu einer
merklichen Vergrofierung des Abstandes von Stabkern und Boden fiihrte. Der
Stabkern und damit die Spule sollen namlich méglichst nah an den Boden des Teils
32 und damit an die Aul3enseite des Markierungselementes gebracht werden, so daf}

sie im wesentlichen aus der Oberflache des markierten Objektes vorstehen.

Wie in Fig. 4 gut zu erkennen, ist der Innendurchmesser des Teils 32 im Bereich, der
zur Aufnahme der Spule 38 dient, an den Aufiendurchmesser der Spule 38 angepalit,

so daf Spule und Stabkern in dem Deckel nicht kippen kénnen.

Der Ubergangsbereich des Bereichs des Teils 32, der zur Aufnahme der Spule 38
dient, zu dem Bereich des Teils 32, der das Teil 30 in sich aufnimmt, ist angefast, was
das Einfihren von Stabkern und Spule erleichtert. Eine weitere Fase 46 (siehe Fig. 5)
findet sich an der offenen Oberseite des Teils 30 und dient zum leichteren Einflihren
des Teils 30 in das Teil 34, noch eine weitere Fase 48 (siehe Fig. 6) findet sich an der
AulRenseite des Teils 32 und dient zum leichteren Einflihren des Teils 32 in das zu

markierende Objekt.

Fig. 5 zeigt das Teil 30 in drei verschiedenen Ansichten A, B und C dargestellt, wobei
Ansicht B das Teil in Seitenansicht, Ansicht A das Teil im Schnitt entlang der
strichpunktierten Linie A-A gemal} Ansicht B und Ansicht C das Teil in Draufsicht

zeigt.

Fig. 6 zeigt das Teil 32 in zwei verschiedenen Ansichten A und B dargestellt, wobei
Ansicht B das Teil in Seitenansicht, Ansicht A das Teil im Schnitt entlang der

strichpunktierten Linie A-A gemaf} Ansicht B zeigt.

Fig. 7 zeigt in perspektivischer Ansicht die Situation beim Zusammensetzen eines
Markierungselementes. Die aus Spule 38, Stabkern 36 und Kunststoffgufiteil 34
bestehende Baugruppe wird in das Teile 32 eingefiihrt, in das dann auch das Teil 30,
32 gesteckt wird. Dabei wird bei Herstellen die Spule auf den Kern vorzugsweise
zunachst nur so gewickelt, daf} sie verschiebbar bleibt, oder die Spule wird separat

gewickelt und erst dann auf den Kern geschoben. Damit kann erreicht werden, dal}
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nach dem Koppeln der Spule mit dem RFID-Chip durch Verschieben der Spule die
Resonanzfrequenz fir den korrekten Betrieb des RFID-Chips eingestellt werden kann.
Nach Einstellung der Resonanzfrequenz kann die Spule dann z.B. durch Eintauchen

in Harz oder Aufkleben auf dem Kern fixiert werden.

Fig. 8 zeigt in perspektivischer Ansicht die Situation kurz vor dem Einpressen des
Markierungselements, von dem hier nur das Teil 32 zu sehen ist, in ein zu
markierendes Objekt 28. Dabei ist in das Objekt 28 eine Aufnahmebohrung flir das
Markierungselement eingebracht und das Markierungselement so bemessen und

gestaltet ist, dafd es durch Prel3sitz in der Aufnahmebohrung gehalten wird.

Wie insbesondere in Fig. 4 gut zu erkennen, besitzt das Markierungselement eine
Hohe besitzt, die grofer ist als die Tiefe der Aufnahmebohrung.

Die Teile 30 und 32 des Markierungselements bestehen vorzugsweise aus einem
Kunststoff, dessen Warmeausdehnungskoeffizient grofer ist als der
Warmeausdehnungskoeffizient des zu markierenden Objektes, insbesondere grélier
als der Warmeausdehnungskoeffizient von Stahl oder Edelstahl oder Titan.
Bevorzugte Materialien fir die Teile 30 und 32 sind z.B. Polyetheretherketon (PEEK),
polymerisierbares Acrylat oder Methacrylat sowie Gemische aus polymerisierbaren
Acrylaten und Methacrylaten, insbesondere durch Druck und/oder Temperatur
aushartende Kunststoffe. Das Markierungselement kann eine Elastizitat derart
besitzen, daf} seine Querschnittsflache beim Einpressen in eine Aufnahmebohrung
um 0,5 bis 20%, vorzugsweise etwa 1 bis 10%, weiter bevorzugt etwa 2 bis 4 % durch
Zusammendrlicken verringert werden kann. Dabei sei an dieser Stelle betont, daf ein
Markierungselement mit solchen Eigenschaften natuirlich auch dadurch geschaffen
werden kann, daf der Chip und die Spule in einen geeigneten Kunststoff
eingegossen werden, anstatt in der beschriebenen, aus den Teilen 30 und 32

bestehenden zweiteiligen Ummantelung angeordnet zu werden.

In der Fig. 9 ist eine in ihrer Gesamtheit mit 50 bezeichnete Spule gezeigt, die zur
verbesserten Abstrahlung des Signals eines RFID-Chips in verschiedene Richtungen
verschiedene Wickelachsen aufweist und auf einen Stabkern 52 gewickelt ist. Zwei

Anschlu3drahte 54 und 56 erlauben das Verbinden einer solchen Spule mit einem
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RFID-Chip wie oben beschrieben. Die Fertigung einer solchen Spule gestaltet sich

verhaltnismafig einfach.

Alternativ kann zur besseren raumlicheren Verteilung des vom RFID-Chip
abgestrahlten Signals ein in Fig. 10 gezeigter Spulenkern 60 verwendet werden, der
an einem Ende mehrere Abschnitte 62, 64 und 66 aufweist, die in verschiedene
Richtungen weisen. Auf jeden dieser Abschnitte ist eine Spule gewickelt, wobei alle
Spulen aus einem gemeinsamen Draht gewickelt und zwei Anschlu3drahte 68 und 70
vorgesehen sind. Fig. 10 zeigt dabei nur eine Méglichkeit einer solchen Anordnung,
wobei auch andere Anordnungen und eine Erh6hung der Anzahl der

Spulenkernabschnitte mdglich sind.

Es hat sich gezeigt, daf3 das Verbinden der Spulendrahte mit dem RFID-Chip
aufgrund der kleinen Abmessungen des RFID-Chips nicht trivial ist. Bei einer
Ausfliihrungsform der Erfindung ist daher vorgesehen, den RFID-Chip auf einer
Leiterplatte anzuordnen und mit zwei auf der Leiterplatte angeordneten Lotpads zu
verbinden, wobei die Létpads eine grofiere Oberflache als die Kontakte des RFID-
Chips besitzen. Die Fig. 11A und Fig. 11B zeigen zwei mdgliche Ausfihrungsformen
solcher Leiterplatten 80 bzw. 80', wobei zu bemerken ist, daf} die Anordnung der
Lotpads 84 und 86 bzw. 84' und 86' und des RFID-Chips 82 sowie die Formgestaltung
der Leiterplatte 80 bzw. 80" den Anforderungen des jeweils eingesetzten
Markierungselements angepaldt werden kann. Das Verbinden der Spulendrahte mit
dem RFID-Chip wird durch Verwendung solcher Leiterplatten erleichtert und

vereinfacht.

Wie in Fig. 12A und Fig. 12B gezeigt, kann, wenn eine besonderer Schutz eines
durch die gestrichelten Linien angedeuteten RFID-Chips 90 vor Umwelteinfllissen
gewlnscht ist, vorgesehen werden, den RFID-Chip 90 in ein Kunststoffgul3teil 92 bzw.
92' einzubetten und mit zwei auf der Oberflache des Kunststoffguliteils angeordneten
Lotpads 94 und 96 bzw. 94' und 96' zu verbinden. Damit wird einerseits erreicht, daf}
der RFID-Chip und die Leiterbahn zwischen Létpads und RFID-Chip vollkommen
geschitzt sind. Andererseits wird, wie oben schon erwahnt, die Verbindung der Spule
mit dem RFID-Chip und somit die Fertigung vereinfacht. Auch hier sind zahlreiche

Variationen der Anordnung der Létpads und des RFID-Chips moglich.
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Der Schalen- oder Stabkern samt Spule wird dann vorzugsweise auf die Leiterplatte
bzw. das Kunststoffguf3teil geklebt. Der RFID-Chip samt aufgeklebtem Stabkern und
Spule kann dann, wie in Fig. 7 gezeigt, in einer zweiteiligen Hille angeordnet werden.
Vorteilhaft wird unterhalb des RFID-Chips bzw., soweit vorhanden, der Leiterplatte
oder des Kunststoffguliteils, vor dem Anordnen in dem Markierungselement ein
Tropfen flissigen Silikons oder eines vergleichbaren Materials aufgebracht, um einen

besseren Halt zu gewahrleisten und evtl. vorhandene Hohlrdume zu flillen.

Mit Markierungselementen der hier in Frage stehenden Art 1813t sich ein System und
mit dem System ein Verfahren zum Markieren von beliebigen nicht-lebenden oder
lebenden Objekten insbesondere zur Objektkontrolle und zum Objektmanagement
realisieren, wobei ein Satz von Markierungselementen hergestellt und jedem RFID-
Chip eine individuelle, einmalige Identifizierungsnummer zugeordnet wird. Die
Nummern werden in einer Datenbank hinterlegt. Hersteller beliebiger Produkte
kdnnen dann zur Markierung einen Satz entsprechender Markierungselemente
kaufen. Vorteilhaft kann dann vorgesehen sein, dal® Kunden mittels entsprechender
Lesegerate die Markierungselemente zumindest partiell auslesen und Uber eine
Anfrage entweder beim Hersteller oder bei einem Drittanbieter prifen kbnnen, ob es

sich bei dem erworbenen Produkt um ein Originalprodukt des Herstellers handelt.

Das System |23t viele weitere Abwandlungen und Weiterbildungen zu. So kdnnen
Kunden das System nicht nur zur Uberpriifung, ob es sich um Originalprodukte
handelt, nutzen, sondern alternativ oder zusatzlich auch so, daf} die im Besitz des
Kunden befindlichen Objekte verwaltet werden. Beispielsweise erlaubt es das
System, mit geringem Aufwand zu erfassen, wie haufig ein bestimmtes chirurgisches
Instrument eingesetzt wurde. Hat der Kunde z.B. 100 Instrumente ein und derselben
Art erworben, kann er mit dem System leicht sicherstellen, daf3 die Instrumente gleich

haufig eingesetzt werden und gleichmafig verschleilen.

Wenngleich das erfindungsgemalie Markierungselement durch seine Spule bereits
eine sehr gute Lesbarkeit des abgestrahlten Signals gewahrleistet, hat sich gezeigt,
daf’ es dann, wenn metallische Objekte mit solchen Markierungselementen

ausgeristet werden, zu Wirbelstrombildungen im markierten Objekt kommen kann,

die das Lesen des Signals storen. Zur Vermeidung solcher Wirbelstrome ist es bereits
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bekannt, gesonderte Schlitze in das zu markierende Objekt einzubringen, was jedoch
einen separaten Arbeitsschritt erfordert. Die Erfindung schlagt daher vor, die zur
Einbringung des Markierungselementes notwendige Bohrung wie in den Fig. 13 und
14 gezeigt in einem Randbereich des zu markierenden Objektes so vorzunehmen,
dafd die Bohrachse weniger als einen Bohrradius vom quer zur Richtung der
Bohrachse gesehen nachstgelegenen Rand des Objektes entfernt ist. Natiirlich sollte
die Bohrachse dabei einen Abstand zu diesem Rand wahren, der so grof} ist, daf3 ein
in die Bohrung eingeprefdtes Markierungselement noch sicher in der Bohrung
gehalten wird. Dabei ist es theoretisch auch méglich, anstelle der gezeigten Bohrung
mit rundem Querschnitt eckige, z.B. quadritsche Aufnahmen fur entsprechend
geformte Markierungselemente in analoger Weise in ein zu markierendes Objekt
einzubringen, so dalt dann eine Ecke eines entsprechenden eckigen
Markierungselementes seitlich aus dem Objekt vorsteht. Aus fertigungstechnischen

Grinden sind allerdings im Querschnitt runde Bohrungen bevorzugt.

In den Fig. 13 und 14 ist ein Abschnitt 100, z.B. der Griff eines chirurgischen
Instrumentes einmal in Seitenansicht (Fig. 13), einmal in Draufsicht (Fig. 14) gezeigt,
in das ein Markierungselement 102 eingebracht ist. Durch dieses Einbringen der
Bohrung ergibt sich ein Schlitz in der Aulenwand des Objektes 100, der Entstehen
storender Wirbelstrome beim Auslesen eines in dem Markierungselement 102

vorgesehenen RFID-Chip vermindern oder sogar ganz verhindern kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Markierungselement zur Markierung eines beliebigen Objektes, insbesondere
eines medizinischen Instrumentes, Implantates, Bauteils wie z.B. eines Werkzeugs,
Bekleidungsstlicks, Schmuckstlcks u.dgl., wobei das Markierungselement einen
RFID-Chip in einer ein- oder mehrteiligen Ummantelung enthalt, dadurch
gekennzeichnet, daf} zur Verstarkung eines von dem RFID-Chip abgestrahlten

Signals eine Spule vorgesehen und mit dem RFID-Chip gekoppelt ist.

2. Markierungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} die
Spule in Richtung auf das zu markierende Objekt gesehen tGber dem RFID-Chip

angeordnet ist.

3. Markierungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal}

die Spule in einem Schalenkern angeordnet ist.

4. Markierungselement nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf}

die Spule auf einen zylindrischen Kern geschoben oder direkt auf diesen gewickelt ist.

5. Markierungselement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl} der Kern

an einem Ende mehrere Abschnitte aufweist, die in verschiedene Richtungen weisen.

6. Markierungselement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, daf} die Spule unterschiedliche Wickelachsen aufweist.

7. Markierungselement nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daft der RFID-Chip auf einer Leiterplatte angeordnet oder
Kunststoffguldteil eingebettet ist, wobei auf der Leiterplatte bzw. auf dem
Kunststoffguldteil zwei Lotpads vorgesehen sind, mit denen der RFID-Chip verbunden

ist.

8. Markierungselement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafl} der Kern

auf die Leiterplatte bzw. das Kunststoffgul3teil geklebt ist.
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9. Markierungselement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dal® das Markierungselement zwei im bestimmungsgemalien
Montagezustand ineinander gesteckte Teile umfafit, die zwischen sich einen
Hohlraum zum Aufnehmen des RFID-Chips bilden und den Chip vor

Umwelteinflissen, wie insbesondere Flussigkeiten, schiitzen.

10. Markierungselement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf} die
beiden im bestimmungsgemalien Montagezustand ineinander gesteckten Teile, die
zwischen sich einen Hohlraum zum Aufnehmen des RFID-Chips bilden, aus
Polyetheretherketon (PEEK), polymerisierbarem Acrylat oder Methacrylat oder einem
Gemisch aus polymerisierbaren Acrylaten und Methacrylaten, insbesondere aus durch

Druck und/oder Temperatur aushartendem Kunststoff bestehen.

11. Markierungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daft der RFID-Chip nebst Spule zur Bildung des

Markierungselementes in Kunststoff gegossen sind.

12. System zum Markieren von beliebigen nicht-lebenden oder lebenden Objekten
insbesondere zur Objektkontrolle und zum Objektmanagement insbesondere unter
Verwendung eines Markierungselementes nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dal® zu dem System ein Satz von mehreren
Markierungselementen mit RFID-Chips gehdrt, wobei jedem RFID-Chip eine einmalige
Identifizierungsnummer zugeordnet ist und wobei in einer Datenbank alle
Identifizierungsnummern der in dem Satz von Markierungselementen enthaltenen

RFID-Chips gespeichert und fernabfragbar sind.

13. Verfahren zum Markieren von beliebigen nicht-lebenden oder lebenden
Objekten insbesondere zur Objektkontrolle und zum Objektmanagement unter

Verwendung eines Systems nach Anspruch 12.

14. Verfahren zum Markieren von metallischen Objekten, insbesondere zur
Objektkontrolle und zum Objektmanagement, unter Verwendung eines
Markierungselementes, das einen RFID-Chip in einer ein- oder mehrteiligen

Kunststoffummantelung enthalt, wobei eine Aufnahmebohrung fur das
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Markierungselement in das zu markierende Objekt eingebracht und das
Markierungselement in die Bohrung eingebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dal}
beim Einbringen der Bohrung die Bohrachse so plaziert wird, daf} sie weniger als
einen Bohrradius vom quer zur Richtung der Bohrachse gesehen nachstgelegenen

Rand des Objektes entfernt ist.

15. Objekt, insbesondere medizinisches Instrument, dadurch gekennzeichnet, dal}
es mit einem Markierungselement nach einem der Ansprtiche 1 bis 11 und/oder

gemal einem Verfahren nach einem der Anspriiche 13 oder 14 markiert ist.
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