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PROCEDE D’ASSEMBLAGE ET DE REGLAGE DES ELEMENTS D’UN DISPOSITIF ELASTIQUE

D’AMORTISSEMENT.

@ Montage et réglage des dispositifs élastiques d’amor-
ti8ement d’'un double volant amortisseur.

Dans un tel double volant amortisseur ou chaque dispo-
sitif d’amortissement (15) est monté radialement et articulé
entre deux masses tournantes, on assemble les éléments
(27, 30) d’un tel dispositif de fagon que ce dernier présente
une longueur prédéterminée entre ses deux tourillons d’ar-
ticulations (44, 45) pour son élongation maximum possible.
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"Procédé d'assemblage et de réglage des éléments d'un
dispositif élastique d'amortissement"

L'invention se rapporte & un procédé d'assemblage et
de réglage des éléments d'un dispositif élastique
d'amortissement entrant dans la constitution d'un double
volant amortisseur; elle concerne plus particuliérement un
perfectionnement permettant de mieux maitriser les
paramétres d'assemblage de ces éléments pour disposer d'une
sécurité de fonctionnement accrue du double volant
amortisseur.

On connait un double volant amortisseur comprenant
deux masses tournantes coaxiales entre lesquelles sont
rattachés, de fagon articulée, des dispositifs élastiques
d'amortissement réguliérement répartis
circonférentiellement. De tels dispositifs sont orientés
globalement radialement dans le double volant amortisseur
lorsque les deux masses tournantes se trouvent en position
stable l'une par rapport & l'autre, circonférentiellement.
En fonctionnement, les décalages angulaires entre les deux
masses entrainent une inclinaison des dispositifs
élastiques d'amortissement par rapport & leurs directions
radiales de repos respectives. Par conséquent les
dispositifs élastiques s'allongent entre leurs points
d'articulation aux deux masses tournantes.

Un dispositif élastique d'amortissement comporte un
premier sous-ensemble formant un boitier allongé et
comprenant une premiére piéce d'articulation pour sa
liaison & 1l'une des masses tournantes et un second sous-
ensemble comprenant au moins un ressort hélicoidal monté
sur une tige munie d'une seconde piéce d'articulation pour
son articulation & l'autre des masses tournantes, ce second
sous-ensemble &tant partiellement engagé dans le boitier
qui abrite notamment le ressort. Celui-ci prend appui entre
une premiére butée située & une extrémité de la tige,

3 ~

engagée dans le boitier et une seconde butée fixée a

1'extrémité du boitier opposée & ladite premiére piéce
d'articulation.
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Par conséquent, 1l'élongation du dispositif élastique
d'amortissement se traduit par une compression du ressort &
1'intérieur du boitier.

Dans des conditions de fonctionnement extrémes,
1'élongation des dispositifs d'amortissement peut amener
les ressorts & spires jointives. Le couple peut alors se
répartir trés inégalement entre les différents dispositifs
d'amortissement, pouvant entrainer la détérioration de 1'un
d'eux. L'invention permet d'éviter ce type d'incident.

Dans son principe, l'invention vise un procédé
d'assemblage et de réglage des éléments d'un dispositif
élastique d'amortissement pour double volant amortisseur,
de tels dispositifs étant destinés a étre connectés de
fagon articulée entre deux masses tournantes, en é&tant
orientés globalement radialement, chaque dispositif
présentant & cet effet un axe d'articulation & chacune de
ses extrémités, caractérisé en ce qu'il consiste a
assembler lesdits éléments d'un tel dispositif élastique de
fagon que ce dernier présente une longueur prédéterminée
entre ses deux axes d'articulation, pour son élongation
maximum possible.

Plus précisément, le procédé défini ci-dessus peut
s'appliquer pour un dispositif élastique comportant un
premier sous-ensemble formant boitier allongé comprenant
une premiére piéce d'articulation et un second sous-
ensemble comprenant au moins un ressort hélicoidal monté
sur une tige munie d'une seconde piéce d'articulation et
ledit ressort prenant appui entre une premiére butée située
d une extrémité de ladite tige et une seconde butée fixée a
une extrémité dudit boitier aprés assemblage des deux sous-
ensembles; il est caractérisé en ce qu'il consiste a
comprimer au maximum ledit ressort de fagon & l'amener a
spires jointives, & placer ledit second sous-ensemble &
1'intérieur du premier dans cet état, a régler ladite
longueur prédéterminée entre les axes des deux piéces
d'articulation et & fixer ladite seconde butée audit
boitier dans cette position.
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Gréace a l'invention, on s'affranchit des tolérances de
fabrication des diverses piéces et tous les ressorts
viendront & spires jointives en méme temps.

L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages
de celle-ci apparaitront plus clairement & la lumiére de la
description qui va suivre, donnée uniquement‘é'fitre
d'exemple et faite en référence aux dessins annexés dans
lesquels:

- la figure 1 est une demi-vue en élévation, en coupe
partielle, d'un double volant amortisseur équipé d'organes
élastiques d'amortissement concernés par 1l'invention;

- la figure 2 est une coupe II-II de la figure 1;

- la figure 3 est une vue de détail illustrant un
organe élastique d'amortissement du double volant
amortisseur;

- la figure 4 représente 1l'un des sous-ensembles de ce
dispositif élastique au cours du procédé de montage et de
réglage;

- la figure 5 illustre la phase terminale de montage
et de réglage de 1l'élément élastique;

- les figures 6 et 7 sont des vues analogues & la
figure 5 illustrant différents cas possibles & 1l'issue du
procédé de montage et de réglage;

- la figure 8 illustre une variante de montage des
éléments du second sous-ensemble; et

- la figure 9 illustre l'opération finale du procédé
selon cette variante. |

En se référant plus particuliérement aux figures 1 a
3, on a représenté un double volant amortisseur de torsion
11 portant deux masses tournantes coaxiales 12, 13 montées
mobiles en rotation l'une par rapport & l'autre autour d'un
axe commun de symétrie axiale x-x & l'encontre de moyens
d'amortissement élastiques 17 comportant une série de
dispositifs élastiques d'amortissement 15 d'orientation
globalement radiale. La premiére masse 12 comporte
essentiellement un plateau 14 et la seconde masse 13
comporte aussi un plateau 16 s'étendant parallélement au
plateau 12.



10

15

20

25

30

35

2749902

4

Les plateaux 14, 16 sont en matiére moulable,
typiquement en fonte, pour augmenter leur inertie.

La seconde masse tournante 13 est montée & rotation
sur un moyeu tubulaire 18 de la premiére masse tournante

12. Ce moyeu est une piéce de forme générale cylindrique

d'axe x-x, ici réalisé d'un seul tenant avec le plateau.

Des moyens de palier, ici un roulement & billes 19 sont
interposés entre la périphérie externe du moyeu 18 et la
périphérie interne de la seconde masse tournante 13.

La seconde masse tournante 13 constitue le plateau de
réaction d'un embrayage a friction qui n'est pas
représenté. Pour connaitre en détail 1l'agencement d'un
embrayage & friction en association avec un double volant
amortisseur de ce type, on peut par exemple se reporter au
document FR-A-2 524 350.

La premiére masse tournante 12 est prévue pour étre
reliée par des vis 20 situées a sa périphérie interne & un
arbre menant, non représenté, tel que le vilebrequin d'un
moteur & combustion interne d'un véhicule automobile. La
seconde masse tournante 13 est liée en rotation par
l'intermédiaire de l'embrayage, & l'arbre d'entrée d'une
boite de vitesses, non représentée, du véhicule. La
premiére masse tournante 12 porte & sa périphérie externe
une couronne de démarreur 22 prévue pour étre entrainée par
le pignon d'un démarreur (non représenté) du moteur a
combustion interne du véhicule automobile.

Comme indiqué ci-dessus, les moyens d'amortissement
élastiques 17 comportent une pluralité de dispositifs
élastiques d'amortissement 15 répartis réguliérement
circonférentiellement. Les différents dispositifs
d'amortissement sont disposés globalement radialement entre
les deux plateaux 14, 16.

Chaque dispositif é&lastique 15 renferme au moins un
ressort hélicoidal 25a logé a l'intérieur d'un boitier 26.
Plus précisément, le dispositif élastique se divise en un
premier sous-ensemble 27 formant ledit boitier comprenant
une premiére piéce d'articulation 29 et un second sous-

ensemble 30 comprenant ledit ressort 25a, monté sur une
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tige 32 munie d'une seconde pié&ce d'articulation 34. Le
ressort 25a prend appui entre une premiére butée 36 située
4 une extrémité de la tige 32 située & l'intérieur du
boitier 26 et une seconde butée 38 fixée & une extrémité 39
du boitier 26 aprés assemblage des deux sous-ensembles.
Ladite premiére piéce d'articulation 29 forme une sorte de
rotule immobilisée & une extrémité du boitier 26 par 1la
forme de ce dernier. Plus précisément, le boitier 26 est
constitué & partir d'une tdle pliée & la maniére d'une
épingle a cheveux autour de ladite rotule, avec formation
de deux nervures longitudinales de raidissement 40. La
rotule comporte un trou cylindrique 42 qui définit un axe
d'articulation y-y. Elle est articulée & la premiére masse
tournante 12 par un tourillon 44 matérialisant cet axe. Le
tourillon 44 est implanté & la périphérie externe du
plateau 14 en étant porté par celui-ci.

Le ressort 25a prend appui entre ladite premiére butée
36 soudée & l'extrémité de la tige et ladite seconde butée
38 comportant un palier & 1l'intérieur duquel ladite tige
coulisse parallélement & son axe longitudinal. La seconde
butée 38 est fixée a l'extrémité 39 du boitier 26 opposée a
celle qui entoure la rotule. A 1l'extérieur du boitier, 1la
seconde piéce d'articulation 34 est munie d'un alésage
cylindrique formant palier de rotation z-z. Un tourillon 45
riveté a la seconde masse tournante 13 est engagé dans ce
palier. Le tourillon 45 est implanté & la périphérie
interne de la deuxiéme masse 13.

Chaque dispositif d'amortissement 15 est ainsi monté
articulé entre les premiére et seconde masses tournantes
12, 13 entre les deux axes y-y et z-z.

De par sa structure, chaque dispositif d'amortissement
a tendance a ramener les deux masses tournantes 12, 13 dans
une position relative prédéterminée pour laquelle sa
longueur est minimum. Tout mouvement relatif
circonférentiel entre les deux masses tournantes, se
traduit par un allongement de chaque dispositif élastique

aboutissant & la compression des ressorts.
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En fait, comme représenté, chaque boitier abrite deux
ressorts coaxiaux 25a, 25b de raideurs différentes. Un
dispositif de frottement & action axiale 46 est interposé
entre les deux masses tournantes et constitue un dispositif
d'hystérésis. Ce dernier ne fait pas partie de l'invention
et ne sera donc pas décrit en détail.

Il ressort de la description qui précéde que, si les
dispositifs élastiques d'amortissement ne présentent pas
tous la méme élongation maximum correspondant au serrage &
spires jointives des ressorts 25a et/ou 25b, 1l'un des
dispositifs élastiques risque de supporter un effort
excessif dans des conditions de fonctionnement extrémes,
c'est-a-dire lorsque le décalage angulaire entre les deux
masses tournantes 12, 13 atteint sa valeur maximum.
L'invention propose un procédé d'assemblage et de réglage
des éléments d'un tel dispositif élastique d'amortissement
permettant d'éliminer ce risque. Ce procédé va maintenant
étre explicité en référence aux figures 4 et 5.

Le principe général de ce procédé consiste & assembler
les éléments d'un tel dispositif élastique 15 de fagon que
ce dernier présente une longueur prédéterminée L entre ses
deux axes d'articulation y-y et z-z, pour son élongation
maximum possible. De cette fagon, lorsque les masses
tournantes 12, 13 atteignent leur décalage angulaire
maximum, tous les ressorts 25a et/ou 25b des différents
dispositifs élastiques d'amortissement se bloquent & spires
jointives en méme temps, et les efforts se trouvent
répartis entre les différents dispositifs élastiques
d'amortissement. 7

Pour ce faire, au moment de l'assemblage des deux
sous-ensembles, on comprime les ressorts & spires jointives
en rapprochant au maximum les deux butées 36, 38 (figure 4)
puis, on place le second sous-ensemble 30 dans cet état &
1'intérieur du premier sous-ensemble 27, par exemple en
blogquant provisoirement la butée 38 sur la tige 32, on
régle l'entraxe entre les deux piéces d'articulation 29, 34
a ladite longueur prédéterminée L et on fixe, ici par
soudure 50, ladite seconde butée 38 au boitier 26, dans
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cette position. Comme représenté&, la butée 38 présente une
épaisseur suffisante pour venir s'adapter dans une portion
d'extrémité 52 & surface cylindrique dudit boitier.

Selon le premier mode d'exécution, ladite premiére
butée 36 est préfixée, ici par soudage, & l'extrémité de la
tige 32. Dans l'exemple de la figure 5, 1'extrémité de la
butée et 1l'extrémité du boitier sont a affleﬁrement, c'est-
d-dire a la méme distance dl de l'axe z-z. Cette situation
optimale n'est pas toujours réalisée. Ainsi, dans le cas de
la figure 6, la butée 52 est plus proche (distance d2) de
1'axe z-z que l'extrémité du boitier, tandis que dans le
cas de la figure 7, la butée 52 est plus éloignée (distance
d3) de l'axe z-z que l'extrémité du boitier. C'est cette
possibilité de décalage axial entre la butée et 1l'extrémité
du boitier qui permet, sans nuire & la soudure, de toujours
ajuster l'entraxe entre les deux piéces d'articulation 29,
34 & la valeur L souhaitée.

Les figures 8 et 9 montrent une variante permettant de
mieux maitriser encore les opérations d'assemblage et de
réglage.

En effet, selon cette variante, la premiére butée 36
est solidarisée & la tige 32 pendant les opérations
d'assemblage et de réglage du second sous-ensemble 30. Plus
précisément, on maintient la seconde butée 38 & une
distance 40 prédéterminée de la seconde piéce
d'articulation 34. On comprime le ressort & spires
jointives en faisant coulisser la premiére butée 36 sur la
tige en direction de la seconde butée et on fixe par

~

soudure 55 ladite premiére butée & la tige. On est alors
ramené au cas précédent qui consiste a engager le second
sous-ensemble comprimé dans le boitier et a fixer par
soudure 50 la seconde butée 38 au boitier 26 aprés avoir
réglé l'entraxe des deux piéces d'articulation a 1la

longueur L prédéterminée.
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REVENDICATIONS

1- Procédé d'assemblage et de réglage des éléments
d'un dispositif élastique d'amortissement (15) pour double
volant amortisseur, de tels dispositifs étant destinés a

" 8tre rattachés et articulés entre deux masses tournantes

(12, 13) en étant orientés globalement radialement, chaque
dispositif présentant & cet effet un axe d'articulation

-~

(y-y, 2-z) & chacune de ses extrémités, caractérisé en ce
qu'il consiste & assembler lesdits éléments d'un tel
dispositif élastique de fagon que ce dernier présente une
longueur prédéterminée (L) entre ses deux axes
d'articulation, pour son élongation maximum possible.

2- Procédé selon la revendication 1, pour un
dispositif élastique (15) comportant un premier sous-
ensemble (27) formant boitier allongé comprenant une
premiére piéce d'articulation (34) et un second sous-
ensemble (30) comprenant au moins un ressort hélicoidal
(25a, 25b) monté sur une tige (32') munie d'une seconde
piéce d'articulation (34) et ledit ressort prenant appui
entre une premiére butée (36) située a une extrémité de
ladite tige et une seconde butée (38) fixée & une extrémité
dudit boitier aprés assemblage des deux sous-ensembles,
caractérisé en ce qu'il consiste & comprimer au maximum
ledit ressort (25a, 25b) de fagon & l'amener & spires
jointives, & placer ledit second sous-ensemble (30) &
1'intérieur du premier dans cet état, & régler ladite
longueur prédéterminée (L) entre les axes des deux piéces
d'articulation et & fixer (50) ladite seconde butée audit
boitier dans cette position.

3- Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce
que ladite premiére butée (36) étant préfixée a l'extrémité
correspondante de ladite tige, il consiste aprés
compression & spires jointives dudit ressort, & positionner
les deux sous-ensembles l'un dans l'autre et a ajuster
ladite longueur prédéterminée (L) avant de fixer ladite

seconde butée (38) & une portion d'extrémité dudit boitier
dans laquelle elle s'adapte.
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4- Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce
qu'il consiste a maintenir ladite seconde butée (38) & une
distance prédéterminée (d0) de ladite seconde piéce
d'articulation, & comprimer ledit ressort & spires
jointives en faisant coulisser ladite premiére butée (36)
sur ladite tige (32) en direction de ladite seconde butée
et & fixer (55) ladite premiére butée (36) a ladite tige
avant de fixer ladite seconde butée (38) audit boitier.

5- Procédé selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'on fixe ladite premiére et/ou seconde

butée par soudure.
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