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OZET
BIiR SISE KAPAGI URETIMINE YONELIK YONTEM

Bulus, i¢ capliki cm’den buyik clan ve kavanoz/sise kapagUtaklarak kapatimak
istenen bir a§z ksmma sahip kavanozlar/siseler icin tasarlanan bir kavanoz/sise
kapad nmn Oretimine yonelik olup kavanoz/sise kapadn n, kavanoz/sise kapadnn igine
kapal ~halde iken kavanozun/sisenin adz kismima oturarak szdrmazlik sadlayacak
sekilde konumlandinllan, polimer bazlUbir szdrmazlk eleman_igerdidi ve polimer
malzemenin I8itlimak suretiyle yeterince akigkan hale getirildikten sonra kavanoz/sise
kapag nda olusturulmak istenen s zd rmazlik elemaninin yer alacadl | kis mlara
uyguland §gI,l ard ndan ise mekanik olarak istenen bigimde sekillendirildigi ve

soguduktan sonra bu bicimini aynen korudugu bir yontem ile ilgilidir.

Bulus aynlizamanda, igine yiyecek veya icecek doldurmaya yonelik kavanozlar/siseler
icin tasarlanms olup metal veya plastik malzemeden meydana gelen ve malzeme
bilesenlerinin yiyecek veya icecede gecis yaparak neden olabilecedi sagliga zararl(]
etkileri engelleyecek sekilde malzemesi secilen bir szdirmazlk contasna sahip

kavanoz/sise kapaklarTile ilgilidir.

Bulus ayrica, bu gibi sZdmmazlk contalardigin kullandabilecek malzemelerle ve
bahsedilen sizdrmazlk contalarC olusturulurken belli bazO pclimerlerin kullanihiyla

ilgilidir.
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1. g cap~en az 3,5 ¢cm olan ve kavanoz/sise kapagtakfarak kapatimak istenen bir
agz kismma sahip kavanozlar/siseler igin tasarlanan bir ¢evir a¢ kapagmn uUretimine
yonelik olan, sz konusu kavanoz/sise kapagmmn polimer bazlD bir szdrmazlk
elemaninUigerdigi, s6z konusu sizdifmazlk elemaninn kavanoz/sise kapagnin igine,
kapak kapalll halde iken kavanozun/gisenin a§z kiSmmna oturarak sizdrmazlk
saglayacak sekilde konumlandirildigll bu cercevede bir polimer bilesiginin sitdmak
suretivle yeterince akigkan hale getirildikten sonra kavanoz/sise kapagnda
olusturulmak istenen sizdirmazlk elemanin n yer alacagl |k simlara uyguland §! Ive
ardindan mekanik olarak istenen bicimde sekillendirildigi ve soguduktan sonra bu

bigimini aynen korudugu yontem olup &zelligi,
polimer bilesiginin Shore A sertlik degerinin 40 ile 90 arasinda olmas'

polimer bilesiginin ASTM uyarinca belirlenen s kigtifma sonucu deformasyon testinde
22 saat boyunca 70°C slcaklkia %25’lik bir sikKigt rma uygulandktan sonra s kigtifma

sonucu olusan kallé “deformasyon yuzdesinin %30 ile %70 arasmda olmasl)
polimer bilesiginin iceriginde PVC bulunmamas )

polimer bilesidinin, bir yandan polietilen birimlerini igeren ve diger yandan propen,
buten, hekzen ve oOzellikle okten arasindan secilmis bir alken mecnomeri lzerine

yaplandlan bir kopolimere yer vermesi ve

polimer bilesiginin, s zd rmazl k elemanl pastdrizasyon kosullarinda (98°C sldakllga

kadar) kullan labilecek sekilde somutlast r Imasidir.

2. istem 1’e uygun y8ntem olup 6zelligi, polimer bilesiginin, 6zellikle beyaz yag gibi
uygulama sfc¢akll§ nda sivlhalde olan bilesenleri %10°dan fazla, tercihen %7'den fazla,
ozellikle %4'ten fazla ve bilhassa tercih edilen durumda %1'den fazla bir oranda

icermemesidir.

3. istem 1’e uygun yéntem olup burada, kopolimer metalosen katalizérleri kullan Iarak

Oretilmistir.

4. Onceki istemlerden herhangi birine uygun yéntem olup ozelligi, polimer bilesiginin
60-75 arallg nda bir Shore A sertlik degerine sahip olmas dir.
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5. Onceki istemlerden herhangi birine uygun ydntem olup 6zelligi, polimer bilesiginin
metal malzemeden mamul olan, ham haldeki bir kavanoz/sise kapagmin i¢ tarafina

uygulanmas d(0.

6. Onceki istemlerden herhangi birine uygun ydntem olup ézelligi, polimer bilesiginin,
sizdirmazlk eleman_sterilizasyon kosullarmda (98°C’nin Uzerinde, daha belirgin bir
ifadeyle 121°C ve J(zerinde ve tercihen 132°C'de) kullanlabilecek sgekilde
somutlastirlmas din.

7. Onceki istemlerden herhangi birine uygun ydntem olup 6zelligi, kavanoz/sise
kapag nin kapall Ihalde iken bir gaz bariyeri etkisine ve/veya bir basing emniyet valfl |

etkisine sahip olmasidir.

8. Onceki istemlerden herhangi birine uygun yoéntem olup ozelli§i kavanoz/sise

kapad nin kap kapallhalde iken vakum muhafaza 6zellidi sergilemesidir.

9. Onceki istemlerden herhangi birine uygun yéntem olup burada, polimer malzeme

grandlat halinde temin edilmekte ve bir ekstrider yard miyla (s tImaktad .

10. istem 7'ye uygun yéntem olup burada, akigkan haldeki polimer malzeme bir ag(zlk

yardm yla kavanoz/sise kapagnm i¢ tarafina uygulanmaktadm.

11. istem 9 veya istem 10'a uygun yéntem olup burada, uygulanan polimer malzeme

bir pres veya benzeri bir alet yard myla sekillendiriimektedir.
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TARIFNAME
BIR SISE KAPAGI URETIMINE YONELIK YONTEM

Bulus, i¢ caplen az 3,5 cm olan ve kavanoz/sise kapagUtaklarak kapatImak istenen
bir agz kismina sahip kavanozlar/siseler igin tasarlanan bir ¢evir a¢ kapagmn Uretimine
yonelik olup kavanoz/sise kapaginn, PVC icermeyen ve kavanoz/gise kapadnn igine
kapak kapalll halde iken kavanozun/gisenin a§z kiSmmna oturarak sizdrmazlk
saglayacak sekilde konumlandidlan, polimer bazlL_bir sizdirmazlk eleman_i¢erdigi bir

yéntem ile ilgilidir.

EndUstride metal sise kapaklarl veya vidall Isise kapaklar! ligin sizdirmazllk contas! |
olarak uzun zamand r PVC igermeyen bilesikler kullaniliyor clmakla birlikte, ag z kism| |
daha buyilk ig gapa sahip olan kavanozlar/siseler igin kavanoz/sise kapag! |olarak
kullanifan cevir a¢ kapaklarda halen PVC igerikli bilesikler kullanimaya devam
etmektedir. Bu gibi PVC icerikli bilesikler genellikle, oda s cakl §inda siv_halde olan ve

iceriginde plastiklestirici bulunan sistemler seklinde uygulanmaktadr.

Ne var ki PVC icerikli bilegiklerin kullanm “esasen istenmeyen bir durumdur. Zira evsel
atRlar“yakma islemi s(ras nda halojen igerikli plastikler asitli gazlar a¢id@a ¢ kmas na yol
agmakta ve bu gazlarm atmosfere yayImas _zararlJolmaktad@. PVC bazlUolan bu gibi
szdrmazlk elemanlarD ayrca, saflik acgisndan sakmcal_ olabilen plastiklestirici
maddelerin kullan Imasin_gerekli kiimaktad T.

Dolayls yla PVC bazlLolmayan, polimer bazl_bir s zd rmazllk eleman _igeren ve i¢ ¢capL
en az 3,5 cm olan, nispeten blyik bir adlz k sm na sahip kavanozlarda/siselerde

kullanima uygun nitelikte olan, gevir a¢ kapaklar geligtiriimesine ihtivag duyulmaktad r.

Bu cercevede mevcut bulusun baslida amac’, bu gibi gevir a¢ kapaklarn Uretimine
yonelik olarak, kavanoz/sige kapaklarini PVC igermeyen, polimer bazll bir sizd rmazl k

elemanr(ile donatma olanagn “veren bir ydontemin sunulmasr.

Bulus uyarmca ortaya konan cevir ag kapaklar temel olarak, kavanoz/sise kapagU
taklarak kapatlimak istenen a§z ksm_en az 3,5 cm’lik bir i¢ ¢capa sahip olan
kavanozlar/giseler i¢in uygun turdendir. S6z konusu i¢ ¢ap 6l¢lisi bulusa kenu olan
kavanozlarin/gsigelerin, daha dar bir agz i¢ ¢apna sahip olan ve drnegin EP-B1 0 503
124 say 1T belgede acRlandiglzere metal gsise kapaklar’, vidalTkapaklar vb. kullanarak
halihazida bilinen ydntemlerle kapatlan, geleneksel icecek siselerindeki agz

kismindan daha genis bir agiz k smna sahip oldugu anlamina gelmektedir.
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Mevcut bulug ozellikle, nispeten bilylk olan, yani i¢ ¢ap(]3,5 cm’nin Uzerindeki
kavanoz/sise agzlarin” ve hatta ic ¢capl14 cm’den blylk kavanoz/sise agZlarm[
kapatmak igin kullanlabilen kavanoz/sise kapaklarfm Uretimi igin son derece uygun bir

secenek olusturmaktad(r.

Bu gibi kavanoz/sise kapaklar_&érnegdin meyve suyu veya sit sisesi gibi siseler ile
konserve kavanozlar’, regel kavanozlar_ve benzeri gibi kavanozlarda vidalllkapak

olarak kullaniimaya uygundur.

Bulug bu amacl, Istem 1'de tanimlanan kombine &zellikler sayesinde

gerceklestirmektedir.

Kaglk kapak caplarl I((metal sise kapaklari, vidall Ikapaklar) igin on ylllard r érnegin
"SACMI Yontemi" olarak bilinen ve bir polimer bilesigin ekstrliizyon yontemiyle ham
haldeki kapadia presle uygulanarak bitmis sizdiimazlk contaslhaline getirildiJi prensip
uygulanmakta olsa da endistride giinimize kadar, daha biliylik kapak ¢aplarC{en az
3,5 cm) icin PVC bazlplastisol ve benzeri maddelerin kullanimnJortadan kaldiracak

herhangi bir ¢ozim geligtirilememigtir.

Bulug bu ényarg(yl) istem 1'de tan Tnland§Ciizere szd Tmazlk contalarm “ekstrizyon
yontemini uygulamak ve ardndan szdImazlk malzemesini sekillendirmek suretiyle

olusturmanm mumkiin olabilecedi yonlindeki dnermeyle ortadan kaldfmaktad T.

Kavanoz/sise adzm n daha blyUk bir i¢ ¢gapa sahip oldudu kavanoz/sise kapaklarnda
sizdirmazllk malzemesinin yerine getirmek zorunda oldugu gereksinimler oldukca
ylksektir. Zira bu gibi kullanimlarda ézellikle, sizdirmazlik eleman nin dretimi sinasinda
polimer malzeme yeterli bir ak skanlia sahip iken aynilzamanda, kapal halde
oldugunda yeterli sizdifmazlik ozelliklerine sahip olmasnin saglanmasblyik énem
arz etmekte olup buna gazlar n iceri nifuz etmesine veya digar kacmas na karg! |
saglanmas(gereken szdimazl k 6zelligi ile (8 hd §ihda kavanozun/sisenin patlamasm(]
veya baska nedenlerden d&tlrii kavanozun/sisenin icinde as@d basmg¢ olusmasmO
engelleyecek basn¢ emniyet valfCetkisi de dahildir. Bununla beraber daha blylk adz
¢aplarna sahip kavanoz/sise kullanilarnda (drnedin konserve olarak) sizd rmazlk

elemaninm sterilizasyon kosullar(alt nda da kullaniabilir 6zellikte olmasCistenmektedir.

PVC igerikli s2dTmazlk elemanlarha sahip, geleneksel kavanoz/gigse kapaklar(
érnegin DE 43 299 48 A1 sayIlbelgede acklanmaktad.



10

15

20

25

30

EP 0 503 124 sayll belgede aclklanan ve tipik olarak bira, mesrubat, meyve sular_ve
benzerlerini geleneksel dar boyunlu icecek sigelerine doldurmak i¢in &éngdrilen
kavanoz/sise kapaklardilgili belgede bahsedilen pastérizasyon ve sicak dolum gibi
islemlere kars _dayanklColmak zorunda olsa da, bu islemler termik ag dan sterilizasyon
islemine kiyasla gok daha disik bir 80 dayanim gerektirmektedir. Pastdrizasyon ve
siédak dolum iglemlerinde 100°C’nin althda sicaklklar kullandmaktadir, tipik
sterilizasyon kosullarUise 121°C ve hatta 132°C seviyesindeki sigakl klardin. Bulug
uyarinca kullanilmas dngérilen polimer malzemeler, bir yandan pastdrizasyon ve
slcak dolum slregleri s ras nda ve diger yandan sterilizasyon sirecinde sizd rmazl k

ozelliklerini gerekli dlglide muhafaza edebilecek sekilde tasarlanmigtir.

Ayrica EP 0 503 124 saylll belgede ag klanan tirden olan bilesiklerin hepsini blyuk
kapaklarda sorunsuz kullanmak mimkiin olmamaktad . EP 0 503 124 sayI(ll belgede,
ilgili bilesiklerin vidal Jkapaklar_ve benzeri icin de kullanlabilecegi ifade edilmesine
karsim, bu ¢codu zaman ancak ilgili proses Ozellikleri degistirildigi takdirde mimkin
olmaktadr - 6&zellikle de daha iyi akigkanllk o6zellikleri elde etmek amacyla
sekillendirme yag~eklenerek. Fakat bu, drnegin bilesik icerigindeki bilesenlerin yagllo
glda maddelerine gegis tehlikesi gibi nedenlerden &turi kimi zaman istenmeyen bir

durumdur.

WO 96/20887 saylllbelgeden, szdrmazllk contasimn iceriginde PVC bulunmayan
kavanoz/sise kapaklar_bilinmektedir. S6z konusu s zd rmazllk contasin h malzemesi,
etilen-okten kopolimerleri ile etilen-akrilik asit kopolimerlerinden olugan karig mlar| |
temel almaktadir. ilgili belgede, Shore A sertlik dederi ile sIKigt rma sonucu olusan

kall¢ deformasyon (DVR) hakk nda herhangi bir bilgiye yer veriimemigtir.

US 6,235,822 saylll belgeden buna benzer kavanoz/sige kapaklar! bilinmektedir. Yine
burada da szdidmazlk malzemesinin Shore A sertlik degeri ile DVR degeri hakknda

herhangi bir veri bulunmamaktad .

US 5,686,040 sayll belgede PVC icermeyen szdimazlk contalarnm Gretimi
a¢ klanmakla beraber herhangi bir formalasyona, Shore A sertlik dederlerine ve DVR

degerlerine yer verilmemistir.

US 2006/199911 sayIlbelgede, kavanoz/gise kapaklar”igin tasarlananlar da dahil
olmak Gzere ¢esitli szdTmazlk contalarOigin etilen ve okien blok kopolimerlerinin
kullanim’ ‘aglklanmaktadir. ilgili belgeye gére PVC de kullan |abilmekte ve beyaz yag

oran_gok yiksek olabilmektedir.
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Kavanoz/sise kapaklar(licin éngérilen bu tip sizdifmazllk elemanlar” her zaman
kopurtilmekte olup bu szd Tmazl k elemanlarnim DVR degerleri hakk nda herhangi bir

bilgi verilmemektedir.

Bu baglamda dzellikle, tipik clarak vidal _kapaklCcam kaplarda kapak olarak kullandan
cevir a¢ kapaklarh Uretimi oldukga sk DtlilolmaktadB. Szdfmazl k contasCmalzemesi
geleneksel olarak éngoérildigu dzere PVC bazlloldugunda ve igeriginde plastiklestirici
bulunan, viskozitesi diglk plastisol olarak ham haldeki kapada uygulandiginda (ham
haldeki kapak bir yandan dozlama agizllg altinda déndirilerek), s zd rmazlk contas! |
malzemesi i¢ kenar ksimlara kadar sorunsuz bir sekilde yayImakta ve 200°C
sicaklikta Istilmas Uzerine tipik olarak 60 saniye iginde sertleserek arzu edilen
kalinl ga sahip, esit dag limli Ibir s zd rmazl k katman! Ihalini almaktad r. Bu sayede
kapadn, ice dogru clk ntlyapan kapak ¢ kintlarnin altimda kalan i¢ ana ylizeyinde de

sorunsuz bir sekilde sizdirmazlk contas(blusturulmassaglanmaktad .

Fakat s zd rmazl k malzemesini olusturmak i¢in aynidisik viskoziteye sahip olmayan

bir malzeme kullanild gnda sorunlar da beraberinde gelmektedir.

Zira igeriginde plastiklegtirici bulunmayan, PVC'siz malzemeler uygulanmadan énce
termik olarak yeterli duzeyde E1larak yumusatimak zorundadT. Ayrdéa PVC plastisol
malzemelerdeki gibi bir yandan ham haldeki kapagOddndlrirken malzemeyi enjekte
etmek suretiyle bu gibi bir sizdifmazlk katmanOelde etmek mimkin olmamaktadir.
Bunun yerine daha zivade ekstrizyon islemi uygulanip ardindan sekillendiriimesi
gerekmektedir. Bu islem s ras nda ise gevir a¢ kapakta bulunan kapak ¢ik ntilari,l sekil
verme i¢in kullanilacak aletin gerekli yerlere ulagmas ni| engelleyerek s kinti|

olusturmaktadm.

Buluga uygun Ulretim yo6nteminde esas olarak, metal veya plastik malzemeden
meydana gelen ve i¢ taraf na tercihen ilk 6nce uygun bir astar uygulanarak 6n islemden

gecirilen, ham haldeki bir kavanoz/sise kapaglesas almmaktad .

Bu 6n islem icin ozellikle, dérnegin Rhenania firmasOtaraf ndan gelistirilen ve bulug
uyarinca en ¢ok tercihen edilen bilegiklerin ¢ok iyi yap sma dzellikleri sergiledidi astar

boya gibi TPE boyalar son derece uygundur.

Buna alternatif olarak uygun nitelikte bir astar katmanm “laminasyon, kageleme vya da

kimi durumlarda koekstrizyon yoéntemi ile uygulamak da mumkanddr.
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Bu sekilde 6n iglemden gecirilen ham kapadm i¢ tarafina, szdiimazlk katmanm[]
olusturacak olan polimer malzeme o&nceden termik olarak EBHIp akSkan hale
getirildikten sonra uygulanmaktadT. Bu iglem icin ozellikle, szdirmazlk bilesiginin
100°C ile 260°C aras ndaki bir s caklk aralidmda hazm edildigi ekstrizyon ydntemi son

derece uygun bir yontemdir.

Uygun uygulama miktarCkapadm ¢ap ha gére belirlenmektedir. Ormegin i¢c cap 66 mm
olan ve sizdirmazllk contaslUdisk seklinde olan bir ¢evir a¢ kapakta uygulama miktarl
tipik olarak (tabii zorunlu olmamakla birlikte} 1 ile 2 g aras nda, 6zellikle de yaklagk 1,4

g civarinda olmaktadir.

Ekstriizyon islemi, yuvarlak disk seklinde bir sizdirmazl k contas olusturulmak

istendidinde ham kapagin i¢ ylizeyinin yaklas/k olarak merkezine uygulanabilmektedir.

Ekstriizyon yontemiyle uygulanan yuvarlak disk seklindeki sizd rmazl k eleman(bunun
ardindan malzemesi hentiz ak skanl §in_kaybetmeden 6nce preslenerek (halihaz ida

bilinen SACMI Yéntemine benzer bicimde) sekillendiriimektedir.

Szd fmazl k elemanCbuna alternatif olarak, agz kapatiimak istenen kavanozun/sisenin
agz kismma denk gelecek olan kism~™ kaplayacak bi¢cimde halka seklinde de

uygulanabilmektedir.

Bu gibi bir uygulama igin esas itibarlyla, drmegin US 5,763,004 say il belgede ac¢ klanan
yontem uygun olmaktadr. S6z konusu ydntemde uygulama agdzlklarOigin halka
gseklinde bir verlesim clusturularak malzemenin halka seklinde uygulanmasl|
saglanmaktadin. Bunun ard ndan yine aynli Isekilde presleme ve benzeri bir iglemle

gerceklestirilen bir sekil verme ad mi uygulanabilmektedir.

Halka seklinde bir sizdifmazlik eleman(lolusturmak igin bagvurulabilecek alternatif bir
diger yontem ise ilk 6nce ekstriizyon yontemiyle ilgili malzemeyi elde edilmek istenen
dairesel sekil boyunca serit halinde uygulamaktT. Seridin kalhlidve uzunlugu, seridin
iki ucu birlegtirilip daire haline getirildijinde preslenerek arzu edilen szdTImazlk

elemanmnm seklini alacak higcimde secilmektedir.

Seridin iki ucu daire olusturacak sekilde birlestiriimekte ve uygun bir aletle kald rlarak
bir yandan [silirken ham haldeki kapagn icine vyerlestirimektedir. Serit yerine
yerlestirildikten sonra preslenerek arzu edilen szd Tmazlk elemannm geklini almas

saglanmaktadm.
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Gerek seridi kald rmak icin gerekse preslemek icin kullanlan aletler, ham kapaktaki
kapak ckmntTar”malzemenin yerine yerlegtirilip preslenmesini engellemeyecek kadar

dar bir tasarma sahip olabilmektedir.

Bulusa uygun yoéntem yukarida vaplan ag¢klamalardan da anlasllacagd lzere,
halihaziida bilinen plastisol ydntemi ile kiyaslandidinda sizdirmazlik contasinm,
finnlanarak sertlestiriimek zorunda oldugu plastisol enjeksiyon ydnteminin aksine sekil
verme (presleme) isleminden hemen sonra tamamen hazin hale gelmesi gibi bir

avantaja daha sahiptir.

Burada a¢ klanan yéntem prensip olarak i¢ taraf na sorunsuz ulas labilen, ham haldeki

butlin kavanoz/gise kapaklar! igin uygundur.

Arzu edilen bigimde sekil verilen sizdirmazl 'k eleman! yuvarlak disk seklinde oldugunda
kapagn, kavanoz/sise agz nin igine denk geldidi igin herhangi bir szdfmazlk iglevi
olmayan orta ksmnda szdiimazlk elemanmnn yaklagi® 0,1 - 0,2 mm kalblidgnda

olmas “6ngdrilmektedir.

Dolayis yla kavanoz/sise kapaglitamamen diz oldugunda szdiimazllk elemaninn
sizdifmazlk iglevini yerine getiren kismmda da buna uygun bir kalnlik s6z konusu

olacaktT.

Buna karsin kavanoz/sise kapagUagz_kapatimak istenen kavanczun/sisenin agzina
uygun sekilli bir kisma, yani PVC hazlU plastisol szdiimazlk elemanlarna sahip
kapaklarda genellikle stz konusu oldudu (izere bir girintive ("kanala”) sahip oldugunda,
sizdirmazlik eleman! | kimi durumlarda bu kis mda daha buydk bir kalinliga sahip
olabilmektedir. S zdirmazllk elemaninin daha kalin olmas , bu kalin k simda esnekligi
de daha fazla olacag ndan oturl avantajllolmaktadin. Bu gibi durumlarda s zdifmazlik
elemanl, sizd rmazlik saglayan kis mda c¢odu kez yaklasik 1 mm kalinli§ nda

olmaktad T.

SzdImazlk elemannn konservel/sise adzma oturarak sZdImazlk saglayan ksmQO
icin daha karmas(k bir sekillendirme islemi éngorerek ornegin bir veya daha fazla
sizdifmazlk dudadiolusturmak da mimkdandar. Bu &zellik, ekstrizyon ydntemiyle
uygulanan malzeme presleme islemi sTasnda uygun bir sekillendirme sirecinden
gegcirilerek elde edilebilmektedir. Szd Tmazlk eleman “bu gibi szdiPmazl k dudaklarin
bulundugu ksmnda daha blylk kalmlklara sahip olabilmekte ve buralardaki kalDlOo

ornedin 3 mm’ye kadar ulasabilmektedir.
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ic ylzeyine kolayca ulaglamayan kavanoz/sise kapaklarmda buna uygun bir
szdfmazlk elemannm olusturulmasOilk baksta skntdl gibi gérinmektedir. Buna
verilebilecek en tipik ornek, kapadn i¢ tarafa Ustten bakldidnda szdTmazlk
ksmmnmn kSmen kapak ¢k ntlarmn altnda kald gL) dolay Siyla da kapak ¢ kmntlarnin
alt nda kalan kisimda sizdiimazlk eleman na gekil vermek Gzere bir pres veya benzeri

bir aletin bu kisma ulasmas nn imkans(z oldugu ¢evir a¢ kapaklardir.

Bu noktada mevcut buluga uygun yoéntemin, asaglda ekte sunulan cgizimlere atifta
bulunarak daha ayrint I Ibicimde aglklanan bir érnek uygulamas! igereken ¢6zimil

sunmaktadin.

S6z konusu gizimler sunlarl gostermektedir:

Sekil 1: Geleneksel bir gevir ag kapak,

Sekil 2: Bulusa uygun yonteme ait birinci bir rnek uygulama,
Sekil 3: Buluga uygun ydnteme ait ikinci bir drnek uygulama

Sekil 1, tipik bir geleneksel c¢evir a¢ kapadm (1) ic ksminm Ostten gdrundsini

gdstermektedir.

Cevir a¢ kapak (1), kapak kullandigrOzaman kapalOhaldeki kavanozun/sisenin igine
dodru bakan ve kavanczun/sisenin igerigine temas edebilen, buyuk dlgude diz bir i
kBma (2) sahiptir. Burada gosterilen ornek uygulamada szdImazl® elemanX3) (koyu
renkli gdsterilmistir}y kavanoz/gsise kapadinm (1) i¢ yizeyini tamamen kaplamamakta,
bunun vyerine kapadin sadece, kapak kullanld gl zaman Kkapalll haldeki
kavanozun/gsisenin adz na temas eden dig k sm nda yer almaktad r. Tipik bir gevir ag
kapakta bu k simn, kapag/n ic kisminda {2} diga dodru bombe yapan, dolayisiyla da i¢
tarafta sizdirmazlk elemaninfl(3) igine alan bir girinti clugturan “kanal ksmdr".

Geleneksel Uretim yontemlerinde bu “kanalin” icine PVC plastisol malzeme enjekte
edilmekte ve bu sTada ham haldeki kapak kendi etrafhda déndiirilmektedir. Bunun

ardimdan ise kapak flinda son islemden gegirilmektedir.

Sekil 1'de gosterilen drnek uygulamada gevir a¢ kapakta (1), kavanozun/sisenin agzmO
kapat rken vida digleri ile i¢ ice gecerek kapadm kavanoz/sise afzma sk ca, yani
sizdirmazlk saglayacak sekilde kapatlimasina olanak veren toplam U¢ kapak ¢k ntis(]
(4) bulunmaktadm.
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Sekil 1'de kolayca goérildagl lzere kapagn (1) ic tarafina Ustten bakIdiginda
szdfmazlk eleman (3} kidmen kapak ¢k ntiarinn (4) alt nda kalmaktadT. Dolaysyla
bu kapak ¢kmtiard(4), szdImazlk elemanm_(3) olusturmak igin kullanfacak pres
aletinin buralara ulagsmasnU engellemektedir -hem de szdrmazlk elemanmm (3)
burada gosterildidi gibi halka seklinde mi yoksa yuvarlak disk seklinde (ki bu durumda

sizdirmazlk eleman({3) i¢ k' sm_da kaplayacaktin) mi oldugu fark etmeksizin.

Bu noktada mevcut bulus, ekstriizyon ve ard ndan presleme islemi uygulanarak cevir
a¢ kapaklar i¢in de bir szdrmazl k elemanl| olusturmak igin iki farkll | alternatif

onermektedir.

Sekil 2'de gosterilen birinci 6rnek uygulamada, ham haldeki bir kapadin (1a)
boylamasina kesiti gosterilmekte olup burada, daha sonra kapadin yan duvarlar nl (4a)
ve kapak c¢kintllarnllolusturacak olan kisiin eksiksiz olarak gorilmektedir. Ayrida
“kanal kism(l ve ic ylzeyin (2) asagOyukar_kapad n ortasfa kadar olan ksm_da

gorilmektedir.

Bu drnek uygulamada szdimazlk elemanl] ham haldeki kapagn duvar k'sm(i{4a)

kapak ¢kmtlarnta olusturacak bicimde sekillendiriimeden énce olusturulmaktadm.

Sekil 2’de goruldigu uzere bu drnek uygulamada, i¢ kism(2) kaplayarak kanal kEmmU
doldurup otesine kadar uzanan ve béylelikle halka seklinde bir ksimn olusturarak
gizimde kabaca gdsterilen kavanozun/gsisenin (5) agzma ski@a oturmak suretiyle
sizdirmazllk saglayan geleneksel bir sizditmazllk elemanL3) ekstriizyon ve presleme

islemleri uygulanarak olugturulabilmektedir.

Bu 6rnek uygulamada s zdirmazllk eleman (3) tamamen olusturulduktan sonra, ham
haldeki kapaga kapak ¢/kint Tar n( (4} olusturacak bigimde duvar kism((4a) asadl ve ice
dogru yuvarlat larak Sekil 1’de gdriilen yaplya kavugsmasinin saglandid! bir igslem adim| |

daha uygulanmaktad(r.
Bunun bir diger alternatifi, Sekil 3'te gosterilen ikinci ornek uygulamadT.

Sekil 3'te gosterilen kapak parcalard Sekil 2'de gdsterilenlerle blyuk dlglide aynO
olmakla beraber aradaki tek fark, sizdirmazIk elemannn kapak ¢ kintTar—(4) da dahil

olmak Uzere tum kapaga (1) son sekli verildikten sonra olusturulmas(d(n.

Kapak ¢k ntdari(4) Sekil 2'deki gibi s zditmazlk elemanina (3) sekil vermek amacyla

bir pres aletinin araya sokulmas hlengelledidi icin bu drnek uygulamada szd Tmazlk



10

15

20

25

30

elemanilyaln zca i¢ kism[(2) kaplaylp kanaln icine uzanacak kadar olusturulmakiadn.
Sekil 3'te goriildigi Uzere sizdifmazlk eleman(3) kanal ksmnmn icinde bir d'§ kenar

(3a) olusturacak bigimde sona ermektedir.

Kavanoz/sise (5) agzma yine de iyice oturarak iyi bir szd rmazl k etkisi elde edebilmek
icin burada, presleme islemi smasinda uygun bir sekillendirme yaplarak sizdima
elemaninda (3) bir dudak (6) olusturulmas —dngdrilmektedir. Szd Tmazl k elemaninn
bu kismLkapak ¢k ntilarinn (4) varl glna ragmen presleme iglemi sras nda erigilebilir
durumda oldudu igin sekillendirme islemi sorunsuz gergeklestirilebilmekte olup 3Jekil
2'de gosterilen ve yukarida aglklanan 6rnek uygulamaya klyasla kapak ¢ kintilar| |

yap!g nl plusturmak igin uygulanan proses zinciri izerindeki etkiyi minimize etmektedir.

Bulusu gergeklestirmek igin uygun nitelikte olan polimer bilesikleri istem 1'de ag klanan
tlrdeki bilesiklerdir.

Bilinen teknige uygun tedbirlere bagvurarak bilesidin Shore sertligi, elastiklik modilu,
reolojik &zellikleri ve benzeri 6zellikleri somut kullaniin amacina gdre

ayarlanabilmektedir.

Bulusa uygun szdTmazlk contalarim” ayrida, oksijen veya ftrikloranizol gihi tat
bozuculara karsd bariver etkisi olusturmak amaclyla prensipte bilinen tedbirlerle
donatmak mimkiindir. Bulusa uygun sizd rmazl k elemanlarCaynlsekilde, yine bilinen
tedbirlere benzer bicimde, arzu edilen basih¢ koruma ve bashg emniyet valf

ozellikleriyle de donatllabilmektedir.

Bulusa uygun kavanoz/sise kapaklarl |avantajli Ibicimde, halihaz nda bilinen tirdeki
kapaklar tarafindan saglanan turden bir vakum muhafaza 6zelligi elde edilecek sekilde
donatlimaktadm.

Arzu edilen vakum muhafaza ozelligi esas itibariyla, agz kapatilan kavanozun/sisenin
bos olan kiSmma uygulanan bir vakumun pastorizasyon ve sterilizasyon islemleri
uyguland ktan sonra Grinin son kullanma tarihine kadar aynen muhafaza edilmesidir.
Bu badlamda 6rnegin, iceriginde bir gida maddesi bulunan, agzO kapal_ bir cam
kavanozdaki/sisedeki baslang ¢ i¢c basimcnin 0,2 bar seviyesinin altinda olmas _ve bu
ic basmcin asgari raf dmrinin sonuna kadar (son kullanma tarihine kadar) 0,2 bar

seviyesini agsmamasarzu edilebilmektedir.

Vakum muhafaza o&zelligi tipik olarak, pastérizasyon ve sterilizasyon islemleri

sonrasinda rastgele numuneleme yontemiyle kavanoz/sise kapaklarina delik agp
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kavanozun/sisenin i¢ ksmna bir manometre baglayarak olctlmektedir. Olgllen ic
basm¢ degeri okunup kay1 altha almmaktadf. Bunun (zerine bagka bir rastgele
numune albarak érnegdin asgari raf dmri boyunca ortaya ¢lkacak olan seyir yluksek
sicaklkta buhar uygulanarak simlle edilebilmektedir (“hzlanddidmi$ yaslandiima
deneyi”}. Bu deney sonucunda ortaya ¢kan i¢ basing, ilk rastgele numuneleme
islemindeki ile ayn_ ybéntem izlenerek o&lcUlmektedir. Elde edilen sonuglar
karglastrlarak drindn ilgili gereksinimlere uygun olup olmad gL belilenmektedir.
Olgiilen i¢ basincin rastgele numuneleme yapllan ¢ok fazla kavanozda/sisede izin
verilen degerleri agmas/,l ilgili Grindn bu gereksinimlere uygun olmadigl lanlamina

gelmektedir.

Burada incelenen tiirden olan, daha blylk kavanoz/sise kapaklar. tipik olarak, g da ve
icecekler icin kullanan vidalllkapakl —cam kaplarikapatmak icin kullanilan gevir ag
kapaklardin. Sz konusu gdalar codu zaman &rnedin hazm gidalar, soslar, gurme
lezzetler, mezeler, baharat ezmeleri vb. gibi icerdikleri yag ve svllyadlardan &étard,
ambalaj malzemesinin yagda c¢oézinebilir ozellikli bilegenlerinin  ¢ézlinerek glda

maddesine karigma tehlikesi daha ylksek olan yagl Trdnlerdir.

Ambalaj bilesenlerinin (ki buna kimi durumlarda kavanoz/sise kapagndaki szd Tmazlk
contasda dabhildir) gida maddelerine bu gecisi sadece genel clarak istenmeyen bir
durum olarak kalmayp vyasal duzenlemelerce Kkat_ kosullara badlanmig olan bir
husustur. Bu gibi diuzenlemelere 1935/2004, 2023/2006, 2002/72/EG ve 372/2007

saylll Avrupa Toplulugu Yénetmelikleri érnek gdsterilebilir.

Gozlemlenebilecek bu gegisin ne dlglide meydana geldidi, 6rnedin 6zellikle DIN EN
1186 saylll standartta tan mlanan yontemlerle dlgiiimektedir. Bu yontemler mevcut
bulus cercevesinde de kullaniimaktad r. Burada incelenen tlirden kavanoz/sise
kapaklarnin PVC igermeyen szdTfmazllk contalaryla donatimas’,, bu kapaklarn
kimyasal bilesenlerin g.da maddelerine gegisi ile ilgili olarak yerine getirmek zorunda
olduju yasal gereksinimler dikkate alndidmda olduk¢a onemli bir mesele olarak

karsimza ¢lkmaktadm.

Pastorizasyon ve sidak dolum islemlerinde 100°C’'nin  aliinda  sigakliklar
kullaniimaktad T, tipik sterilizasyon kosullarDise 121°C ve hatta 132°C seviyesindeki
s@aklklardT. Bulus uyarihica kullanImas_ongdrilen polimer malzemeler, bir yandan

pastorizasyon ve s cak dolum islemleri igin uygun nitelikte olacak, diger yandan ise
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sterilizasyon sirecindeki yiksek sicaklklar kars s nda sizdirmazlk dzelliklerini gerekli

olclide muhafaza edebilecek sekilde tasarlanmiSlard T.

SzdTImazl k contalarJaynOzamanda, kimyasal bilesenlerinin glda maddelerine gegisi

ile ilgili olarak yukarida anlan gereksinimleri de yerine getirmek zorundadm.

Bununla beraber halihazirda bilinmekte olan bilesikler ¢odu kez, daha blylk ebatl[]
sizdirmazllk contalar(] Oretmek igin uygun olmaylp bunun nedeni sahip olduklar(

ak skanlk &zelliklerinin buna engel olmasid r.

Geleneksel bilesiklerin daha kolay islenmesini saglamak igin genellikle sekillendirici
velveya plastiklestirici maddeler eklenmektedir. Bu c¢ercevede ozellikle, kullan m
sicaklid nda siv halde olan sekillendirme yagd! I(tercihen beyaz yagd) gibi bilegenler
kullaniimaktad r.

Sasrtic 1 bicimde bu gibi bilesiklerin, ilgili hallerde formuilasycnlarinda birtakimn
degdisiklikler de yapldktan sonra iglenerek daha blylk capa sahip szdrmazlk
contalar(] haline getirilebilece@i, fakat bu tip szdifmazlik contalariyla donatlan
kavanoz/sige kapaklar nin, kimyasal bilegenlerin gida maddelerine gecisi ile ilgili olarak
yerine getiriimek zorunda olan yasal gereksinimleri her zaman yerine getiremedigi

gdrilmustor.

DolaySyla mevcut bulusun bir diger baslca amac. istem 1in giris kSminda
tan mlanan tlrden olan gevir a¢ kapaklarin Uretimine ydnelik olarak, kavanoz/gise
kapaklarnl PVC icermeyen ve ambalaj bilesenlerinin glda maddelerine gegisi
hakk ndaki yasal diizenlemelere uygun clan, polimer bazll bir sizdirmazlik eleman ile

donatma olanad! veren bir sizd rmazl k contas nin sunulmas/din.

Bu gibi cevir ag kapaklar érnegin meyve suyu veya sut gisesi gibi sigeler ile konserve
kavanozlarl, regel kavanozlarl ve benzeri gibi kavanozlarda ve &zellikle de soslar,
baharat ezmeleri ve benzeri gibi yadl” gdalarCambalajlamak igin kullandan vidall

kapaklCcam kaplarda vidal _kapak olarak kullanImaya uygundur.

Mevcut bulug, daha belirgin bir ifadeyle esas olarak, ilgili yasal gereksinimler
dogrultusunda ambalaj bilesenlerinin gecisine kars[korunmak zorunda olan viyecek ve
icecekleri ambalajlamaya yarayan kavanozlar/siseler icin metal veya plastik
malzemeden meydana gelen kavanoz/gise kapaklarOile ilgilidir. Bunlar drnedin, bagta
yaglOsoslar ve ornegdin kbri ezmesi gibi baharat ezmeleri olmak Uzere, iceriginde yag

veya slvl yag bulunan hazir glda gibi gidalardir. Beyaz yag gibi sekillendirme yadlar! ile
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plastiklestirici madde bilegenleri bu gibi yiyeceklerin i¢eriginde bulunan svllyag veya

yag bilesenlerinin iginde kolayca ¢oziinmektedir.

Kavanozlarn/siselerin s zdTmaz bi¢imde kapatlmasnlsaglamak Uzere bulusa uygun
kavanoz/sise kapaklarmda, bir yandan yukarlda a¢ klanan iglenebilirlik gereksinimlerini,
diger yandan ise sizdifmazlk gereksinimlerini yerine getiren ve aynzamanda ambalaj
bilesenlerinin gida maddelerine gecisi ile ilgili yasal gereksinimleri de yerine getiren

sizdirmazllk contalar_bngérilmektedir.

Bunu saglamak i¢in sizdirmazllk contas malzemesi, bu malzemenin igeriginde yer alan

bilesenlerin ilgili yiyecede veya icecede gegisini engelleyecek bigcimde secilmektedir.

S zd rmazl k contas| malzemesi ana bileseni olarak, contanin ana yapisin olusturan bir
polimer bilesigi icermektedir. Bu bilesigin 6zellikleri, érnegin bagka polimerler gibi farkl! |

bilesenler eklenerek istenen sekilde madifiye edilebilmekiedir.

Bulus uvyarinca, sizdifmazl k contas_malzemesinin kullanim si¢akli{ nda si¥_ halde
olan bilesenlerden ¢ok az miktarda icermesi tercih edilmektedir. Kullanim s<cakl@
genellikle ortam s cakl gl yani a¢k havadaki veya sltmal _mekanlardaki normal ortam
sicakligile ayn@dT.

Bu nedenle sizdirmazlk contas_malzemesine tercihen, basta beyaz yagd olmak Uzere
s halde olan sekillendirme maddelerinden ¢cok az miktarda eklenmesi ve hatta hic

eklenmemesi tercih edilmektedir.

Tercih edilen 6rnek uygulamalarda malzemenin igeriginde bulunan bu gibi svl
bilesenlerin miktar %10°’dan fazla, tercinen %7'den fazla, dzellikle %4'ten fazla ve

bilhassa da %1’den fazla bir orana kars |k gelmemektedir.

Su an itibarfyla en ¢ok, basvuru tarihinde gecerli olan analitik miktar s nfflamalarma
gdre malzemenin iceriginde kullanim si¢aklig nda siv halde olan higbir bilegen

bulunmamas tercih edilmektedir.

SzdImazlk contasd malzemesinin ayrca plastiklestirici de icermemesi tercih

edilmektedir.

Bu gibi szd imazllk contalarnda kullanian bilegikler kimi durumlarda, yani conta
malzemesi drnegin EP 0 503 124 saylllbelgede a¢kland giuzere elastomer zincir

kesitlerine sahip, stiren icerikli blok kopolimerlerini temel oldugunda sekillendirici
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madde eklenmedigi sirece ¢ok zor iglenebildiginden dolay(1(dzellikle de kavanoz/sise
kapagnm caplC2 cm’'den fazla oldugunda), mevcut bulus uyarinca bu tip polimerleri

tercihen hi¢ icermeyen malzemeler kullanimaktad T.

Bu nedenle, szdrmazlk contas_ meydana getiren malzemenin igeriginde ne
yukarida anillan s v(Jhaldeki sekillendirme maddelerinin ne herhangi bir plastiklegtirici
maddenin ne de elastomer zincir kesitlerine sahip stiren igerikli blok kopolimerlerinin

bulunmas _tercih edilmektedir.

Bulus uyarinca, sizdirmazl K contasin n ana bilesenini olusturan polimer malzeme,
sekillendirme maddesi ve benzeri maddeler kullanmadan da iglenerek en az 3,5 cm
cap/nda olan kavanoz/sise kapaklar igin sizdirmazl k contas haline getirilebilen, belli

baz| polialkilenler Gzerine yap landirilan malzemelerdir.

Bu gergevede, Istem 1'de tanimlanan ve bir yandan polietilen birimleri icerirken diger
yandan propen, buten, hekzen ve (&zellikle) okten arasimdan secilmis bir alken
monomeri Uzerine yaplandifilms olan kopolimerin son derece uygun oldudu

gdrialmastuar.

Bu gibi kopolimerler, metalasen katalizérleri kullanarak arzu edilen fiziksel dzelliklere

sahip clacak sekilde uretilebilmektedir.

Bahsedilen malzeme mevcut bulus uyaribca 40-90 aralndaki bir Shore A sertlik
degderine ve Ozellikle 60-75 aral gimdaki bir sertlige sahiptir. ASTM D 395 (70°C, 22 sa,
%25 slk st ima) uyarlnca tespit edilen, s kistiima sonucu kallg_deformasyon ylzdesi
%30-70 aral §inda, ézellikle de %30 ile %50 arasinda yer almaktad r.

Uygun polimerler érnegin EP 0 714 426 saylll belgede ac¢lklanmaktad r. S6z konusu
belgede bu polimerlerin herhangi bir katkl maddesi eklemeden de islenerek
sizdirmazlik contas haline getirilebilecegi ifade edilmektedir (sayfa 2, satr 26 - 28).

Bahsedilen belgede malzeme bilesenlerinin gegis sorununa deginilmemektedir.
Ornek bir formilasyonun igeriginde sunlar bulunmaktad T

Yukarida anlan dzelliklere sahip etilen-okten kopolimeri; %45

EVA (%14 VA): %40

Yiksek akigkan PP: %14
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Stabilizatorler (IRGANOX 1010, IRGAFOS 168): %0,2

Kayganlastmc{erisik asit amid): %0,2
Kayganlast@mc{oleik asit amid): %0,2
Pigment: %0,4

Bu tip malzemeler, isbu basvuruya paralel nitelik arz eden uluslararasD patent
basvurumuzda (patent basli§~ “Bir Kavanoz/Sise KapagOUretimine Yénelik Yéntem”
seklindedir) agklanan yontemle iglenerek daha bulylik kavanoz/gise kapaklarligin
blylk sizdirmazlik elemanlari haline getirilebilmektedir. Bu sayede ilk kez, 60 mm’den
buylk ¢apa sahip ¢evir a¢ kapaklarin 1935/2004, 2023/2006, 2002/72/EG ve 372/2007
saylll  Avrupa Toplulugu Yd&énetmeliklerinin gereksinimlerini yerine getiren hir

slzdirmazl k contas! ile donatiimas! mimklin olmaktadir.

S6z konusu yasal dizenlemeler dogrultusunda, DIN EN 1186 sayl(ll'l standartta
acklanan sekilde bulusa uygun kavanoz/sise kapaklarna uygulanan bilesen gecis
denevleri yaplimak zorundadin. S6z konusu testler DIN EN 1186 say ITIstandarda at(f
yaplarak igbu patent bagvurusunun icerigine dahil edilmis sayldig ndan &tard, ilgili
olcum yénteminin detaylarna isbu bagvuru ¢ergevesinde tekrar yer verilmesine gerek

gorulmemistir.

Anlan polimer malzemenin kullan mOsayesinde bulus uyarinca, bu sekilde Uretilen
szdomazlk contalarmm yalnzca sorunsuz bigimde Uretilmesi ve en basta acklanan
sizdirmazllk ozelliklerine sahip olmasll saglanmakla kalmaylp bu tip kavanoz/sise
kapaklar nin sadece pastorizasyon igleminden dedgil, sterilizasyon isleminden de
geciriimesi mumkdn olmakta ve polimer malzemenin bulusa uygun kavanozun/gisenin
icine doldurulan yiyecek ve iceceklere gegisi ile ilgili olarak yerine getirilmek zorunda

olan Avrupa miiktesebat ni da yerine getirmeleri saglanmaktadin.

Anfan Avrupa yonetmeliklerinde diizenlenen gereksinimler bu ¢ergevede, 6zellikle de
DIN EN 1186 sayll standartta Ongorilen test kriterleri badlamnda, kullann
sicaklig nda si¥_halde olan bilesenler hari¢ tutuldugunda ve ardindan uygulanacak
testler sonucunda kullanimJuygun olan ¢ok sayida farkl” bilesik arasndan hangi
polimer malzemelerin secilebilecedi noktasinda bagvurulabilecek uygun secim

kriterlerini teskil etmektedir.
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