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Granulatum, valamint eljaras és berendezés annak el6allitasara

\ELZ FASERLOGISTIKZENTRUM GmbH; Rudetstadt-(DE)-|

A talalmany targya granulatum, valamint eljirds és berendezés annak el8allitasara. A
talalmény segitségével utdna ndévé nyersanyagokbol olyan granulatum allithaté eld,
amely fréccsontésre alkalmas, tovabba adalékok hozzdadasival mechanikai és fizikalis
tulajdonségai tig hatdrok kozétt varidlhaték. A talalmény szerinti eljarasnak az az
elénye, hogy a granulatum el8allitisa a felhasznalt névényi részek kiilén eldkezelese
nélkiil torténhet. Az eljards megvaldsitasdhoz berendezés van tervezve, amely
elégranulald egységb6l és véggranulalo egységb6l, illetve adott esetben egy
elégranulalé egységbél is allhat. Kiilénosen tiszta granuldtum a véggranuldlé egység
kiilonb6z6 kialakitasaval kaphat6, amely egymassal szemben fut6 vagy egymasban futé

présszerszamokkal 1athat6 el.
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A taldlmany targya granulatum, valamint eljaras és berendezés annak eléallitaséra az 1,

9 és 21 igénypontokban foglaltak szerint.

Ismeretes, hogy a gépkocsigyartasban a belsé burkolat részeinek eldallitisdhoz
nagymértékben alkalmaznak rostos kotéanyagokat. E munkéban a ngvényi termeszetes
rostok felhasznalasa milanyagok megerdsitésére a hagyomanyos iiveg rostok helyett ar

szempontjabol kedvezd és kdrnyezetbarat alternativat nyujt.

Mint olyan természetes rostok, amelyek alkalmasak miianyagok és biopolimerek
megerdsitésére eddig leginkabb ismeretesek a hancsrostok, keményrostok, levélrostok
mint pld. a len, a kender, a juta, a szizdl, a rami, a jukka, a fa, a kurénorostok és a
banancserje rostjai. Minden esetre el kell végezni kiilésnb6z6 rostfeltard kezeléseket,

mint a rostok mechanikus feldolgozasa tilolészerszamban, ahol a rostokat a fatdl és a



pozdorjatoél szabaditjdk meg, vagy a rostok el6kezelése zsirtalanitoban, hogy alkalmasak
legyenek tovabbi feldolgozasra szolgald keveréshez. Ismeretes, hogy ezeket a
természetes rostokat bunda formajaban bedolgozzak a miianyagba, amikor is a kiindul
anyag kotés céljara két kiilonb6z6 rosttipusbol all, a matrixként szolgalé polipropilén
rostbol és az erdsitérostbdl, pld. lenrostbél, amelyet préselt bala, szalag vagy el6fonat

forméajaban allitanak eld.

Ismeretes tovabba, hogy a miianyag technika feldolgozasi eljarasaiban rost
granuldtumokat allitanak el6 milanyagbo6l abbdl a célbol, hogy azokat a természetes
rostokbdl allé textil matracokban tapadé kétésbe hozzak (DE 44 12 636) vagy pedig az
extruderben a nem granulalt természetes rostalkotékkal egyiitt el6fonat vagy szalag

formajaban gyartasi kétéanyagokka dolgozzak fel.

Amikor a miianyagrostok képlékenyitése céljara extrudereket hasznalnak altaldban az a
hétrany éll fenn, hogy az extrudalasnak ez a tobblet 1épése olyan nagy beruhazasi és
energia koltségeket okoz, hogy az ilyen moédon elballitott termékek mar nem
gazdasagosak. Ezen kiviil a képlékenyitéshez a felhasznilt rostokat tovabbi
héterhelésnek kell kitenni, legalabb a meglévé milanyagrész olvadaspontjanak erejéig,
ami viszont megint nagyobb szagterhelést és alacsonyabb szilardsagi értékeket
eredményez. Ehhez még az is hozz4jén, hogy a felhasznalt rostok nagy szérddassal az
extruderben, kozvetleniil nem befolyasolhaté mdédon, lerdvidiilnek, ami a kiilénb6zd
vastagsagu darabok froccsdntésénél a rosthanyadok jelentds megvaltozasaval jar. Mivel
egyes rost fajtak szaraz Aéllapotban torésre hajlamosak, a természetes rostok
felhasznalasa a tomegtermelésben az extruderbe valé beadagolas ismert médjai, mint
eléfonat, szalag vagy bolyhok mellett nagyon korlatozott. Az extruder tovabbi hatranya
természetes rostok feldolgozasaban az, hogy a rosthdnyadok a csigaban az adagolasban
bekovetkez6 zavar esetén mar nem egyenlithetdk ki, amely eljarastol fiiggé jelenség, és

az extruder miik6dési elvébsl kovetkezik.

A DE-A1 26 39 470 szabadalmi leirasbdl a természetes rostokat, mint névényi, allati

és/vagy asvanyi rostokat és/vagy szintetikus rostokat tartalmazé granuldtumok szilard



idomtestekké vald feldolgozasat ismerhetjiik meg egy kotSelem jelenlétében torténd

széritas és adott esetben nyomas alatt valé préselés utjan.

A DE-U1IG 94 09 906. sz. leiras vagé késziiléket ismertet eléapritott anyag finom
felapritasara, mint milanyag hulladékok, fa vagy papir. A miikddés egyfokozati
miikodési elven alapszik, amelynél az elc’iapritott' anyagot vagoétérben egy fix és egy
forgd késkészlet kozott tiszta nyirdeljarasokkal tovabb apritjak. A felapritand6 anyagot
szaraz allapotban kell beadagolni. A vagokésziiléket tovabba Gsszeragadas elkeriilésere

miianyag darabok apritasanal e célra szolgal hiitSberendezéssel hiitik.

A talalmanynak tehat az a feladata, hogy utdna n6vé nyersanyagok alapjan olyan
granulatumot  4llitson el8, amely froccsontésre alkalmas, és amely adalékok
hozzaadasaval mechanikai és tovabbi fizikai tulajdonsagai tekintetében tig hatarok

kozott varialhato.

A taldlmény alapjat képezi az a feladat is, hogy eljarast és berendezést teremtsen,
amelyek segitségével a granulatum el6allithaté anélkiil, hogy a névényi részeket

eldkezelni kellene.
A feladat megoldasa az 1, 9 és 21. igénypontokban foglalt jellegzetességekkel torténik.

Kiilsnésen kedvez6 mechanikai tulajdonsagok érhetSk el olyan részeknél, amelyek a
talalmany szerinti granulatumbol késziiltek, mert a taldlméany szerinti eljaras megfeleld

iranyitasaval a ngvényi rostok fibrilaris allapotba hozhatok.
El8nyos tovabbfejlesztéseket az aligénypontok tartalmaznak.
Igy a 2. és 3. igénypont szerint olyan granulatumok készithetdk, amelyeknél a

legkiilonbszébb adalékanyagok a novényi rostokkal kiiléndsen kedvezd aranyban

keverve talalhat6k, amelyeket a taldlmany szerinti eljarassal bedolgoznak.



A taldlmany szerinti, a 2. igénypontban leirt granulatum kiilonésen konnyi, mert az
98%-ig terjedéen névényi rostokat tartalmazhat azzal, hogy a fibrilaris névényi rostok

kotése egymas kdzott a jelenlévd kotéanyagok és/vagy adalék anyagok 1tjan torténik.

A 3. igénypont szerinti tovabbfejlesztés lehetévé teszi hdre lagyulé anyagok
hozzaadéasat azzal, hogy itt elénydsen az 5. €s 6. igénypont szerint hére lagyulé

polimerek, kiilénésen polipropilén és/vagy polietilén hasznélhatok fel.

A hdre lagyulé anyagok ujra feldolgozott miianyagokként is hasznalhatok —széles

részaranyban a granulatumban.

Elényos a 10. igénypont szerint tovabb fejlesztett granulalast két fokozatban elvégezni
azzal, hogy az els6 és a masodik fokozat kozott adott esetben eldnydsen tovabbi

adalékanyagokat keverhetiink hozza.

A talalmany szerinti eljaras tovabbi elénye, a 11. igénypont szerinti tovabbfejlesztésben
kifejtett médon, abban 4ll, hogy a felhasznalt kiindul6 keverék ndvényi részeit nem kell
el6kezelni, hanem azokat azonnal lehet apritas nékiili vagy durvéan apritott allapotban az

eljarasnak alavetni.

A granulalasi paraméterek megvalasztasa a 13. igénypont szerint viz hozzaadasaval
egyiitt lehetdvé teszi a novényi és/vagy rostrészek elényds felapritasat egészen a

fibrilaris éllapotig.

Az optimalis préselési nyomas elballitasa a taldlmany szerint elénydsen torténhet a 14-
17. igénypontokban lefektetett médon a préscsatornak kialakitisa mellett, a 30.

igénypont szerint.

A présnyomds nagysaga a 17. igénypont szerint az egymassal szemben mozgo
présszerszamok, illetve a présszerszam és a gorgéjarat kozotti tavolsag szabalyozasaval

allithato be.



A 18. igénypont szerinti kialakitissal az egyébként ismert adalékanyagok, mint a
szinez8 anyagok, tapadé anyagok, langvéd6é anyagok, t6lt6 anyagok és antibiotikus
szerek mellett hdére lagyulé anyagok is hozzaadhatdk, mint polipropilén és/vagy
polietilén, ugy, hogy a kapott granulitumok kozvetleniil hasznilhaték fel, pld.

fréccsontéshez. Ezéltal minden tovabbi utéfeldolgozas nélkiil kész termékeket kapunk.

Az eljaras kiilénleges elénye abban rejlik, hogy a 21. igénypont szerinti késziilékkel
kapcsolatban valamennyi természetes rost és azok keverékei felhasznalhatok. Egy el§ és
egy véggranulalé egység felhaszndlasival nem kell tobbek kozt tovabbi rostfelbontd
eljarasokat alkalmazni, és ezzel valamennyi ismert természetes rost feldolgozas céljara

rendelkezésre all.

A 22. igénypont szerinti tovabbfejlesztéssel a 23, 24. és 30. igénypontokkal
kapcsolatban koltség szempontjabdl kedvezden allithatdk eld olyan elégranulatumok,

amelyekben nagy a névényi rostanyagok hanyada.

Froccsontd gépben torténé tovabbi feldolgozasra alkalmas, kiiléndsen tiszta
granulatumot kaphaunk a véggranuldlo egység présszerszamok préscsatornainak a 25.

és 28. igénypont szerinti kiil6ndsen elényds kialakitasaval.

A forgé présszerszamok és a présszerszam atmérSk, valamint az eltakarité berendezés
kozotti legkisebb tavolsagra vonatkozé kiegészitések a 26, 27. és 29. igénypontban

vannak megadva.

A taldlmany szerinti eljarassal és a taldlmany szerinti berendezéssel eldallitott
granulatummal olyan pld. k6tdanyagok gyarthatok, amelyek kis sillyal rendelkeznek és
a szakito szilardsagra, hajlitasra, repedésre val6 hajlam tekintetében el8irt mechanikai
k6vete1ményeknek megfelelnek és ezen kiviil komyezet kimél6k, mert ujra
feldolgozhaték. Ilyen termékek felhasznalhatdk arra, hogy egy jarmii teljes belsé terét,
beleértve a mennyezetet, ajtokat, oldalrészeket beliil és kiviil, iilésalkatrészeket, miiszer
falakat és oszlopokat stb. teljes egészében természetes rostbdl késziilt anyagokkal

burkoljuk.



A taldlmany tovabbi elényei, hogy egyszeri a névényi anyag feldolgozisi médja,
valamint, hogy mindenféle n6vényi anyagok és azok keverékei felhasznalhatok, tovabba
a hagyomanyos technika lényeges eljarasi 1épéseit megtakarithatjuk, mig ugyanakkor a
granulatum felhasznalhatésaga azonos vagy tokéletesebb. A talalmany szerinti eljarassal
felhasznalasra keriil6 rostok fiiggetleniil attdl, hogy hosszi vagy révid rostokrdl vagy
kozvetleniil szalmardl van szé, messzemenden elGkezelés nélkiil alkalmazhatok.
Ezenkiviil elmarad a rostok képlékenyesitése az extruder technika felhasznéalasaval. Az
elallitott nagy koncentraci6ji granulatum fréccsontd eljarasban, mas alkotorészekkel,

pld. miianyagokkal keverve termékekké tovabb feldolgozhatdk.

Az alabbiakban a talalmanyt kiviteli példak alapjan kézelebbrdl ismertetjiik.
Az abran lathaté:

1. abra El8- és vég granulald egységek kombinécidja sematikusan abrazolva,

2. dbra A nyomaseloszlas abrazolasa kiilénboz6 gorgéjarat profilok esetén,

3. dbra A prés csatornak kialakitasa,

a) komprimalhaté kiindulé anyag esetén,

b) er6sen komprimalhaté kiindulé anyag esetén,

¢) nagy koncentracidju rost granulatum esetén.

4. dbra A vég granulalé egység elvi abrazolasa egymasban futd présszerszdmokkal,
5. 4bra Az egymasban fut6 présszerszamok részlet nézete meghajtassal,

6. &bra Az egymasban futd présszerszamok metszetei meghajtassal,

7. dbra Az egymasban futd présszerszamokkal rendelkez6 véggranulald egység egyik

épitési modja,



8. abra Az egymasban futé présszerszamok részlet nézete nyilasokkal és prés

csatornakkal,

9. dbra Az egymas mellett futd présszerszamokkal ellatott véggranulalé egység egyik

épitési maddja,
10. 4bra Az egymassal szemben futd présszerszamok metszete,

11. 4bra Az egymadssal szemben futd présszerszamokkal ellatott véggranulal6 egység

sematikus abraja és

12. abra Az egymassal szemben fut6 présszerszamok részlet nézete nyilasokkal és prés

csatornakkal.

Az 1. 4bran l4that6 talalmany szerinti berendezés a 216 elégranulalé egységbdl és a 211
véggranulalé egységbdl all. A 216 elégranulalé egység a 201, 203 és 203 széles adagold
valytkkal van ellatva, amelyeken keresztiil a feldolgozandd, kiilondsen az dmleszthetd
kiindulé anyag a 215 keverStérbe keriil. Valamennyi lagy anyag, mint ndvényi részek
keverékei, valamint egyes névényi rost fajtak is, ujra feldolgozott anyagbdl késziilt folia
granulatumok a 203 adagolé valyun keresztiil keriilnek a keverétérbe. A 201 és 202
adagolévalyli kemény kiindulé anyagok, mint festékanyagok, tapadas kozvetiték vagy
toltbanyagok, pld. titdnoxid, ill. valamennyi fém és azok o&tvozetei adagolasara
szolgilnak. A 216 elSgranulalé egység kerlilete mentén a 204 és 205 nagynyomasu
fiivokak tgy vannak elrendezve, hogy a 215 kever6térbe nyilnak be és lehetdvé teszik
viz, ill. vizgdz bevezetését. A bevezetett viz kiilonb6z6 adalék anyagokat tartalmazhat,
mint penész-, szag képzGdés elleni szert és baktériumok vagy lang ellen védo szereket.

Konstrukcios okokbdl a 205 nagynyomasi fuvoka itt sarokfiilvékaként van kiképezve.

A beadagolt kiindulé anyagok a 206 iitk6z6 lemezbe iitkdznek, amely hegyes kupként
van kiképezve. Az ezaltal keletkez6 6rvénylé hatds biztositja a beadagolt kiindulé
anyagok jobb &sszekeverését. A 206 iitk6z6 lemez alatt egy egyébként ismert sik

matricaprés taldlhaté, amely a 209 lyuk présszerszdmbol és a rajta legérdiilo 208



gorgGjaratbdl 4all, amely a 207 lakatanya segitségével van biztositva. A 215
keverGtérben 1év8 anyagot itt a 208 gorgjarattal a 209 iireges prés szerszan 217
préscsatornéin keresztiil nyomjék. Itt mind a 217 prés csatornak, mind a 208 gérg6jarat
feliilete a taldlméany szerint van kialakitva. A 208 gérg@jarat feliiletére egy fiirészfog
profil van felvive. Minél nagyobb a kiindulé anyag névényi rost hanyada, annal
meredekebbek és mélyebbek a flirészfog proﬁli oldalai. Ez a fiirészfog profil azt
eredményezi, hogy az anyag még nagyobb nyiré igénybevételnek van kitéve és ezaltal
intenzivebb a keverés és az apritds. A nyomas kialakuladsa és a nyomas eloszlasa a
fiirészfog profil esetén az ismert szimmetrikus profilokhoz képest a 2. abran lathaté.
Ebbél vildgosan kitlinik, hogy kisébb nyomas alakul ki akkor, ha a profilozas
szimmetrikus és gyengén kiképzett (2. abra, 1a nyomas alakulas). Erdsebb kifejezett
szimmetrikus profilozas esetén a nyomas novekszik (2. abra, 2a nyomas alakuls) és a

legnagyobb a fiirész fog profil esetén (2. abra, 3a nyomas alakulas).

A 208 gorgdjarat a lyuk présszerszamon gordiil, amely a 217 préscsatornikkal van
ellatva, amelyek darabszama és atmér6je taldlmany szerinti granulatum specifikus

kialakitasaban lényeges szerepet jatszik.

A 217 préscsatorndk geometriai alakja szintén befolyasolja a h6képz6dést és ezzel az

eldéllitand6 granulatum hémérsékletét és stirliségét.

A 3a, 3b és 3c abran a 217 préscsatornak kiilonbozé geometriai kiképzését mutatjuk be.

Reprodukalhat6 jé mindség kiilénbozd kiindulé anyagok mellett uigy érhetd el, hogy a
217 prés csatornak a bemend oldali kitagitason kiviil még a 218 tehermentesitd
bevagasokkal is el vannak latva a kimend oldalon. A talalmany szerint a 218
tehermentesité bevagasok szabalyos és szimmetrikus forméakban késziilnek a 3a, 3b és
3c abra szerint. A 218 tehermentesit bevagasok bevitele céljabol a 217 préscsatornét a
kimen6é oldalon szerszam acélbol késziilt bélyeggel feltorik. A hosszabb 218
tehermentesit6 hasitékokat a 3c abra szerint akkor hasznaljak, amikor nagyobb a

novényi rost hanyada a kiindul6 anyagban.



A 209 lyukaszté szerszam alatt talalhaté a 210 eltakarité késziilék, amely az athatolt
granulatum lekapardsira szolgdl és a 208 gorgjarat helyzetének megfelelen
beallithaté. Ezt a granulatumot most mar tovabbi feldolgozas céljara el lehet venni. Az
esetben azonban, ha a névényi alkotérészek hanyada a kiindul6 keverékben meghaladja
a 60%-ot, a 216 eldgranulalé egységgel eldallitott granulatum mindsége egy utana
beiktatott 211 véggranulalé egységgel 1ényegesen jévithaté. Ezért az el6granulatumokat
azonnal vagy adott esetben mas adalékokkal valé tovabbi dsszekeverés utan egy itt nem
abrazolt kever6kamraban a 213 elégranulatum kiomlé valyun keresztiil dtvezetik a 211

véggranulalé egységbe.

Az 1. 4bra szerint a 211 véggranulalé egység tartalmazza az 1 és 2 egymassal szemben
mozgd, hengeres présszerszamokat, ahogyan azt a 9, 10, 11 és 12. dbra mutatja,
amelyek a 15 gépasztalon egymas mellett vannak elrendezve. Az 1 présszerszamot a 6
meghajtas hajtja, a hajtas a 7 hajtoszijon és a 8 szijtarcsan keresztiil a 4 felfogo elemre
adédik 4t, amely golydscsapagyba van agyazva és az 1 présszerszamot tartja. A 25
motor tarté segitségével, amely a 9 burkolattal van védve, a 7 hajtdszij feszessége
szabalyozhaté. A mellette 1év8 mdsodik 2 présszerszim radidlis iranyban a 28
fecskefarkti vezetd feliileten eltolhats. A 10 hidraulikus &llité- és részorité henger
segitségével, amely a 12 csuklon keresztiil a magassdgban allithaté 13 tartébakra van
felerdsitve, a 2 présszerszam az 1 présszerszam felé elmozdithatd. Ezt a mozgatast a 23
iitkéz6 korlatozza. Amikor az 1 és 2 présszerszam megfelelen kozel van egymashoz, a
2 présszerszamot az 1 présszerszam egy homlok oldalon elhelyezett 11 keménygumi
feliileten keresztiil magaval forgatja. Az 1 és 2 présszerszam belsejében 1évd 17 takarit6
fésii segitségével az atpréselt anyagot leszedik és a 18 elektromos hajtassal hajtott 19
kihordé csigak segitségével a 16 granulatum kiomlé hazba viszik. Ez a haz a 24 bels6
burkoléhazzal a 27 fix tengelyre van szerelve 1igy, hogy a masik végére a 26 ellentartd
van elrendezve. Az 1 és 2 présszerszimokat a 22 hédz burkolja, amelyre csuklon
felnyithat6 burkolatok vannak raszerelve. A 22 hizon a 21 granuldtum bedml6 haz van
elrendezve. Az 1 és 2 présszerszam forgasiranyat nyilak jelzik. Az esetben, ha a 2
présszerszam az 1 présszerszamtdl tavolra van allitva, ugy az a 20 helyzetet foglalja el.
A 15 gépasztalban a 14 hidraulika egység talalhat6, amely a 2 présszerszam oldaliranyu

mozgatasara szolgal.
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A 4,5,6. és 7. abra a 211 véggranulalé egység tovabbi kiviteli valtozatat mutatjak,
amelynél, mint az aldbbiakban le van irva, a taldlmany szerinti két, egymasban
elrendezett gyliriis présszerszam talédlhaté. A 211 véggranulalé egység magja a két
egymasban elrendezett 101 és 102 gylirlis présszerszam (8. abra). A 101 és 102 gyiirts
présszerszam segitségével a kiindulé anyag atbocsathaté mennyisége befolyasolhaté. A
kiils6 meghajtott 101 gytirlis présszerszam a 4 felfogd részen a 3 golyds csapagyban
van Aagyazva és meghajtasit a 107 nagyteljesitményli ékszijon és a 108
nagyteljesitményii ékszij tarcsan keresztiil kapja az elektromos vagy hidraulikus 6
hajtémotortél. A kiilsé 101 gyurus présszerszam belsejében a 102 kis belsé
présszerszam forgathatéan van elrendezve, a 101 és 102 gylirlis présszerszam
forgasiranyat nyilak jelzik. A kisebb 102 gylirlis présszerszam, atmerdje fligg a

granulélandd anyag vagy az elégranulatum rosttartalmatdl.

A 101 és 102 présszerszam atmérd viszonya meghatirozza a nyomas tartomanyt. Ha a
101 gytiriis présszerszamé nagy és a 102 présszerszamé kicsiny, kis nyomastartomanyt,
de nagy nyomast kapunk. Elvileg a kisebb 102 présszerszam atmérdje a 101 nagyobb

présszerszam atmérdjének egy harmadatol a feléig terjedhet.

Az 4tmér6 értéke a talalmany szerint nagy raforditas nélkiil illeszthetd, és erre azért van
sziikség, hogy kiil6nb6z6 rost tartalmi és kiilonb6z6 adalékanyagokkal kezelt
granulatumokat lehessen el6allitani. A 102 gylirlis présszerszam 111 leng6karja hatsé
végén a 112 csuklén keresztiil a 113 tartobakhoz van rogzitve, amely a 102
présszerszam kopasatdl és beszabéalyozasatol fiiggéen csuklé kdzéppont magassaganak
beallitasara szolgal. A 10 hidraulikus eléllité és rdanyomoé henger segitségével a 102
belsé présszerszam ranyomasat allitjak el, illetve a présszerszdmot karbantartasi, ill.
szerelési helyzetbe hozzak. A 111 lengdkar mozgasat a 23 fix iitkoz6 korlatozza, amely
megakadélyozza a 101 és a 102 présszerszam kozotti minimalis hézagot és
megakadalyozza a 101 és 102 présszerszam egymassal valé fémes surlddasat.
Talterhelés esetén, vagy ha az el6granulatumban szilard test fordul els, a 102
présszerszam a hidraulika segitségével rugalmasan kitérhet, elfoglalhatja a 120

helyzetet, €s ezzel megvédi a rendszert torés ellen.
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A granulatum levalasztasdhoz a 101 kiils6 présszerszam alatt egy elallithatd és
beallithaté 17 takaritdé fésii van, mig a 101 présszerszam belsejébél kiémld
granulatumot a 118 elektromos hajtassal ellatott 19 kihorddcsiga a 16 granulatum
kiomlé hazba szallitja. A betSltésre keriil6 anyag, pld. az eldégranulatum a 21
granuldtum be6mlé hazon keresztiil, mely a 122 zsanérral van ellatva, a 102
présszerszam folotti térbe keriil. A forgd kiilsé 101 présszerszamot, és annak hajtasat a

9 hazburkolat takarja le, melynek eliils6 része felcsaphatdan van kiképezve.
A tovabbiakban a talalmany szerinti elj arast kozelebbrdl ismertetjiik:

Kiindulé anyagként lenszalma, jutaszalma, kenderszalma ugyanigy, mint len-, juta-,
kender- és szizal rostoka, tovabbi novényi részek €s azok keverékei keriilnek
felhasznalasra. Ezeket a részeket aratdskor az ismert moédon vagjak, gerebenezik,
szaritjdk, majd balakba dolgozzik fel. Elképzelhet6 a finom, kozepes és durva
szerkezetli pozdorja, el6fonat, illetve szalag felhasznalasa az emlitett rost fajtakbol. Ha a

szalma szaraz és j6 szellGsen taroljak, ugy az minden tovéabbi nélkiil 3 évig tarolhato.

Az egyik kiviteli valtozatnal kiindulé anyagként tilolt kendert vagy névényi részeket
baldkba préselve hasznalnak. Itt a maradék pozdorja tartalom legfeljebb 10
stlyszazalékig terj edhet.

Ezek a szennyezések nem zavarnak, hanem t6lt6anyagként szolgalnak. Aprdé kovek,
amely a hagyomanyos technika mellett az extrudert tonkre tennék, ezt az eljarast nem

zavarjak.

A névényi részeket ezutin egy ismert balabontdba szallitjak. Kiilonb6z6 rostok
alkalmazasanal mint pld. len, szizél, juta ezeket egy ugy nevezett bala bélcsé bontdban
dolgozzak fel ugy, hogy a rostkeverék mérlegelés utjan meghatarozott

sulyhanyadokként allithato eld.
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Itt mindenféle viszony lehetséges, és azokat csak a kovetkez6 felhasznalasi teriiletek
hatdrozzak meg. Noha a ndvényi részek a felhasznalasi céltol fiiggben felvagatlanul is
felhasznalhatok, mégis normalis esetben azokat egy vagd gépben maximum 50 mm
hosszisagra vagjuk vagy alternativaként egy nyitdhenger segitségével a kivant,
legfeljebb SO mm hosszusagra roviditjii le. Az eljaras folyaman a kiinduldé anyagokat
egy nehézrész levalasztén és egy fém kivalasztén keresztiil vezetjiik, hogy a durva
szennyezéseket eltavolitsuk. A bevezetett ndvényi alkotdrészek erdteljes 6sszekeverése
multi-keverében torténik, tobb fokozaton keresztiil. Egy keverék, amely pld. 30% len-,
30% szizal és 32% jutarostbdl all, pn;umatikus szallitas utjan keriil a 216 elégranulalé
egységbe, hogy a rostkeverékek 5 mm atmérére hozzuk olyan prés viszonynal, amelynél
a 217 préscsatornak hosszusaga és atmérGje kozotti viszony 1:6, és hogy 120-130
Celsius fok homérsékletnél elGgranulalasra keriiljenek. A rostkeveréket ezzel
egyidejiileg olyan vizkdddel permetezziik, amely szag- és penészképzdodést gatlo,

tovabba baktériumok ellen védo szert tartalmaz.

Lehet6ség van tovabba arra, hogy a késébbi granulatum felhasznalasi modjatdl fiiggéen
hére lagyuld anyagokat hasznaljunk fel azért, hogy a granulatumok a legkiilsnb6z6bb
felhasznalasi teriiletekre alkalmasak legyenek. A hdre lagyulé anyagok por, rost vagy

granuldtum formajaban adhatdk hozza.

A természetes rostok egy része elénydsen potolhatd wjra feldolgozott anyagokkal, pld. a

hasznalt kotéanyagok ujra feldolgozasabdl nyert anyagokkal.

Az elégranulalas az egyébként ismert prés agglomeracié elvén torténik, igy hogy az
elGapritott keveréket a 217 préscsatornakkal ellatott 209 iireges présszerszamra viszik
fel, és 208 gorgdjaraton vald athaladas utan a rostanyagot a 209 iireges présszerszamon
a 217 prés csatorndkon keresztiil nyomjak. A keverék specialis bevezetésétl a 209
présszerszamba és a 217 prés csatornak kiképzésétdl fiiggéen a granulalasi folyamat 15
perc milva stabilizalddik, és jo1 adagolhatd széraz granuldtumot kapunk. A 209 iireges
présszerszam 217 préscsatornain keresztill nyomott eldgranulatumot egy tovabbi
kever6kamraban egy szin el6keverékkel gravimetridas uton Osszekeverjiik és

folyamatosan adagolva a 211 véggranuldld egységbe leadjuk. A talalmany
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szempontjabdl lényeges, hogy a 209 iireges présszerszam 217 préscsatornainak
atmérdjétol, formajatdl és hosszatol fliggden kiilonbozd granuldtumokat kapunk. A 217
préscsatornak 4 mm atmérdje esetén a préselési viszony 1:8, a 217 préscsatomak 3 mm
atmérdje esetén pedig 1:10, ha az elégranulatum mennyisége 92% és a szin elGkeverék
mennyisége 8%. A 208 gorgdjarat feliiletének profil kialakitasaval és a 209

présszerszamon 1évo 217 préscsatornak szamaval az atbocsatasi teljesitmény novelhet6.

A 209 iireges présszerszam zart és nyitott feliiletei koz6tti viszony megvalasztasaval és
a 208 gorgdjarat, valamint a 209 iireges présszerszam feliiletei kozotti rés szélességének

beallitasaval a legkiilonb6zdbb rost keverékek feldolgozasa lehetséges.

A 211 véggranulald egységbdl kijové granulatumot lehiitjiik, letoltjiik, 1égmentesen
behegesztjiik, és azutan adjuk at a felhasznalénak, igy az egy gravimetrias adagold
berendezésen keresztiil a kivant aranyban egy tiszta mlianyag granulatummal egyiitt

kozvetleniil a froccsontd gépbe vezethetd.

Egy tovabbi kiviteli valtozatnal 3-S5 mm hosszisagura vagott szalma, a 216 elégranulalé
egységben vizkdd bepermetezése mellett penészképzddést gatld, baktériumellenes és
szagképzést gatld feloldott adalékokkal, 1:6 préselési viszonynal 120-t61 130 Celsius
fokig terjed6 hémérséklet mellett a leirtaknak megfelelGen, keriil elégranulalasra azzal,
hogy az el6granulalt anyag 6 mm pellet atmérével rendelkezik. Ezt kovet6en az
elégranulatum 35 silyszazalékat, egy els6 milanyag granulatum 35 sulyszazalékat és
egy masodik miianyag granulatum 30 silyszazalékat 6sszekeverik. A 211 véggranulald
egység 1 és 2 présszerszdmainak vastagsiga 440 mm-t tesz ki és 3 mm atmérdji
préscsatorndkkal van ellatva. A 217 préscsatorndkon tehermentesité bevagasok vannak

és az 1:8 préselési viszony betartasa kotelezo.



14

Szabadalmi igénypontok

1. Granulatum, amely rostokbél, kétSanyagokbdl és/vagy ndvényi részekbdl és/vagy
adalékanyagokbdl tevddik ossze azzal, hogy adalék anyagként tapadas kozvetitd
és/vagy langvédd szert és/vagy toltanyagokat és/vagy szinezd anyagokat és/vagy
antibiotikus szereket tartalmaz, azzal jellemezi/e, hogy a granulatum fibrilaris

allapotban névényi rostokat tartalmaz.

2. Granulatum az 1. igénypont szerint  azzal jellemezve, hogy

92-t51 98 %-ig névényi rostokat és 2 %-ig adalékanyagokat tartalmaz.

3. Granulatum az 1. vagy 2. igénypont szerint azzal jellemezve, hogy

hére lagyul6 anyagokat tartalmaz.

4. Granulatum az 1. vagy 2. vagy 3. igénypont szerint azzal jellemezve, hogy
1-t61 80 %-ig hdre lagyuld anyagokat,
2-t81 8%-ig adalék anyagokat

és 13-t61 97%-ig névényi rostokat tartalmaz.

5. Granulatum az 1 — 4. igénypontok egyike szerint azzal jellemezve, hogy

hére lagyul6 polimereket tartalmaz.

6. Granulatum az 1 —5. igénypontok egyike szerint azzal jellemezve, hogy

polipropilént és/vagy polietilént tartalmaz.

7. Granulatum az 1 — 6. igénypontok egyike szerint azzal jellemezve, hogy

kiilénbdz8 novények ngvényi rost) aibdl 4ll6 keveréket tartalmaz.

8. Granulatum az 1 — 7. igénypontok egyike szerint azzal jellemezve, hogy

len-, szizal- és/vagy jutarostokat tartalmaz.
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9. Eljaras az 1. igénypont szerinti granuldtum el6allitdsdhoz prés agglomeracié ttjan
azzal jellemezve, hogy

novényi rostokat és/vagy névényi rost keverékeket

és/vagy ndvényi részeket és hdre 1agyulé anyagokat

és/vagy hdre lagyulo polimereket és/vagy kétéanyagokat

és/vagy adalék anyagokat azzal, hogy adalék ényagként tapadas kozvetitd és/vagy
langvédo szereket és/vagy

toltdanyagokat és/vagy szinezd anyagokat és/vagy antibiotikus szereket viz
jelenlétében magasabb hémérsékletnél 2-t81 60 masodpercig Osszekeveriink, és ezt a
keveréket granulalas céljabél mechanikus nyomas alatt egy lireges présszerszamon
keresztiil nyomjuk, és

ezt kdvetden az lireges présszerszamon atpréselt masszat felapritjuk.

10. Eljaras a 9. igénypont szerint azzal jellemezve, hogy

a granulalast két fokozatban végezziik el uigy, hogy az els6 fokozatban elgranulalas
megy végbe vizg6z jelenlétében és adalék anyagok hozzdadasa mellett, majd ezt
kovetden ezt az elégranulatumot egy keverdbe vezetjiik, adott esetben tovabbi adalék

anyagokat hozza keverve, majd a keveréket véggranulaljuk.

11. Eljaras a 9. és 10. igénypontok szerint azzal jellemezve, hogy
a ndvényi részek elSkezeletlen, apritatlan és/vagy felapritott formaban keriilnek

felhasznalasra.

12. Eljaras a 9, 10 és 11. igénypont szerint azzal jellemezve, hogy

andvényi rostokat fibrillaris allapotba hozzuk.
13. Eljaras a 9 — 12. igénypontok egyike szerint azzal jellemezve, hogy a granulalas 15-
t61 200 barig terjedé présnyomas és 0 - 150 Celsius fok kozo6tti hémérséklet mellett

torténik.

14. Eljaras a 9-12. igénypontok egyike szerint
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azzal jellemezve, hogy a présnyomast a présszerszam feliiletén egy gorgdjarat

gordiilé mozgasaval hozzuk létre.

15. Eljaras a 9-12. igénypontok egyike szerint azzal jellemezve, hogy
a présnyomast legalabb két présszerszam egymassal szembeni mozgasaval hozzuk

1étre.

16. Eljaras a 9-12. igénypontok egyike szerint azzal jellemezve, hogy

a présnyomast egy extruder csiga segitségével hozzuk létre.

17. Eljaras a 9-12. igénypontok egyike szerint azzal jellemezve, hogy
a présnyomast az egymassal szemben mozgd présszerszamok kozotti tavolsig

valtoztatasaval szabalyozzuk.

18. Eljaras a 9-17. igénypontok egyike szerint azzal jellemezve, hogy
az els6 granulalasi fokozatban és/vagy a masodik granulalasi fokozat el6tt hére

lagyuld anyagokat, mint polipropilént és/vagy polietilént adunk hozza.

19. Eljaras az 1 — 18. igénypontok egyike szerint azzal jellemezve, hogy
92-t81 98%-ig ndvényi rostokat és
2 — 8%-ig adalék anyagokat hasznalunk fel.

20. Eljaras az 1 — 18. igénypontok egyike szerint azzal jellemezve, hogy
1-t61 80%-ig hére lagyuld anyagokat,
2-t61 8%-ig adalék anyagokat és
12-t61 97%-ig névényi rostokat hasznalunk fel.

21. Berendezés granuldtumok el6éllitasara névényi rostokbdl, amely egy elégranulalé

egységgel (216) és egy utdna elrendezett véggranulalo egységgel (211) rendelkezik.
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22. Berendezés a 21. igénypont szerint azzal jellemezve, hogy

az elégranulalé egység (216) egy 6nmagaban ismert sik matricas préssel és egy
folotte elrendezett keverStérrel (215) rendelkezik, amelynél a keverdtérbe (215)
vizkiomlé fuvokak (204, 205) és adagolé valyak (201, 202, 203) nyilnak, a
kever6térben (215) elhelyezett iitkozélemez (206) gorgdjarat (208) felett van
felerdsitve, és lireges présszerszam (209) alatt eltakarité késziilék (10) és el6granulatum

ki6ml6 nyilas (13) talalhatd.

23. Berendezés a 21. igénypont szerint azzal jellemezve, hogy
az elégranulalé egység (216) és a véggranulalé egység /211/ kozott egy tovabbi

kever6kamra van elrendezve.

24. Berendezés a 21 — 23. igénypontok szerint azzal jellemezve, hogy

a gorgdjarat (8) feliilete fiirészfog profilként van kiképezve.

25. Berendezés a 21. igénypont szerint azzal jellemezve, hogy

a véggranulalé egység (211) onmagaban ismert gyliriis présszerszamos préssel
rendelkezik, és a beliil futd gérgdjarat helyett egy henger alaki gyiiriis présszerszam
(102) egy kiilsé henger alaku gytiriis présszerszamon (101) beliil forgathatéan ugy van
elrendezve, hogy a belsé gylirlis présszerszam (102) neki nyomoédik a kiilsé gytirlis

présszerszamnak (101).

26. Berendezés a 21. és 25. igénypont szerint azzal jellemezve, hogy
a belsé gylirlis présszerszam (102) atmér6je a kiils6 gytirlis présszerszam (101)

4tmérdjének egyharmadaté] kétharmadaig terjed.
27. Berendezés a 21, 25. és 26. igénypont szerint azzal jellemezve, hogy
a gylirlis présszerszam (101) alatt elallithaté és szabalyozaté takarité fésii (17), a

gylriisszerszam (102) belsejében pedig kihordécsiga (19) van elrendezve.

28. Berendezés a 21. igénypont szerint azzal jellemezve, hogy

e®a
"ea
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a véggranulalé egység (211) két egymassal szemben futd présszerszamot (1, 2)
tartalmaz azzal, hogy a présszerszam (1) meghajtissal (6) van Osszekapcsolva, a
mozgathatd présszerszam (2) pedig az egyik présszerszamhoz (1) képest minimalis

tavolsagra van beallitva.

29. Berendezés a 21, 24-28. igénypontok szerint azzal jellemezve, hogy
a présszerszam (1, 101) és a masik présszerszam (2, 102) k6z6tti minimalis tavolsag

fix iitkozd segitségével allithato be.

30. Berendezés a 21-29. igénypontok sﬂzerint azzal jellemezve, hogy

az iireges présszerszam (9) és/vagy a gylirlis présszerszamok (101, 102) és/vagy a
présszerszdmok (1, 2) préscsatorndkkal (217) vannak ellitva azzal, hogy a
préscsatornak (217) bemeneti oldalan préseld csatorndk vannak kiképezve és/vagy a

kimeneti oldalon szabélyos szimmetrikusan kialakitott tehermentesit6 bevagasok (218)

vannak.

31. Berendezés a 21. igénypont szerint azzal jellemezve, hogy

a berendezés csak az elégranulald egységbdl (16) all.
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