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Niniejszy wynalazek dotyczy urzadze-
nia do rozdrabiania, w ktérem rozdrabia-
nie uskutecznia si¢ zapomoca kul i ktére
jest zastosowane do rozdrabiania takich
materjaléw, jak wapno, wegiel i podobne.

W mlynach tego rodzaju, w ktérych
zasilanie odbywa sie dzieki sile ciezkosci
i sile odsrodkowej, stosowano kule miela-
ce o jednakowej wielkosci, a w przypadku,
gdy jeden pierscieri posiadat kule o wigk-
szych rozmiarach niz drugi, umieszczano
pierscienie jeden ponad drugim wspét-
srodkowo.

Mlyn wedlug wynalazku niniejszego
jest mlynem kilkopietrowym z kulami o
wigkszej srednicy, a tem samem o wiek-
szym cigzarze, umieszczonemi w pierscie-
niu wewnetrznym, wskutek czego zmniej-

sza sie do minimum dzialanie sily odsrod-
kowej oraz zmniejsza si¢ znacznie zuzycie
sity napedowej, niezbednej do napedzania
mlyna.

Ponadto materjal mielony wprowadza
sie bezposrednio do pierscienia wewnetrz-
nego o wiekszych kulach mielacych, dzie-
ki czemu wieksze i ciezsze czastki tego ma-
terjatu traca przy zetknigciu si¢ z temi
kulami swa energje kinetyczna, wskutek
czego nie przelatuja przez szczeliny mie-
dzy kulami bez uprzedniego zmielenia, co
w przeciwnym przypadku nastapiloby, po-
niewaz wierice o wigkszych kulach posia-
daja wigksze przestrzenie wolne niz wien-
ce o maltych kulach. Stosowanie wigkszych
kul mielacych, zapoczatkowujacych miele-
nie materjatu, jest szczegélnie korzystne,



édyi wigksze kule moga rozdrabiaé wiek-
sze bryly materjalu niz kule mate.

~ Inna korzysé stosowania wieficéw o
réznych wielkosciach kul, przyczem wien-
ce z malemi kulami s3 umieszczone naze-
wnatrz wierica o duzych kulach, polega na
tem, ze wywoluje si¢ dlawienie, wskutek
czego przechodzenie materjalu przez mlyn
jest wolniejsze, dzigki czemu osiaga sie
réwnomierne zasilanie, a tem samem jed-
nolity produkt koricowy.

Mtyn kulowy wedlug wynalazku ni-
niejszego posiada pomiedzy wiericami kul
szczeling, utworzong przez takie ustawie-
nie pierscieni, iz nietylko reguluja one
zasilanie materjalem przez powyisza
szczeling, lecz réowniez zapobiegaja zaty-
kaniu przestrzeni pomigdzy jarzmami,
dzigki czemu oszczedza si¢ energje i
zmniejsza halas przy pracy mlyna, przy-
czem szczeling pierscieniowa mozna na-
stawiaé¢ podczas ruchu miyna w celu re-
gulowania wielkosci czastek materjaly,
przechodzacego 2z jednego pigtra mliyna
na drugie. Rysunek przedstawia przyklad
wykonania urzadzenia wedlug wynalazku
niniejszego. '

Fig. 1 przedstawia mlyn kulowy w
przekroju pionowym; fig. 2 — cze$¢ prze-
kroju wedtug fig. 1 w powigkszeniu, uwi-
doczniajacem ‘umieszczenie szczeliny pier-
$cieniowej; fig. 3 — podobny przekréj, jak
na fig. 2, przyczem pierscienie, tworzace
szczeling, zachodza wiecej na siebie; fig.
4 — przekréj poziomy wzdtuz linji 4 — 4
‘na fig. 1, a fig. 5 — calo$é urzadzenia do
mielenia, zawierajacego mlyn kulowy z
urzadzeniami do zasilania mlyna i wyda-
lania juz zmielonego materjalu wedlug
wynalazku niniejszego.

Mlyn kulowy wedlug wynalazku ni-
niejszego jest przystosowany do uktaduy,
pracujacego w przebiegu kotowym.

Mlyn posiada plaszcz 11, wewnatrz
ktérego znajduje sie kilka pierscieni mie-
lacych. Pierscieri mielacy 12 jest obrotowy

i zaopatrzony na swej gérnej powierzchni
w tor zewnetrzny 14 i wewnerzny 13.

Dwa wienice kul mielacych 15 i 16 sa
umieszczone tak, iz wieniec wewngtrzny
zawiera kule o wigkszych wymiarach. Na
wienicach kul 15 i 16 spoczywaja pierscie-
nie 17 i 18.

Pierscienie mielace 17 i 18 sa nierucho-
me, przyczem pierscieri 18 jest zabezpie-
czony przed obracaniem si¢ przy pomocy
wystepu 18a, przymocowanego do pierscie-
nia 18 oraz wystepu 1/a, przymocowanego
do ostony 11, podczas gdy pierscien 17
jest zabezpieczony przy pomocy wyste-
poéw 17a oraz 18b. Powyzisze wystepy po-
zwalaja pierscieniom mielacym 17 i 18 na
pewien ruch wzgledem siebie i w stosunku
do ostony wylacznie w kierunku pionowym.
Kazdy pierscien jest przyciskany do kul
mielacych zapomoca urzadzenia przyci-
skajacego, skladajacego si¢ z kilku spre-
zyn 19, dzialajacych na pierscien we-
wnetrzny 17, i podobnego ukladu sprezyn
20, dziatajacych na zewngtrzny pierScien
mielacy 18. Do regulowania nacisku na po-
szczegélne sprezyny 19 i 20 sluza odpo-

 wiednie $ruby 19° wzglednie 20°, ktéremi

nacisk kazdej sprezyny mozna oddzielnie

regulowaé.

Zaopatrzenie poszczegélnych pierscieni
mielacych w oddzielne uklady sprezyn u-
mozliwia przejscie twardych lub niedaja-
cych sig¢ zmiazdzyé bryl pod kulami jedne-

- go wierica bez wywolywania przeszkéd w

dziataniu innego wierica. Pod obrotowym
pierécieniem mielacym 12 znajduje sie
inny wieniec kul 21, ktére réwniez maja
mniejsza $rednice od kul gérnego pierscie-
nia wewnetrznego. Pierscienie te spoczy-
waja na dolnym pierscieniu 22, nierucho-
mym w stosunku do pozostalej czesci mly-
na, tak iz catkowity nacisk sprezyn 19 i 20
przenosi si¢ przez goérne pierscienie 17 1 18
i odpowiadajace im wierice kul 15 i 16 ra-
zem z obrotowym pierscieniem 12 wprost
aa dolny wieniec kul; dzigki takiej kon-



sttukcji regulowanie nacisku na sprezyny
19 i 20 dziala na caty uktad mtyna, wsku-
tek czego mozna mlyn z latwoscia dosto-
sowywaé do mielenia materjaléw o réz-
nym stopniu twardosci.

Srodkowy pierscien obrotowy 12 jest
obracany zapomoca walu pionowego 23,
ktérego nacisk dziata na lozysko stopowe
23'. Do walu pionowego 23 jest przymoco-
wane jarzmo 37, obracajace si¢ z walem,
oraz wystepy 37a, wspoldzialajace z wy-
stepami 72a, umieszczonemi na pierscie-
niu mielacym 72 w celu nadania ruchu ob-
~ rotowego pierscieniowi 12, co pozwala
podczas pracy mlyna ponadto na ruch tych
czesci wzgledem siebie i umozliwia dosto-
sowanie ich do réinych wielkoéci bryl,
przechodzacych miedzy kulami 21.

W tego rodzaju urzadzeniu obrotowy
pierscieri 12 moze podnosié sie i opuszczaé,
nie przenoszac teoretycznie zadnego na-
cisku na wal pionowy 23. Kolo zebate 24,
zaklinowane na wale 23, zazebia sie z ko-
tem 25, osadzonem na wale 26 razem z ko-
tem stozkowem 27. Kolo 27 wspélpracuje
z kotem 28, osadzonem na wale napedo-
wym 29, tak iz wal 23 jest obracany wa-
tem 29. Sposéb napedu nie stanowi istoty
niniejszego wynalazku, tak iz mozna za-
miast opisanego napedu uzyé kazdego in-
nego.

Materjal, poddawany mieleniu, groma-
dzi sie¢ w zbiorniku 30, umieszczonym po-
nad mlynem, i z tego zbiornika zsypuje
si¢ np. przewodem 31 do urzadzenia zasi-
lajacego 31°. Przewéd zasilajacy moze za-
wieraé réwhiez nastawny mechanizm zasi-
lajacy pomiedzy zbiornikiemt 30 oraz mty-
nem. Materjal wprowadza sie do gornej
czesci miyna na stozek 32, przymocowany
do ruchomego pierscienia mielacego 12 i
posiadajacy zgarniacz 33, ktéry ulatwia
prowadzenie materjalu mielonego przez
wewnetrzny wieniec kul mielacych 15, za-
pobiegajac réwnocze$nie gromadzeniu sie
materjaty i ulatwiajgc dziatanie sify od-

$rodkowej, wprowadzajacej materjal do
wewnetrznego wierica kul 15.

Pierwsze mielenie odbywa si¢ pomig-
dzy kulami 15 i odpowiadajacym im pier-
$cieniem 13, przyczem nacisk dostosowuje
si¢ przy pomocy sprezyny 19, dzialajacei
na pierScieri mielacy 7. Kule wierica 15
posiadaja najwieksza $rednice i dzieki te-
mu, Zze znajduja si¢ najblizej srodka mly-
na, dzialajg z mniejsza sila odsrodkowa,
tak iz z uwagi na ich wielko$é i wage ko-
rzystnie jest umiescié je tak, aby skutek
dzialania sily odsrodkowej byl jaknaj-
mniejszy, przez co zmniejsza si¢ bardzo
znacznie energje, potrzebna do obrotu mty-
na. Z drugiej strony jest rzecza korzystna,
jesli materjat wprowadzony styka si¢ naj-
pierw z kulami wigkszemi, poniewaz moga
one rozdrabiaé wigksze bryly dzigki wiek-
szym przestrzeniom miedzy kulami. Wigk-
sze bryly materjatu dzieki sile odsrodko-
wej oraz dzialaniu ramienia 33 z tatwoscia
wchodza pomiedzy kule, przyczem mniej-
sza sila odérodkowa nie nadaje cigezszym
brytom tak szybkiego ruchu, aby mogly
one przej$é przez kule 15 przed zmiele-
niem tych bryl do odpowiedniej wymaga-
nej wielkosci.

Materjal, zmielony przy pomocy wigk-
szych kul, kieruje si¢ wgére ze wzrastaja-
ca szybkoscia dzieki wigkszej $rednicy
pierscienia 12 i przechodzi przez wieniec
kul mniejszych 16, toczacych si¢ po pier-
$cieniu 14, przyczem kule te dzialajg na
materjal zapomoca ciénienia, wywolanego
ciezarem pierécienia 18 i naciskiem spre-
zyny 20, rozdrabiajac materjal w dalszym
ciagu, przyczem réwniez i ten wieniec kul
hamuje ruch materjalu, przechodzacego
przez wieksze przestrzenie wolne pomie-
dzy duzemi kulami, przedluzajac tem sa-
mem pierwszy okres mielenia. W ten spo-
s6b przygotowuje si¢ materjal do mielenia
dalszego. Na krawedzi zewnetrznej pier-
§cienia 12 znajduje si¢ wystajacy pier-
Scieri 34, ktérego cze$é wystajaca jest po-



kryta materjalem wyscielajacym. Naprze-
ciwko pierscienia 34 umieszczono pierscieri
35, réowniez pokryty takim materjatem.
Miegdzy obydwoma pierscieniami znajduje
si¢ szczelina, ktéra mozna regulowaé przez
przesuwanie pierscienia 34 przy pomocy
odpowiedniego urzadzenia 35a.

Materjal, zmielony kulami wiekszemi
15 i nastepnie kulami mniejszemi 16, wcho-
dzi do przestrzeni, znajdujacej si¢ pomig-
dzy pierscieniami 34 i 35, w ktorej row-
niez nastepuje pewne zahamowanie ruchu
materjatu i tylko materjat, zmielony do o-
kreslonego stopnia miatkosci, przechodzi
przez szczeling miedzy pierscieniami 34 i
35 do nastepnej strefy mielenia, w ktérej
znajduja, si¢ kule 21 oraz pierscieri nieru-
chomy 22. Hamujace dzialanie szczeliny o-
poznia posuwanie si¢ materjalu, wskutek
czego otrzymuje si¢ jednolity produkt koi-
cowy. Szczelina wyzej opisana dziala sku-
teczniej, niz szczelina bez wystajacych
czesci, dzieki temu, ze pierscienie 34 i 35
zatrzymuja materjal mielony w przestrze-
ni ponad niemi, przyczem materjal, beda-
cy w ruchu, nie zatyka szczeliny i prze-
strzeni, co zwykle ma miejsce przy zwy-
ktych pierscieniach.

Materjal, przechodzac nastepnie przez
wieniec kul mielgcych 21, podlega trzecie-
mu zabiegowi mielenia przy wigcej niz
podwéjnym nacisku na wspomniane kule,
poczem spada wdél, wychodzi otworem
36 miedzy dolnym pierécieniem mielacym
22 a obracajacem si¢ jarzmem 37 i jest
wydalany z mlyna zapomocs sily odsrod-
kowej i ramienia 39 przez przewéd 40.

Jak wynika z powyzszego, materjal
przesuwa si¢ przewaznie w kierunku pro-
mieniowym przez mltyn podczas kolejnych
okreséw mielenia w dwéch wiericach kul
mielacych, utozonych obok siebie i nastegp-
nie przesypuje si¢ wdét przez szczeling
dlawiacq oraz w trzecim okresie mielenia
posuwa si¢ ku srodkowi mlyna w kierun-
ku promieniowym przez trzeci wieniec

kul tak, iz w tym ostatnim okresie miele-
nia dziala sila odsrodkowa w dalszym cia-
gu opodzniajaco na ruch materjalu, powo-
dujac przez to dokladne jego zmielenie.

Jak przedstawiono na fig. 5, przewod
40 prowadzi materjatl zmielony do podno-
$nika - kubelkowego 41, ktéry podnosi go
do przewodu 42, z ktérego materjal prze-
sypuje do separatora 43, zaopatrzonego w
lej 44. W separatorze zmielony materjal
oddziela si¢ od czastek grubszych, opada-
jacych na dno 44, a mial usuwa sie prze-
wodem 45 zapomoca odpowiedniego wen-
tylatora 46. Grubszy materjal wraca po-
nownie do mlyna przewodem 47.

W urzadzeniu niniejszem mozna pod-
da¢ materjal wigkszej liczbie zabiegéw
mielenia, niz w urzadzeniach dotychczaso-
wych, oraz opézniaé posuwanie si¢ mate-
rjalu przy pomocy narzadéw, znajduja-
cych si¢ w mlynie, mianowicie przez dla-
wienie materjalu w wigkszych przestrze-
niach miedzy duzemi kulami, przez umie-
szczenie malych kul nazewnatrz wiefica
duzych kul oraz przez zmniejszenie dzia-
tania sity odsrodkowej na duze bryly ma-
terjalu, wprowadzajac je najblizej $rodka
miyna. ‘

Nastepnie, prowadzac materjal zmielo-
ny przez dwa wierice kul, hamuje si¢ jego
ruch ponownie, regulujac warunki ruchu
przy pomocy wystajacych wystepow,
przyczem drobniejszy materjal prowadzi
sie od zewnatrz do $rodka, przez co wy-
zyskuje sie site odsrodkowa do hamowania
przejécia materjatu przez trzecia strefe
mielenia wskutek ruchu materjalu w kie-
runku przeciwnym do kierunku dzia-
tania sity odérodkowei. Dzieki wyzej
wspomnianym urzadzeniom uzyskuje sie
drobnv jednolity produkt o minimal--
nej iloSci czasteczek grubszych, a po-
nadto urzadzenie wymaga minimalne-
go mnacisku mielacego do uzyskania po-
zadanedo efektu przy minimalnej sile
odsrodkowej, wytwarzanej ciezkiemi ku-




lami. Urzadzenie wedlug niniejszego wy-‘

nalazku zuzywa najmniejsza ilo$é energji
na jednostke wagi materjalu zmielonego,
przyczem mlyn pracuje bez uderzes, a je-
go czeSci zuzywaja si¢ bardzo mato.

Zastrzezenia patentowe.

1. Mtlyn kulowy, znamienny tem, ze
zawiera cztery pierScienie mielace, z kto-
rych pierscien wewnetrzny (17) lezy na
kulach wigkszych (15), pierscienn zewnetrz-
ny (18) — na kulach mniejszych (16), a o-
bydwa wierice kul {15 i 16) leza na wspél-
nym pierscieniu obrotowym (12), znajdu-
jacym si¢ ponizej i opierajagcym si¢ na dol-
nym wiericu kul (27), lezacym na nieru-
chomym dolnym pierscieniu mielacym
(22), przyczem pierscienie (17 i 18) moga
wykonywaé ruchy w kierunku pionowym
w czasie przebiegu mielenia, znajdujac
si¢ pod dzialaniem odpowiednich spreiyn
(20° i 19°), a wieniec kul wigkszych (15),
ktére znajduja si¢ blizej srodka mlyna,
podlega dzialaniu mniejszej sily odsrod-
kowej, niz wieniec kul mniejszych (16),
znajdujacy si¢ dalej od $rodka mlyna.

2. Mlyn kulowy wedlug zastrz. 1,
znamienny tem, Ze jest zaopatrzony w
stozek (32), przymocowany do ruchomego

pierscienia mielacego (12) i posiadajacy
rami¢ (33), ktére miesza materjal, wpro-
wadzony do gérnej czesci mlyna na sto-
zek (32), przyczem ramig (33) przesuwa
materjal, przeznaczony do zmielenia, pod
wieniec kul (15) a posrednio i pod wieniec
kul (16), z pod ktérego materjal pod dzia-
taniem sily odsrodkowej zsuwa si¢ przez
regulowang szczeling pomiedzy pierscie-
niami {34, 35) nadé! pod dolny wieniec
kul (21), a z pod tego wiefica przechodzi
przez szczeling (36) i pod dzialaniem si-
ly odsrodkowej zostaje wydalony z mty-
na przez wylot (40).

3. Miyn kulowy wedlug zastrz. 2, zna-
mienny tem, Ze posiada sprezyny (19) o-
raz §ruby dociskowe (19°), zapomoca kté-
rych wywiera si¢ regularny nacisk pier-
$cienia (17 ) na wieniec kul (15), oraz spre-
zyny (20) i $ruby dociskowe (20°), wytwa-
rzajace regulowany nacisk pierscienia
18 na wieniec kul (16), przez co ogélny na-
cisk pierscienia obrotowego (12) na dolny
wieniec kul (21) jest dowolnie regulowany
zapomoca $rub dociskowych (19° i 20°).

Babcock & Wilcox, Limited.
Zastqpcg: Inz. F. Winnicki,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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