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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszalnik do mieszania ptynéw o zmieniajacej sie lepkosci. Prze-
znaczony jest on zwtaszcza do prowadzenia procesoéw, w ktérych ptyn zmienia swojg lepko$¢ podczas
prowadzenia operacji mieszania np. wskutek reakcji chemicznych, wymiany ciepta.

W procesie mieszania ptynéw najczesciej stosowane sg mieszalniki wyposazone w mieszadta
pracujgce w ruchu obrotowym rzadziej posuwisto-zwrotnym. Pojedyncze mieszadto o statej geometrii
zapewnia odpowiedni stopien burzliwo$ci w ograniczonym obszarze wsadu aparatu. Powszechnie sto-
sowanym sposobem na zwiekszenie obszaru intensywnego mieszania jest zwickszenie czestosci ob-
rotowej mieszadta oraz umieszczenie na kilku mieszadet, co niestety podnosi energochtonno$é pro-
cesu. Praktyka oraz badania naukowe wykazaty, ze hydrodynamika w mieszalniku silnie uzalezniona
jest od zastosowanej geometrii mieszadta. Poniewaz nie istnieje jedna konstrukcja mieszadta, ktéra
dobrze realizuje proces mieszania niezaleznie od wtasciwosci uktadu np. lepkosci, dlatego wcigz po-
szukuje sie rozwigzan konstrukcyjnych mieszalnikoéw, w ktérych zastosowane mieszadto pozwala na
kontrolowanie jego geometrii.

Znany z polskiego opisu patentowego PL201101 mieszalnik ma zamontowane mieszadto, gdzie
wat mieszadta zawieszony jest u géry na zawiasie, a jego dolna cze$¢é porusza sie wahadiowo. Na dole
watu osadzona jest piasta, do ktérej przymocowane sg na zawiasach dwie uchylne topatki. Wychylenie
watu w jedng strone powoduje zablokowanie na ograniczniku jednej topatki i uchylenie drugiej. W ruchu
powrotnym nastepuje uchylenie wczes$niej zablokowanej topatki i zablokowanie drugiej topatki wczesniej
uchylonej. Znane z opisu wynalazku US2011/0229963 mieszadio przeznaczone jest do mieszalnikdéw
z mieszadtem obrotowym i sktada sie z dwo6ch ptaskownikéw, ktére potgczono jednostronne na zawia-
sie. Wolny koniec jednego ptaskownika przymocowano na przegubie do dna zbiornika. Koniec drugiego
ptaskownika potgczono na przegubie do obrotowego watu majgcego mozliwo$¢ przemieszczania sie
w 0si zbiornika. Uzyskano w ten sposéb mozliwo$¢ zmiany $rednicy mieszadta oraz regulacje odlegtosci
od dna ptaskownikédw poruszajgcych sie ruchem obrotowym. Znane z polskiego opisu patentowego
nr PL175516 mieszadto tarczowe przeznaczone jest do mieszalnikédw posiadajgcych smukty zbiornik,
w ktérym mieszadto porusza sie ruchem posuwisto-zwrotnym. Mieszadto zaopatrzono w wychylne to-
patki umieszczone w otworach. Podczas ruchéw posuwisto-zwrotnych topatki cyklicznie wychylajg sie
umozliwiajgc przeptyw ptynu w kierunku $ciany zbiornika. Znane z PL215201 mieszadio do ptynéw
sktada sie z dwéch piast zamontowanych na odrebnych watach, ktére potgczono z system ptaskowni-
kéw. Zmiana odlegtosci piast powoduje zmiane konfiguracji geometrycznej ptaskownikéw. Mieszadto
pracuje w ruchu obrotowym, posuwisto-zwrotnym lub jednocze$nie obrotowym i posuwisto-zwrotnym.
Mieszadto zostato opisane réwniez w dwéch polskich opisach patentowych PL217244 i PL215784 do-
tyczgcych mieszalnikbéw. Znane z opisu wynalazku SU1766478 mieszadto sktada z listwy zebatej sprze-
zonej z ramionami zamontowanymi na zawiasach i przeznaczone jest do mieszalnikéw o smukiych
zbiornikach. Przesuniecie listwy zebatej wzdtuz watu mieszadta wychyla ramiona na zawiasach powo-
dujgc zmiane konfiguracji geometrycznej ramion.

Znane ze stanu techniki konstrukcje mieszalnikéw i mieszadet, ktére mogg zmienia¢ konfiguracje
geometryczng zwykle wymagajg zastosowania skomplikowanych rozwigzan napedéw. W konstrukcjach
tych zmiana geometrii mieszadta nastepuje zwykle cyklicznie. Nowym rozwigzaniem technicznym mie-
szadfa jest rozwigzanie, w ktérym zmiana geometrii mieszadta wymaga jednokrotnej zmiany kierunku
jego pracy. Rozwigzanie takie umozliwia przyktadowo na zmiane mieszadfa ptytowego w uktad miesza-
det fapowych i odwrotnie.

Mieszalnik do mieszania ptynéw, wedtug wynalazku, zawierajgcy zbiornik z ptaszczem termicz-
nym, wat, na ktérym ma mieszadto z piastg i z fopatkami oraz betkotke umieszczong w poblizu dna
zbiornika charakteryzuje sie tym, ze ma co najmniej jeden komplet pierécieniowej piasty osadzonej na
drugiej piascie, przy czym pierScieniowa piasta ma przymocowane dwie prostokatne fopatki (korzystnie
rozmieszczone co 180°), ktére wystajg poza pierscieniowg piaste (korzystnie sg dwukrotnie wyzsze
niz pierécieniowa piasta), a druga piasta o postaci wydrgzonego walca o dwoch réznych Srednicach
zewnetrznych ma na szerszej Srednicy dwie pary ogranicznikow obrotu (korzystnie sg one rozmiesz-
czone w odstepnie 180°) pierScieniowej piasty. Wystajgce topatki podczas dziatania mieszadta majg
kontakt z ogranicznikami, ktdre to ograniczniki wyznaczajg zakres ruchu pierscieniowej piasty. Na
mniejszej Srednicy druga piasta ma osadzong luzno pierscieniowg piaste. Komplet piast umieszczony
jest na obrotowym wale nad i/lub pod skrajng piastag wyposazong w dwie drugie prostokatne topatki
(korzystnie sg rozmieszczone co 180°). Druga piasta i skrajna piasta potagczone sg na sztywno z watem
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tak, ze pierwsza para ogranicznikbédw obrotu jest w tej samej ptaszczyznie co drugie topatki skrajnej
piasty. Betkotka znajduje sie pod mieszadtem umieszczonym w osi wzdtuznej zbiornika wyposazonego
w przegrody.

Korzystnie drugie ograniczniki na kolejnych drugich piastach rozmieszczone sq tak, ze tworzg spirale.

Zasada pracy mieszadta w mieszalniku polega na tym, ze obrét watu z drugg piastg oraz dwoma
parami ogranicznikow obrotu powoduje zablokowanie sie jednej pary ogranicznikow obrotu z topatkami
przymocowanymi do pier§cieniowej piasty (druga para ogranicznikéw nie petni w tym momencie zadnej
funkcji), co wywotuje zmiane konfiguracji geometrycznej mieszadta. Mieszadto wedtug wynalazku przy-
stosowane jest do pracy w ruchu obrotowym, w kierunku zgodnym z kierunkiem obrotu wskazéwek
zegara (w prawo) lub przeciwnym (w lewo). Przyktadowo, jezeli wat mieszadta obraca sie w prawo
i druga para ogranicznikdéw obrotu w drugiej piascie zablokuje sie z topatkami pierécieniowej piasty (luz-
nej), to zostaje wytworzona konfiguracja geometryczna mieszadta odpowiadajgca zamontowaniu dwoch
mieszadet fapowych na jednym wale, gdzie mieszadta nie sg w jednej ptaszczyznie.

Zmiana kierunku obrotu na przeciwny spowoduje, ze pierwsza para ogranicznikow obrotu na dru-
giej piascie oprze sie na topatkach pierscieniowej piasty (wcze$niej oparcie topatek byto na drugiej parze
ogranicznikow obrotu), co wytworzy konfiguracje geometryczng mieszadta podobng do zamontowania
dwoch mieszadet tapowych na jednym wale, gdzie mieszadta sg w jednej ptaszczyznie, co przypomina
mieszadto ptytowe. Pod mieszadtem (umieszczonym w osi wzdtuznej zbiornika) znajduje sie betkotka.
Korzystnie mieszalnik wewnatrz cylindrycznego zbiornika jest wyposazony w pionowe przegrody.

Zaletg mieszalnika wyposazonego w niniejsze rozwigzanie konstrukcyjne mieszadta jest mozli-
wo$¢é zmiany konfiguracji geometrycznej mieszadta wewnatrz zbiornika mieszalnika wytgcznie przez
zmiane kierunku obrotéw mieszadta bez koniecznosci np. jego demontazu.

Mieszalnik wedtug wynalazku przedstawiony jest w przyktadach wykonania i na rysunku, na kté-
rych Fig. 1 przedstawia mieszalnik z mieszadtem obracajgcym sie w prawo (gdzie mieszadta nie sg
w jednej ptaszczyznie) w widoku perspektywicznym, Fig. 2 — mieszadto z roztozonymi elementami skita-
dowymi w widoku perspektywicznym, Fig. 3 to druga piasty mieszadta w widoku od goéry, Fig. 4 to mie-
szadto z trzema poziomami fopatek na wale (obroty w lewo) w widoku perspektywicznym, Fig. 4 to
mieszadto z trzema poziomami topatek na wale (obroty w prawo) w widoku perspektywicznym, Fig. 5
przedstawia mieszalnik z mieszadtem obracajgcym sie w lewo (gdzie mieszadta sg w jednej ptaszczyz-
nie) w widoku perspektywicznym.

Przyktad I (Fig. 1-6)

Mieszalnik zbudowany jest ze zbiornika 1 z ptaszczem termicznym (grzejny/chtodzacy) 2, we-
wnatrz ktérego ma osadzone na wale 3 mieszadto. Mieszadto ma wat 3, na ktoéry natozono skrajng
piaste 9, pierScieniowg piaste 4 oraz drugq piaste 6. Skrajna piasta 9 jest wydrgzonym walcem, do
ktérego trwale przymocowano dwie prostokgtne fopatki 10 (rozmieszczone co 180°). Pierscieniowa pia-
sta (luzna) 4 ma trwale przymocowane dwie prostokatne fopatki 5, ktdére sg rozmieszczone co 180°.
topatki 5 sg dwukrotnie wyzsze niz wysokoS¢ pierscienia pierscieniowej piasty 4 i zamocowane s3g
w taki sposob, ze wystajg z jednej strony, co umozliwia zablokowanie ich na dwéch parach ograniczni-
kéw obrotu pierwszej 7 lub drugiej 8 zamocowanych na drugiej piascie 6. Druga piasta 6 jest wydrgzo-
nym walcem o dwdch réznych $rednicach zewnetrznych, gdzie do wiekszej $rednicy zewnetrznej walca
przymocowane sg, co 180°, dwie pary ogranicznikédw obrotu 7 i 8 obrotu pierScieniowej piasty 4, ktére
sg przesuniete o kgt 90° wzgledem siebie.

Montaz mieszadfa polega na tym, ze skrajna piasta 9 z przymocowanymi do niej topatkami 10
oraz druga piasta 6 z dwiema parami ogranicznikow obrotu 7 i 8 potgczone sg sztywno z obrotowym
watem 3, natomiast pierscieniowa piasta 4 ma mozliwo$¢ czesSciowego obrotu wzgledem watu 3 pomie-
dzy dwiema parami ogranicznikéw obrotu 7 i 8 na drugiej piascie 6. Piasta 6 jest tak obrécona przed
montazem wzgledem piasty 9, ze pierwsza para ogranicznikdw obrotu 7 jest w tej samej ptaszczyznie
co fopatki 10 piasty 9.

Przyktadowo obrét watu 3 (w prawo), do ktérego na sztywno zamontowana jest skrajna piasta 9
z fopatkami 10 oraz druga piasta 6 z dwiema parami ogranicznikbéw obrotu 7 i 8 powoduje zblizenie sie
drugiej pary ogranicznikéw obrotu 8 do fopatek 5 zamontowanych na pierScieniowej piascie 4 (luznej)
az do ich zablokowania, co pozwala na uzyskanie konfiguracji geometrycznej mieszadta gdzie topatki
pierwszej i drugiej piasty ustawione sg w réznych ptaszczyznach. Zmiana kierunku obrotu watu 3 na
obroty w lewo powoduje, ze druga piasta 6 zblizy sie z pierwszg parg ogranicznikéw obrotu 7 do topatki
5 zamontowanej na pierécieniowej piascie 4 (luznej) az do ich zablokowania, wytwarzajgc konfiguracje
geometryczng, gdzie topatki pierwszej i drugiej piasty ustawione sg w tej samej ptaszczyznie.
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Pomiedzy dnem zbiornika 1 a mieszadtem znajduje sie betkotka 11, za$ zbiornik wyposazony jest
w pionowe przegrody

Przyktad Il

Mieszalnik wykonany analogicznie jak w przyktadzie |, przy czym pomiedzy skrajnymi pia-
stami 9 z topatkami 10 w mieszadle zastosowano kolejng piaste 6 z ogranicznikami 7 i 8 oraz piaste 4
Z topatkami 5.

Przyktad Il

Mieszalnik wykonany analogicznie jak w przyktadzie | albo Il, przy czym pomiedzy skrajnymi pia-
stami 9 z topatkami 10 w mieszadle zastosowano siedem piast 6 oraz siedem piast 4 z topatkami 5
pomiedzy dwiema piastami 9 i fopatkami 10. W przyktadzie tym pierwsza para ogranicznikéw obrotu 7
na kazdej piascie 6 jest taka sama jak w przyktadzie | lub Il, natomiast druga para ogranicznikéw ob-
rotu 8 jest obrdécona o kat 23° wzgledem pierwszej pary ogranicznikdw 7 i kolejno wzgledem siebie.

Uktad taki umozliwia zmiane uktadu geometrycznego mieszadta z topatek 5 i 10 ustawionych
w jednej ptaszczyznie (mieszadto ptytowe) na uktad mieszadet podobny do stosu mieszadet tapowych
spiralnie obréconych wokot osi watu 3 mieszadta przypominajgcych mieszadto Srubowe.

Zastrzezenia patentowe

1. Mieszalnik do mieszania ptynéw zawierajgcy zbiornik z ptaszczem termicznym, wat, na ktérym
ma mieszadto z piastg i z topatkami oraz betkotke umieszczona w poblizu dna zbiornika, zna-
mienny tym, ze ma co najmniej jeden komplet pierScieniowej piasty (4) osadzonej na drugiej
piascie (6), przy czym pierScieniowa piasta (4) ma przymocowane dwie prostokatne to-
patki (5), ktére wystajg poza pierScieniowg piaste (4), a druga piasta (6) o postaci wydrgzo-
nego walca o dwoch réznych Srednicach zewnetrznych ma na szerszej Srednicy dwie pary
ogranicznikdéw pierwszg (7) i drugg (8) obrotu pierécieniowej piasty (4), a na wezszej Srednicy
ma osadzong luzno pierécieniowg piaste (4), zas komplet piast (4, 6) umieszczony jest na
obrotowym wale (3) nad i/lub pod skrajng piastg (9) wyposazong w dwie drugie prostokatne
fopatki (10), przy czym druga piasta (6) i skrajna piasta (9) potgczone sg na sztywno z wa-
tem (3) tak, ze pierwsza para ogranicznikdw obrotu (7) jest w tej samej ptaszczyznie co drugie
topatki (10) skrajnej piasty (9), za$ betkotka (11) znajduje sie pod mieszadtem umieszczonym
w 0si wzdtuznej zbiornika (1) wyposazonego w przegrody (12).

2. Mieszalnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze drugie ograniczniki obrotu (8) na kolejnych
drugich piastach (6) rozmieszczone sg tak, ze tworzg spirale.
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Rysunki
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