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(57) Abstract: The invention relates to a method for physically working and/or heating media, in particular liquids. The high
expenditure of energy of the known methods can be avoided, with reduced environmental impact, by the hydrodynamically worked
medium being exposed to polar and/or ionic electrochemical potentials and electrochemical signals RC AC.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur physikalischen Bearbeitung und/oder Erwdrmung von Medien, insbesondere von
Fliissigkeiten. Der hohe Energieaufwand der bekannten Verfahren kann mit reduzierter Auswirkung aut die Umwelt dadurch
beseitigt werden, dass das hydrodynamisch bearbeitete Medium polaren und/oder ionischen elektrochemischen Potentialen sowie
elektrochemischen Signalen RC AC ausgesetzt wird.
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Verfahren zur physikalischen Bearbeitung und/oder Erwdarmung von Medien,
insbesondere von Fliissigkeiten und Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur physikalischen Bearbeitung und/oder Erwar-
mung von Flussigkeiten nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine Vorrichtung
zur Durchfiihrung des Verfahrens, eine Anregungsvorrichtung und deren Anschluss

an technologische Bearbeitungsknoten.

Die Vorbehandlung von flissigen und gasférmigen Medien in Technologien, die mit
Wasser sowie mit anderen chemischen Verbindungen (Methan, Alkohol, Ethanol u.
a.), Elementarstoffen (reines Wasserstoffgas, gasférmiges Helium u. a.), homoge-
nen Verbindungen (Luft, Meerwasser, Wasserlésungen, z. B. Salzlésung, Kupfer-
vitriolldsung u. a.), kolloiden Verbindungen (Milch, Blut u. a.), heterogenen Verbin-

BESTATIGUNGSKOPIE
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dungen (Suspension, Emulsion, Schaum, Aerosole) arbeiten, ist bekannt. Diese An-
regungsvorrichtungen sind in der Biochemie, in petrochemischen Technologien, in
chemischen Technologien u. &. eingesetzt, bei denen die Medien organischer, anor-

ganischer, polarer, nichtpolarer, naturlicher, synthetischer Art sind.

Die gegenwartigen Technologien, die mit flissigen oder gasférmigen Medien arbei-
ten (ob nun als mit zu verarbeitendem Material oder als Hilfsmaterial, das die techno-
logischen Bediﬁgungen verbessert), sind durch die Energiebindungen im Molekil
und zwischen den Molekilen definiert. Davon hangt die GréRe ihrer entscheidenden
Eigenschaften, wie Fluiditat, elektrische Leitfahigkeit, Oberflachenspannung usw.,
ab. Diese Technologien kénnen wegen ihrer breiten Anwendung und ihrer hohen
Anzahl im Rahmen dieser Erfindung nicht genau konkretisiert werden. Es handelt
sich um Flussigkeiten und Gase in vollem Umfang ihrer molekularen Zusammenset-
zung, wie z. B.: Wasser, Soda, Saure, organische und anorganische Flussigkeiten,
Kohlenwasserstoffe, insbesondere Kraftstoffe, Erd6l, Benzin, Kerosin, Mineraldle,

flissige Dungemittel usw.

Die Technologien, die mit den angefihrten Medien zusammenhéngen, wie z. B.
Brennen, Verbrennung, Erwarmung, Kiuhlung, Vermischung von Medien, z. B. Ho-
mogenisierung, Erstellen von Lésungen, Kolloiden sowie Segregation, wie z. B. Des-
tillation, Raffination, Verdampfung, Sedimentation u. &., sind energie-, zeit- und mate-

rialaufwandig.

Die gegenwirtigen Technologien, die eine Temperaturanderung (Erwdrmung, Kuh-
lung) des Mediums erfordern, werden durch feste, flissige und gasférmige Brenn-
stoffe, elektrische Energie, Sonnenstrahlung, Erdwarme (Geothermie), Warmepum-

pen u. 4. umgesetzt.

Der Nachteil der derzeitigen Verfahren ist der hohe Energieaufwand, wobei die

Brennstoffe bei der Verbrennung negative Auswirkungen auf die Umwelt haben. Im
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Falle von Automobil-, Luft- und Schiffsverkehr sind die Auswirkungen noch um ein

Vielfaches héher und schlimmer.

Wenn Wasser als Heizmedium oder bei der Herstellung von Dampf, z. B. flr einen
Turbinenantrieb, verwendet wird, benétigt dieses Medium eine komplexe Bearbei-
tung, um einige oder alle Elemente zu reduzieren. Auch eine mégliche Entliftung,
insbesondere wegen der Bildung von Krusten, muss vorgesehen werden. Bei dieser
Bearbeitung kommt es zur Beschadigung der Oberflache der technologischen Anla-
gen, der funktionalen Oberflachen von Brennkammern und der Maschinen, wie Heiz-

korpern, Warmeaustauschern, Heizgeraten und Heizvorrichtungen.

Bei einer Wassererwarmung gemaR der PCT-Anmeldung WO 2007/045487 ist die
Erwdrmung langsam und manchmal unerwiinscht. Die angefiihrte Lésung war Ge-
genstand einer weiteren Forschung, insbesondere wegen der unerwarteten Interakti-
onen bei der Art der Erwarmung, die auf die Anderungen im behandelten Medium
ausgerichtet war. Die ermittelten physikalischen Verdnderungen fihrten zur Verwen-
dung in einer weiteren Implementation, wie z. B. destilliertes Wasser, demineralisier-
tes Wasser, geothermales Wasser, Alkohol, Ole, Gase, Erdél, Benzin, Kerosin, Me-

than, Biogas und weitere Medien, die in dieser Anmeldung angefthrt sind.

In der US 4427 544 ist ein magneto-elektrochemischer Reaktor zur Wasser-
aufbereitung beschrieben, der an einer unmagnetischen Rohrleitung mit einem Ein-
gang und Ausgang angeordnet ist. An der AuBenseite der Rohrleitung ist eine DC-
Quelle angebracht. Im Innenraum befindet sich eine rotierende Turbine, die auf fer-
romagnetischen Stangen angeordnet ist, die in der Rohleitung gelagert sind. Die ro-
tierende Turbine erzeugt elektrischen Strom, der auf die Bildung von Kalk in der
Rohrleitung einwirkt und an Energievorrichtungen und Warmeaustauschern eine

Schutzschicht gegen Krusteneinlagerungen bildet.
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Die US 5 384 627 zeigt ein Verfahren und eine Vorrichtung zur elektrolytischen Be-
handlung von Werkstoffen, wobei der zu behandelnde Werkstoff in einem Elektroly-
ten gelagert ist, auf den ein elektromagnetisches Feld einwirkt. Auf der Oberflache
des zu behandelnden Werkstoffs |6st dieses Feld elektromagnetische und elektroki-
netische Krafte aus, die fahig sind, chemische und physikalische Veranderungen in
dem zu behandelnden Werkstoff zu erzeugen. Es handelt sich um einen durch einen
Elektrolyten erganzten Reaktor, der Behandlungswerkstoffe, wie lonen, Saure, Ba-
sen u. 4. mit einem optimalen pH-Wert sowie eine abnehmende Elektrode bzw. eine
Mischvorrichtung und einen Reduktor aufweist. Der Reaktor verfugt Gber eine Reihe
von Ausfuhrungsmaoglichkeiten, wobei die abnehmende Elektrode mit einem kathodi-
schen Metall verbunden ist. Dieses Verfahren wird fur die Zementation von Oberfla-

chen des zu behandelnden Werkstoffs verwendet.

Die US 4 061 551 zeigt ein Verfahren zur Extraktion von Gallium aus Alkalilésungen.
Es handelt sich um ein Verfahren zur Gewinnung von Gallium aus Lésungen fir de-
ren weitere Verwendung, z. B. als Komponente fur Halbleiterelemente von Thermo-
metern u. 4. Es handelt sich um eine Vorrichtung, die aus einem Behalter mit einer
Anode und einer flussigen Metallkathode besteht, wobei der Elektrolyt eine Gallium-
I6sung enthalt. Ein elektromagnetisches Feld beschleunigt die Verschiebung von

Gallium aus dem Alkali-Elektrolyten auf die Elektroden.

Die Anmeldung US 2007/0029261 zeigt ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Wasseraufbereitung durch elektromagnetische Wellen zwecks Kalkentfernung. Es
handelt sich um einen Teil einer Rohrleitung mit einer elektromagnetischen Induk-
tionswindung, die an die Quelle des elektromagnetischen Signals angeschlossen ist.

Im Inneren der Rohrleitung wird das elektromagnetische Feld erzeugt.

Die DE 888537 zeigt ein Verfahren zur Trennung von Feststoffen aus Lésungen, um
die Bildung von Ablagerungen auf den Warme- und Kuhlkérpern in Zusammen-

wirkung mit einer Anode und einer Kathode zu vermeiden. Die Technologie wird un-
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ter der Wirkung von Magneten umgesetzt, deren magnetische Felder, ob nun
gleichstromige oder wechselnde, erzeugt oder durch Permanentmagnet (Dauermag-
net) gebildet werden. In einer alternativen Ausfiihrung ist die Wirkung mit einem

Hochfrequenzfeld erganzt.

Die GB 2433267 zeigt eine Vorrichtung mit einem elektrostatischen, elektro-
magnetischen Feld und einem Induktionsfeld. Es handelt sich um eine elektrosta-
tische Reduktionsvorrichtung mit einem kombinierten elektromagnetischen Genera-
tor, der an eine Windung angeschlossen ist. Die Windung ist an der AufRenseite am
ganzen Umfang eines Behalters gebildet, in dem ein Reaktant angeordnet ist. Der
AC-Generator ist im Behalter an die AC-Elektrode angeschlossen. Der AC-Generator
ist mit dem Boden des Behélters verbunden, wobei der Reaktant fliissigen als auch

festen Aggregatzustand aufweist.

Die MD 4055 zeigt ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Enthartung von natur-
lichem Mineralwasser. In der Vorrichtung befindet sich eine separate Kammer zur
Wasserbeeinflussung durch eine hohle Kathode mit Wassereintritt. Die Kathode ist
an einer Windung angeordnet, die an einen Konverter, eine Quelle von Hoch-
frequenz-Magnetimpulsen, angeschlossen ist. Das durch die Kathode behandelte
Wasser kann durch ein Ventil ausgelassen werden. Es kann aber auch an ihrem Au-
Renumfang in Gegenrichtung strémen und Uber einen zweiten kontinuierlichen Aus-
gang ausgelassen werden. Zwischen der Anode und der Kathode befindet sich eine
Keramikmembrane, wobei eine separate Anodenkammer ihren eigenen Eingang und
Ausgang hat und an den Pluspol einer Gleichstromquelle angeschlossen ist. Der Mi-
nuspol der Gleichstromquelle ist an die Kathode angeschlossen. Ferner beschreibt
die Lésung die Parameter fir die elektrochemische Behandlung des Mineralwassers

in dieser Vorrichtung.

Das gemeinsame Ziel der genannten Dokumente ist eine Vorbeugung gegen eine

Krustenbildung an den Rohrleitungen durch Einwirkung von magnetischem bzw. e-
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lektromagnetischem Feld auf das Wasser in Zusammenwirkung mit statischen oder
sich bewegenden Komponenten in Stromungsrichtung. Eine weitere Gruppe von Do-
kumenten betrifft die Anderungen bei der Aufnahme von negativen und positiven lo-
nen durch Elektroden bzw. den zu behandelnden Werkstoff mit einer Anreicherung
der Oberflaiche um diese Elemente mit dem Ziel, eine Zementation oder Bildung ei-
ner Antioxidations-Schutzschicht bzw. Wiedergewinnung von Elementen aus den

Lésungen (Elektrolyten) zu erreichen.

Ziel der Erfindung ist die Bearbeitung des Mediums, ob nun in flussigem und gasfor-
migem Zustand, um Kraft- und Energieveranderungen im Molekdl und zwischen dem
Molekiil und dem Medium zu &andern, die die Ursache fur physikalische und/oder

chemische Eigenschaften des Mediums sind.

Das Wesen der Erfindung besteht darin, dass das hydrodynamisch bearbeitete Me-
dium in flussigem und gasférmigem Zustand polaren und/oder ionisch elektrochemi-
schen Potentialen sowie elektrochemischen Signalen RC AC ausgesetzt wird. Dabei
ist es ausreichend, wenn vor den physikalischen, biologischen, chemischen, bioche-
mischen und anderen Technologien mindestens ein Teil des Mediums derart vorbe-

handelt wird.

Nach einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass vor den physikalischen, biologischen,
chemischen, biochemischen und anderen Technologien der ganze Inhalt des Medi-
ums in einer Anregungsvorrichtung bearbeitet wird. Die beste Methode fiir die Bear-
beitung sieht vor, dass das Medium mehr als einmal bis mehrmals durch den Kérper
der Anregungsvorrichtung gezielt durchgeleitet wird. Das Wesen der Erfindung be-
steht weiterhin darin, dass in dem Kérper der Anregungsvorrichtung mindestens eine
gesteuerte Elektrode mit einer Frequenzquelle verbunden ist. Diese Frequenzquelle
ist an eine Energiequelle angeschlossen. In der Richtung der erzwungenen Stro-
mung des behandelten Mediums oder durch die von Temperaturanderungen ausge-

l6ste Strémung ohne erzwungene Strémung folgt ein Polarisations- und/oder lonisa-
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tionsraum, der aus verschiedenen elektrochemischen Potentialen gebildet ist. Tech-
nisch am Einfachsten ist es, wenn diese elektrochemischen Potentiale an einem
Kérper mit normalen Dimensionen an seinem Innenumfang und/oder an seiner Ach-
se gebildet werden. Der Vorteil dieses Verfahrens zur physikalischen Bearbeitung,
der Anregungsvorrichtung und deren Anschluss besteht in der Erhéhung der physi-
kalischen Veranderungen und deren Steuerung bzw. der Beschleunigung der Er-
warmung und Erweiterung der Implementierung der Anregungsvorrichtung in Tech-
nologien, bei denen es unerwartete Wirkungen bringt, wenn man das Verfahren z. B.
fur die Erwarmung als interaktiven Knoten verwendet. Dann beschleunigt die Anre-
gungsvorrichtung in Verbindung mit den konventionellen Technologien die Erwar-
mung und erhoht die Leistung der Heizvorrichtungen (Kessel) und reduziert die E-
missionsbelastung, was positive Auswirkungen auf die Umwelt hat. In Kombination
mit anderen Technologien wirkt sie als Katalysator, insbesondere auf dem Gebiet der
organischen und anorganischen Chemie, Petrochemie, Erdgas-, Erdél- und Brenn-
stoffverarbeitung, bei der Herstellung von Papier, bei der Wasserreinigung, in der
Energiewirtschaft u. 4. Die angefiihrte Wirkung wird dadurch erreicht, dass die Bin-
dungen im Molekil und zwischen dem Molekil und dem Medium verandert werden,
wobei sie im Falle von Flussigkeiten ihre Fluiditat und Oberflachenspannung veran-
dert, ahnlich wie auch bei Gasen. Sie werden dadurch diinner und weisen schwéche-
re Bindungen auf, was zur Anderung ihrer physikalischen und chemischen Eigen-
schaften (Warmeinhalt/Enthalpie &ndert sich), wie z. B. Verdampfen, Erwarmung,
Kihlung, Trocknen, Vermischen u. &. sowie zu Anderungen der chemischen, physi-

kalischen, biologischen und bioenergetischen Reaktionen fuhrt.

Die Erfindung wird anhand der beiliegenden Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch eine Anregungsvorrichtung fur Flussigkeiten und
Gase,
Fig. 2 eine in das Reinigungsmodul eines Rohrsystems eingebaute An-

regungsvorrichtung,
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Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

und 13A

Fig. 14
Fig. 15

Fig. 16
Fig. 17
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eine Anregungsvorrichtung mit Warmetauscher und konventio-
nellem Heizmodul,

eine Anschlussvariante der Anregungsvorrichtung an Rohrleitun-
gen mit groBem Durchmesser,

eine Anschlussvariante der Anregungsvorrichtung an eine Kam-
mer mit Mischvorrichtung eines Rickverteilers,

eine Anschlussvariante der Anregungsvorrichtung an eine Kam-
mer mit biologischen, chemischen und anderen technologischen
Vorrichtungen,

eine Grundausfithrung des Korpers, bei dem die negative Elek-
trode mit dem Medium in Kontakt steht,

eine Variante, bei der die negative Elektrode nur an einem Teil
des Koérpers angeordnet ist,

eine Variante mit sekundarer negativer Elektrode mit verschie-
denen Potentialen,

eine Variante mit einer Isolierschicht zwischen der negativen und
sekundéren negativen Elektrode,

eine Variante mit unterschiedlicher negativer Elektrode,

eine Variante mit dem Bezug der negativen Elektrode zu der ge-
steuerten Elektrode, die von der positiven Elektrode und dem

Medium getrennt sind,

ein GroRvolumen-Heizgerat mit einer gesteuerten Elektrode und
einer positiven Elektrode in zwei Varianten,

die Aneinanderreihung von mehreren Anregungsvorrichtungen,
ein Blockschema der Anregungsvorrichtung in einem Fahrzeug
mit einer Transportvorrichtung fir das Medium,

eine Variante zur Anregungsvorrichtung nach Fig. 15 und

eine Variante mit vertikaler Ausrichtung der Elektroden.
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Die Erfindung wird anhand eines in der Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsbeispiels

einer Anregungsvorrichtung naher erlautert.

Eine Anregungsvorrichtung 10 fur Flussigkeiten und Gase weist in einem Kérper 1
mindestens eine gesteuerte Elektrode 6 auf, die mit einer an eine Energiequelle 63

angeschlossene Frequenzquelle 62 verbunden ist.

In der Richtung der erzwungenen Strdmung eines behandelten Mediums 9 oder
durch eine von Temperaturanderungen ausgeléste Strémung ohne erzwungene
Strémung folgt ein Polarisations- und/oder lonisationsraum, der aus verschiedenen
elektrochemischen Potentialen gebildet ist. Technisch am Einfachsten ist es, wenn
diese elektrochemischen Potentiale bei dem Korper 1 mit normalen Dimensionen an
seinem Innenumfang und an seiner Achse gebildet sind. Die Anregungsvorrichtung
10 fur Flussigkeiten und Gase gemaR der Erfindung bearbeitet nur einen Teil oder
das ganze Volumen des Mediums 9 mit physikalischen Mitteln, wie etwa mit elektro-
chemischen Signalen RC AC und mit unterschiedlichen elektrochemischen Potentia-
len im Kérper bei einer hydrodynamischen Stromung des Mediums im Kérper polar
und/oder nichtpolar — ionisch, was die Anderungsart im Medium 9 bestimmt. Wenn
das elektrochemische Potential, das sich im Korper 1 befindet, an seiner Oberflache
eine Isolierschicht aufweist, z. B. 3.0, 2.1., z. B. in Form von Silikat, Teflon, PP- und
PPR-Folie oder eine aufgetragene Schicht z. B. im Vakuum, handelt es sich um eine
polarisierende Wirkung. Wenn diese Isolierschicht nur ein Teil des elektrochemi-
schen Potentials der Elektroden ist und ein Teil ihrer Flache in Kontakt mit dem be-
handelten Medium 9 ist, handelt es sich um eine ionisierende Wirkung. Die darge-
stellte Aktivierungs-Anregungsvorrichtung 10 fur Flussigkeiten und Gase ist an-
schlieBend in ein bestehendes altes Rohrsystem eingesetzt. Bei einer Anderung der
Strémung ist vorzugsweise direkt im Bogen 1.0 von dessen Achse oder in der Nahe
nachtraglich ein Flansch befestigt, in den Bogen 1.0 ist ein Kérper 1 aus Isoliermate-
rial, wie z. B. Polyethylen, Polypropylen, Glas, Silikatkeramik oder auch Werkstoff mit
elektrochemischen Potential gleich Null (Platin), zerlegbar befestigt. Eine Durch-
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gangséffnung des Korpers 1, vorzugsweise mit einer runden Form, ist durch eine
Verschlussplatte 1.3 aus Isoliermaterial geschlossen. An der Stelle der Strémung des
Mediums 9 weist der Kérper 1 seitlich eine Eingangséffnung 4 und in der Achse eine
Ausgangsoffnung 5 auf. An seiner Innenflache weist der Kérper 1 in dem konkreten
Ausfilhrungsbeispiel eine negative Elektrode 3 in Form einer Beschichtungsschicht

u. a. auf.

In einer alternativen Ausfilhrung ist mindestens ein Teil von ihr mit einer Randisolier-
schicht 3.0 Uberdeckt. In der Ndhe der Achse des Korpers 1 oder direkt in ihr ist in
der Verschlussplatte 1.3 ein Trager 61 mit der gesteuerten Elektrode 6 wasserdicht
(mediendicht) befestigt, in der ein Sendegerat 64 in Form einer Stange oder Spirale
angeordnet und auf diese Weise in ein Silikat-, Silizium- und/oder Quarz-Glasrohr
eingefigt ist. Das Sendegerat 64 ist mit einem Ende zerlegbar oder fest mit der Fre-
quenzquelle 6.2 verbunden, welche an die Energiequelle 6.3 angeschlossen ist. Die
Energiequelle 6.3 kann z. B. als Verteilernetz 230V/50Hz oder auch als Photovol-
taikmodul, Batterie oder ihre Aquivalente gestaltet sein. Die integrierte gesteuerte
Elektrode 6 (Fig. 12) hat an ihrem Ende z. B. eine positiv polarisierte Elektrode 2, die
in dem gemeinsamen Silikatrohr angeordnet ist und von der gesteuerten Elektrode 6
durch einen Luftspalt bzw. ein Isoliermaterial mit einer minimalen thermischen Dilata-
tion und/oder ein unpolares elastisches Material abgetrennt ist. Die positiv polarisier-
te Elektrode 2 ist z. B. aus C, Ag, Au u. 4. gebildet oder besteht ferner aus ihren Mi-
schungen oder Verbindungen mit anderen Elementen. Auf dem Silikatrohr der ge-
steuerten Elektrode 6 und/oder der positiven Elektrode 2 befindet sich in einer alter-
nativen Ausfiihrung eine Beschichtung, eine Schicht 21 mit positivem und/oder nega-
tivem elektrochemischen Potential. Auf diese Art kommt das Medium 9 in direkten

Kontakt mit der Beschichtung, der Schicht 21, und wird ionisiert.

Weitere Ausfiihrungen der gesteuerten Elektrode 6 und der polarisierten Elektrode 2

sowie der negativen Elektrode 3 sind in den Fig. 7 - 12 dargestelit.
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Eine weitere Ausfuhrung (Fig. 2) der allgemeinen L&ésung, angefihrt in der PCT-
Anmeldung WO 2007/045487, sieht vor, dass mindestens ein Teil des Mediums 9 im
Korper 1 physikalisch bearbeitet wird, z. B. durch ein elektrochemisches Signal RC
AC und verschiedene elektrochemische Potentiale bei der hydrodynamischen Stré-
mung des Mediums 9 bei seiner polarisierenden und/oder nicht polarisierenden Wir-
kung im Korper 1, welches nachtraglich z. B. in einen Schmutzfilter 1.0 eingesetzt
wird, der Bestandteil des Rohrsystems ist. Es handelt sich um eine Lésung, bei der
die Technologie in einer linearen Stromung des Mediums 9 umgesetzt wird. Die An-
regungsvorrichtung 10 fur Flussigkeiten und Gase besteht aus einer Kammer der
gesteuerten Elektrode 6 des Kérpers 1 und einer Kammer der positiv polarisierten
Elektrode 2 des Korpers 1. Die Eingangsoffnung 4 befindet sich in der Achse des
integrierten Kérpers 1 der Kammer der gesteuerten Elektrode 6. Die Kammer der
positiv polarisierten Elektrode 2 hat eine seitliche Ausgangséffnung 5 sowie eine
Hilfseingangséffnung 4.1. Die Kammer der gesteuerten Elektrode 6 und die Kammer
der positiv polarisierten Elektrode 2 sind im Korper 1 tiber eine Verbindungsoéffnung
45 gegenseitig verkniipft. In der Achse des integrierten Kérpers 1 der Kammer der
gesteuerten Elektrode 6 ist eine positiv polarisierte Elektrode 2 direkt oder in einem
Silikatrohr, vorzugsweise aus technischem Glas, angeordnet. Der Kérper 1 besteht
aus einem ersten Kérper 1.1, der die separate Kammer der gesteuerten Elektrode 6
bildet und aus einem zweiten Kérper 1.2, der die separate Kammer der positiv polari-
sierten Elektrode 2 bildet. Diese Kammern sind gegenseitig durch eine Verschluss-
platte 1.3 miteinander verbunden. Das in dem Silikatrohr angeordnete Sendegerat 64
ist fest und/oder zerlegbar mit der Frequenzquelle 6.2 verbunden, welche an die E-
nergiequelle 6.3 angeschlossen ist. Ahnlich wie die gesteuerte Elektrode 6 ist auch
die positiv polarisierte Elektrode 2 (iber einen Trager 2.1 am Koérper 1 in der Ver-
schiussplatte 1.3 angeordnet, die an dem Flansch zerlegbar befestigt ist. Der Korper
1 ist mit Schlammoéffnungen 1.4 und einer duBeren verschlieBbaren Abflusséffnung
1.5 versehen. Am Umfang eines derart ausgefiihrten Korpers 1 ist ein Zylinderfilter

1.02 angeordnet.



10

15

20

25

WO 2012/150031 PCT/EP2012/001891
-12-

Die Lésung fur die Bearbeitung des Mediums 9 mit mehrfachem Durchgang durch
die Anregungsvorrichtung 10 mit hydraulischem und elektrischem Anschluss, durch
die man eine Erwarmung erreicht, ist ausfuhrlich in Fig. 3 dargestellt. Der Kérper 1
weist mindestens eine gesteuerte Elektrode 6 und mindestens eine positiv polarisier-
te Elektrode 2 auf. An der Innenflaiche des Kérpers 1, falls er aus einem Isoliermate-
rial hergestellt ist, befindet sich in dieser Ausfiihrung eine negative Elektrode 3. In
einer alternativen polarisierten Ausfihrung hat der Kérper 1 eine Randisolierschicht
3.0 am Innenumfang oder nur an einem Teil (siehe rechten und linken Teil des Kor-
pers 1). Im Innenraum des Korpers 1 ist mindestens ein konventionelles Heizmodul
14 wasserdicht angeordnet bzw. mindestens ein Warmeaustauscher 17. Die gesteu-
erte Elektrode 6 ist mit der Frequenzquelle 62 verbunden, welche an die Energie-
quelle 63 angeschlossen ist. Die Energiequelle 63 ist mit einer Transportforderein-
richtung 15 des Mediums 9 und einem konventionellen Heizmodul 14 und deren A-
quivalenten (Laser, Induktionserwarmung u. &a.) elektrisch verbunden. Die Transport-
fordereinrichtung 15 ist mit ihrem Ausgang mit dem Innenraum des Kérpers 1 an
Stellen verbunden, an denen mindestens eine gesteuerte Elektrode 6 angeordnet ist.
Der Eingang in die Transportférdereinrichtung 15 aus dem Raum des Kérpers 1 er-
folgt an Stellen, an denen sich mindestens eine positiv polarisierte Elektrode 2 befin-
det, die im Trager 21 angeordnet ist. Der Innenraum des Kérpers 21 verfiigt Uber ei-
nen Warmeaustauscher 17 mit einer Eingangséffnung 17.1 und einer Ausgangsoff-
nung 17.2. Diese Offnungen kénnen auch eine kinematische Umkehr sein. Es han-
delt sich um Eingangs-Ausgangs-Offnungen. In einer alternativen Lésung kann vor
und/oder hinter der Transportfordereinrichtung 15 eine sekundéare Anregungsvorrich-
tung 16 angeschlossen werden. Der Koérper 1 verfugt Gber eine verschlieBbare Luft-
Gasabfilhrung 7 und eine verschlieBbare Schlammabfiihrung 8. Falls der Korper 1
horizontal angeordnet ist, befinden sich diese Offnungen an der oberen und unteren
Wand des Kérpers 1. Die angefiihrte Anregungsvorrichtung 10, dargestellt in Fig. 3
ohne hydraulischen Anschluss bzw. ohne Warmeaustauscher 17 und Heizmodul 14,

kann zur Bearbeitung des Mediums 9 verwendet werden, und zwar mit einmaligem
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Durchgang des Mediums 9 vor den physikalischen, chemischen, biochemischen, bio-

logischen und anderen Technologien.

Eine weitere Ausfihrung der Anregungsvorrichtung 10 ist in Fig. 4 dargestellt. Sie
zeigt eine Anordnung an einer Rohrleitung mit groBem Durchmesser fur den Trans-
port groBer Mengen des Mediums 9 bei einer Minimierung der Ausfiihrungszeit. Die
hydrodynamische Kammer 55 bildet einen Teil der Rohrleitung 100, auf die eine Ein-
gangséffnung 102 und Ausgangséffnung 101 wasserdicht angepasst werden. Es ist
vorteilhaft, auf diese Offnungen Verschluss- und Offnungsvorrichtungen 103 und 104
zu installieren. Auf der Ausgangséffnung 101 ist die Verschluss- und Offnungs-
vorrichtung 103 fur das Medium 9 angeordnet. Die Transportférdereinrichtung 15 ist
an den Eingang der Anregungsvorrichtung 10 angeschlossen, deren Ausgangsrohr-
leitung mit der Eingangséffnung 102 aber die Verschluss- und Offnungsvorrichtung
104 verbunden ist. Die elektronische Frequenzquelle 62 ist einerseits mit der gesteu-
erten Elektrode 106 und der Energiequelle 63 verbunden und andererseits mit dem
Steuermodul 64. Das Steuermodul 64 ist an die Transportférdereinrichtung 15 ange-
schlossen sowie an einen ersten elektronischen kontinuierlichen oder in Schritten
arbeitenden SchlieRer/Offner 65 sowie einen zweiten SchlieRer/Offner 66. Die Fre-
quenzquelle 62 ist an die Energiequelle 63 fur Wechsel- oder Gleichstrom ange-
schlossen. Das Steuermodul 64 ist zum Beispiel mit einem ersten Messgeréat T (z. B.
fir Temperatur), einem zweiten Messgerat t (z. B. fur Druck) und einem letzten
Messgerat z (z .B. fur Leitfahigkeit, pH u. 4.) verbunden. Die Transportférder-
einrichtung 15 ist vorzugsweise eine Pumpe jeder Art und ihre Aquivalente, aber im
Falle von Gasen auch Saugpumpe, Ventilator, Kompressor und deren Aquivalente.
Die Variante des angefiihrten Anschlusses mit niedrigerem technischen Niveau ver-
fugt Uber keinen ersten und zweiten kontinuierlichen oder in Schritten arbeitenden
SchlieRer/Offner 65, 66.

Ein weiteres Anschlussschema von zwei Anregungsvorrichtungen 10 im System der
Warmeerzeugung mit einem Kessel 100 wird in Fig. 5 dargestelit. Die erste Anre-
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gungsvorrichtung 10 ist Uber eine Rohrleitung mit der hydrodynamischen Kammer 55
verbunden, die in einer konkreten Ausfiihrung eine Mischvorrichtung bzw. einen
Druckregler oder deren Aquivalent bildet. Auf diese Weise ist an die Verbindungs-
rohrleitung die Transportférdereinrichtung 15 des Mediums 9 angeschlossen. Vor
dem Kessel 100 kann, muss aber nicht, eine Anregungsvorrichtung 10 installiert
werden, nur in dem Fall, wenn die hydrodynamische Kammer 55 von dem Kessél
100 entfernt angeordnet ist. Der Kessel 100 hat einen Eingang P des hinzukom-
menden Mediums 9, einen Ausgang des Heizmediums OM und far gewdhnlich einen
Gasausgang p sowie einen Schlammausgang k und einen Ausgang fiir Unreinheiten.
Der Ausgang aus dem Kessel 100 ist mit der Verteilerkammer 56 verbunden, deren
Ausgang mit einem ersten technologischen Block 57, z. B. Heizblock, verbunden ist.
Der zweite Ausgang ist mit einem zweiten technologischen Block 58 verbunden, z. B.
einem Solvatblock fiir eine Biowaschanlage mit chemischer Reinigung. Ein dritter
Ausgang aus der Verteilerkammer 56 ist mit einem dritten technologischen Block 59,
z. B. fur eine Poolwassererwarmung, verbunden. Die technologischen Blécke 57, 58,
59, 60 usw. sind je nach Bedarf des Ganzen, z. B. eines Hotels, Biirogeb&audes, von
Produktionshallen u. &., ausgestattet. Die hydrodynamische Kammer 55 und die Ver-
teilerkammer 56 weisen auch die Ausginge p und k auf. Der letzte technologische
Block 60 ist der letzte Ausgang, der mit der Verteilerkammer 56 verbunden ist, und
sein Ausgang ist mit der hydrodynamischen Kammer 55 tber eine Mischvorrichtung

bzw. ihre Aquivalente verbunden.

Die Fig. 6 zeigt einen allgemeinen Anschluss der Anregungsvorrichtung 10 mit einer
hydrodynamischen Kammer 55, die mit einem Ausgang mit dem Kessel 100 verbun-
den ist. Die hydrodynamische Kammer 55 ist mit ihrem ersten Ausgang mit dem phy-
sikalischen Block 71, mit ihrem zweiten Ausgang mit dem chemischen Block 72 und
mit dem letzten Ausgang z. B. mit dem biologischen Block 73 verbunden. Selbstver-
standlich kann es von diesen angefiihrten technologischen Blécken 71, 72, 73 auch
mehr geben. Falls das Medium 9 Erdél bildet, kann der Block 71 physikalisch sein,
der Block 72 ein Raffinierungsblock bzw. der Block 73 ein Verdampfungs-, Destillati-
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onsblock usw. sein. Die Ausfiihrung der negativen Elektrode 3 kann jeglicher Art sein
je nach Art des bearbeiteten Mediums 9 (anionisch oder kathionisch), welches flussig

oder gasférmig sein kann.

Die allgemeine Lésung bildet eine Schicht, eine Beschichtung am ganzen Umfang

der Kammer des Korpers 1 entlang (Fig. 7).

Die Fig. 8 zeigt eine Lésung, bei der mindestens ein Teil des Kérpers 1 mit der Elek-
trode 3 bzw. mit dem positiven und/oder negativen elektrochemischen Potential

gleich Null abgedeckt ist.

Die Ausfilhrung der Elektrode 3, bei der zwei Schichten mit unterschiedlichen elek-
trochemischen Potentialen in Flachenkontakt zueinander stehen, ist in Fig. 9 darge-
stellt.

Eine gleiche Ausfithrung wie in Fig. 9 ist in Fig. 10 dargestellt, nur mit dem Unter-
schied, dass sich zwischen den elektrochemischen Potentialen eine Rand-

isolierschicht 3.0 befindet.

Fig. 11 zeigt einen Kérper 1 mit einem elektrochemischen Potential gleich Null. Der
Korper 1 besteht aus einem Teil, der ein elektrochemisches Potential gleich Null hat
oder aus einem Isolierstoff besteht, und Nebenteile mit einem negativen oder positi-

ven elektrochemischen Potential aufweist, die zugleich die Elektrode 3 ersetzen.

Die Fig. 12 zeigt eine integrierte gesteuerte Elektrode 6 und eine polarisierte Elektro-
de 2, die in einem gemeinsamen Silikatrohr voneinander getrennt angeordnet sind,
wobei dieses an seiner AuRenflache mindestens eine AuBenbeschichtung aufweist,
die Schicht 21 mit positivem und/oder negativem elektrochemischen Potential. Die
Fig. 12 zeigt weitere mogliche Ausfihrungsbeispiele der Elektrode 3, deren Schich-

ten sich beriihren, voneinander getrennt sind oder sich gegenseitig iberdecken.
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Die Anregungsvorrichtung 10 fur Flussigkeiten und Gase in Form eines Grofvo-
lumen-Heizgeréats ist auf einer Seite in der Nahe der Eingangséffnung 4 mit einer
oder mehreren gesteuerten Elektroden 6 und in der Nahe der Ausgangséffnung 5 mit
einer oder mehreren polarisierten Elektroden 2 versehen. Es ist von Vorteil, wenn der
Innenraum des Kérpers 1 eine Isolierschicht 10.2 aufweist, vorzugsweise dann, wenn
der Kérper 1 aus einem tragenden leitfahigen Material 10.1 gebildet ist. Es ist von
Vorteil, wenn der Kérper 1 in diesem Fall an seiner AuRenseite mindestens eine
technologische Schicht in Form einer Warmisolierung und/oder einen Rickstrahler
fur die elektromagnetische Strahlung, z. B. in Form einer Aluminiumfolie u. &., auf-
weist (Fig. 13, 13A).

Der mehrfache Durchgang des Mediums durch die Anregungsvorrichtung 10 kann
mit Hilfe der Transportférdereinrichtung 15 umgesetzt werden. Eine weitere konkrete
Ausfilhrung kann durch die Aneinanderreihung der Anregungsvorrichtungen 10 er-
zielt werden (Fig. 14). Das Medium 9 mit einem Durchgang durch zwei Anregungs-

vorrichtungen erhoht seine technologischen Wirkungen.

Die Elektrode 3 ist anionisch oder kathionisch je nach Art des Materials, mit dem sie
ionisiert. Die physikalische Flussigkeit oder das Gas als Medium 9 wird dadurch be-
einflusst. In einer alternativen Ausfiihrung weist die Elektrode 3 auf dem anionischen
oder kathionischen Material eine Isolierschicht 3.0 auf, wenn sie das Medium 9 pola-
risiert. Diese Elektrode 3 ist Gegenstand einer weiteren Forschung. Die polarisierte
Elektrode 2 kann im Inneren des Silikatrohrs Reagenzglaser aus anionischem oder
kathionischem Material aufweisen und ist ebenso Gegenstand der Forschung in Be-
zug auf ihre Interaktionen mit der chemischen Zusammensetzung, den physika-

lischen Eigenschaften u. &. des Mediums 9.

Das Verfahren gemaR der Erfindung ist Gegenstand weiterer Forschungen. Zurzeit
kann man zu dem Schluss kommen, dass, falls die Elektrode 3 aus einem Material

mit negativem Elektrodenpotential besteht (negatives elektrochemisches Potential -
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Kathode), z. B. Fe, Al bis Lithium (-3,04V) und deren Verbindungen und Mischungen,
im Medium 9 Reduktionsprozesse stattfinden. Diese Ausfiihrungen wurden in der
Energiewirtschaft getestet. Falls die Elektrode 3 aus einem Material mit positivem
Elektrodenpotential besteht (positives elektrochemisches Potential - Anode), z. B.
Cu, Ag bis Gold (1,55V) und deren Verbindungen und Mischungen, dann finden im
Medium 9 Oxidationsprozesse statt. Diese Ausfihrungen wurden in Technologien
zur Abwasserreinigung, Biogasaufbereitung u. a. getestet. Ebenso Gegenstand wei-
terer Forschungen sind auch die polarisierten Elektroden 2, insbesondere deren In-
teraktionen bei Anderungen im Medium 9. Die polarisierte Elektrode 2 kann im Inne-
ren des Silikatrohrs Reagenzglaser aus anionischem oder kathionischem Material
aufweisen und ist ebenso Gegenstand der Forschung in Bezug auf ihre Interaktionen
mit der chemischen Zusammensetzung und den physikalischen Veranderungen des

Mediums 9.

Neue physikalische und chemische Eigenschaften der Lésung gemaR der Erfindung
wurden mit der PO-Methode untersucht, die Gegenstand des SK Patents 279420 ist.
Das Ergebnis der Untersuchung ist wie folgt:

- Die Molekile im Medium sind nach der Behandlung gemaR der Erfindung in
der molekularen und intermolekularen Struktur schwéacher gebunden; das Me-
dium weist eine erhdhte Fluiditat und geédnderte Oberflachenspannung auf,
beeinflusst im Medium die Entstehung einer elektrischen Doppelschicht; das
elektrische und chemische Potential und die Veranderungen der Bedingungen
fur das elektrische Gleichgewicht beeinflussen den pH-Wert und somit auch
die chemischen Zusammensetzungen; die Eigenschaften des behandelten
Mediums sind abhangig vom Zeitpunkt der Behandlung, des Wa&rmein-
halts/Enthalpie, der Absorbierung, die bei den veranderten Eigenschaften von

dem im Medium vorkommenden Si gemessen wurde.

Durch experimentelle Messungen wurden Unterschiede in der Verdampfungs-
geschwindigkeit und der Erwarmungsgeschwindigkeit sowie eine Senkung des
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Energieverbrauchs fur die Erwarmung und Kihlung desselben Mediums ermit-
telt.

Angesichts der hohen gemessenen Absorbierung von Wasser, das gemaf der
Erfindung aufbereitet wurde, im Vergleich zu Wasser, das nicht aufbereitet
wurde, hat der Erfinder nach der Aufbereitung Uber 30 s. durch einen Laser
(am Markt erhaltlicher Laserpointer und Laserbatterie ) Folgendes festgestellt:
Nach 110 Stunden hat er einen Vergleich durchgefiihrt von:

« destilliertem Wasser, das nicht aufbereitet wurde,

- destilliertem Wasser, das gemaf der Erfindung aufbereitet wurde,

- destilliertem Wasser, das gemaf der Erfindung aufbereitet und durch den

Laser beeinflusst wurde.

Es handelte sich um eine Erwarmung einer Volumen-Normalen von 50 °C auf
60 °C mit folgendem Ergebnis: destilliertes Wasser, das nicht mit 4,5 MJ/kg
aufbereitet wurde, destilliertes Wasser, das gemaR der Erfindung mit 4,1
MJ/kg aufbereitet wurde und destilliertes Wasser, das gema der Erfindung

aufbereitet und durch den Laser mit 3,7 MJ/kg beeinflusst wurde.

Das oben Angefiihrte wurde durch Experimente bei der Abkiihlung bestatigt,
die eine wesentlich kirzere Zeit bis zum Anfang der Keimbildung fur das ge-
maR der Erfindung aufbereitete Wasser bestétigt haben (durchgefiihrt durch
WSL - Institute for Snow- and Avalanche Research SLF, Davos, Schweiz).
Durch die Veranderung der Bindungen zwischen den Molekilen und in den
Molekilen kénnen eine optimierte Warmeubertragung und eine Anderung der
Warmeleitfahigkeit im Medium beobachtet werden. Die benétigte Energie fur
das Einfrieren kann schneller iibertragen werden oder unter einem niedrigeren

Temperaturgradienten.

Messungen wurden durchgefihrt fir die Verwendung von destillietem Wasser,

das gemaR der Erfindung aufbereitet wurde, fur die Elektrolyse von Wasser, wo-
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bei eine schnellere Reaktion und eine Senkung der Kosten fur die Stromver-
sorgung um 28 % gemessen wurden.

- Tests mit Biogasaufbereitung wurden durchgefiihrt, wobei es nach der Aufberei-
tung gemaR der Erfindung zu einer Erhéhung des Heizwertes von Biogas um 17

% kam.

Die Tests wurden mit einem elektromagnetischen Wechselsignal und mit einem
elektromagnetischen stetig sinusférmigen Signal, einem kontinuierlichen und ei-
nem intermittierenden Signal von 100 — 500 MHz durchgefiihrt, wobei Uber eine
gesteuerte Elektrode mit einer Leistung von 0,1 bis 100 W, eine polarisierte Elek-
trode aus technischem Glas und Oxidkeramik mit einem Flllstoff aus Cu, Ag, Al,
C, Mg und eine ionisierte Elektrode aus rostfreiem Stahl, Zn, Sn, Fe, Cu, C und
Beschichtungen, W-, Cr-, Mo-Schichten, deren Carbiden, Nitriden, Siliciden,
mehrschichtigen Strukturen und Verbindungsstrukturen gearbeitet wurde.

Durch das Verfahren gemaR der Erfindung wurde das Methangas beseitigt, das im

Brunnenwasser gebunden war, was eine Schwachung der Bindungen bestatigt.

Die Verwendungsmaglichkeiten sind durch die GréRe der Anderungen der physika-
lischen Eigenschaften der Flussigkeiten und Gase gegeben, die durch die Vorrich-
tung stromen. Die Anderungen sind proportional zu der Anzahl der Durchgéange
durch die elektrochemischen Potentiale bzw. unter Verwendung der gesteuerten
Elektrode. Es handelt sich um die Aufbereitungsindustrie von Trink- und Betriebs-
wasser, von technischen Wassern und Abwéssern, im Bauwesen, bei der Kurort-
und Heilquellenkunde, bei der Reinigung und Wascherei, in der Lebensmittelindus-
trie, bei der Herstellung von Alkohol, im Brauwesen, im Gesundheitswesen, in der
Dermatologie, in der Keramikherstellung und in der Warmeerzeugung, der
Waiarmewirtschaft, bei Abwasserkldranlagen, der Energiewirtschaft, bei Wasser-
quellen, bei Schwimmbéadern u. 4. Auch bei der Aufbereitung in der Erdélindustrie

und der Automobilindustrie kann das Verfahren zur Aufbereitung von Flissigkeiten
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mobilindustrie kann das Verfahren zur Aufbereitung von Flissigkeiten angewendet

werden.

Das Verfahren gemaB der Erfindung interagiert und wirkt auch auf feste Stoffe, die
im flissigen oder gasférmigen Medium vorhanden sind, gezielt oder in Form von Un-
reinheiten. Die Wirkung mit der Aufbereitung kann im flissigen oder auch gasférmi-
gen Zustand angewendet werden. Im Gas kann unter anderem eine Feuchtigkeit bis
zu einer Flissigkeit vorhanden sein, und in der Flussigkeit wiederum kann freies oder
gebundenes Gas vorhanden sein. Es handelt sich also auch um die Wirkung auf eine
Verbindung eines festen, flissigen bzw. gasférmigen Mediums, bei dem einmal der
flussige Zustand und ein anderes Mal der gasférmige Zustand Uberwiegt. Das ge-
nannte Verfahren kann im Umweltwesen, insbesondere bei der Verbrennung von

festen Brennstoffen, angewendet werden.
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Patentanspriiche

Verfahren zur physikalischen Bearbeitung und/oder Erwarmung von Medien,
insbesondere von Flussigkeiten,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Medium (9) ganz oder nur ein Teil davon einer lonisation und/oder
einer Polarisation und gleichzeitig einer elektromagnetischen Wechselwirkung
ausgesetzt wird oder mehrmals einer solchen Wirkung ausgesetzt wird, wobei
in dem Molekul des Mediums (9) und zwischen seinen Molekilen Kraftbin-
dungen abgeschwacht werden, sich dndern oder in der Ubermolekularstruktur
schwach gebunden werden, was zu einer Anderung der physikalischen
und/oder chemischen Eigenschaften des Mediums (9) fihrt und sich in der
Fluiditat, der Oberflachenspannung, der Absorbierung, der Geschwindigkeit
der Warmeaufnahme und —ibergabe, dem Warmeinhalt/Enthalpie u. &. je

nach Art des Mediums (9) auswirkt.

Verfahren zur physikalischen Bearbeitung und/oder Erwarmung von Medien,
insbesondere Flissigkeiten, nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Medium (9) als technologische Vorbehandlung fur eine weitere Be-
arbeitung in physikalischen, chemischen, petrochemischen, biotechnolo-

gischen u. &. Technologien verwendet wird.

Verfahren zur physikalischen Bearbeitung und/oder Erwarmung von Medien,
insbesondere Flussigkeiten, nach Anspruch 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine polarisierte Elektrode (2) aus einem Material mit einem positiven
elektrochemischen Potential wie z. B. Cu, C u. 4. bzw. aus einem Material mit

einem negativen elektrochemischen Potential wie z. B. rostfreiem Stahl, Fe, Al
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u. &. sowie aus weiteren festen, flissigen oder gasférmigen Werkstoffen, die
separat im Inneren einer Silikat- oder Quarzhtille, einem Rohr oder Reagenz-

glas gelagert sind, gebildet wird.

Verfahren zur physikalischen Bearbeitung und/oder Erwarmung von Medien,
insbesondere Flussigkeiten, nach Anspruch 1 und 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die ionisierte Elektrode (3) in direkten Kontakt mit dem Medium (9) ge-
bracht wird und aus einem Material mit einem positiven elektrochemischen Po-
tential gebildet wird wie z.B. Cu, C u. 4. bzw. aus einem Material mit einem
negativen elektrochemischen Potential wie z. B. rostfreiem Stahl, Fe, Al u. a.

sowie aus weiteren festen Werkstoffen und deren Aquivalenten.

Verfahren zur physikalischen Bearbeitung und/oder Erwarmung von Medien,
insbesondere Flussigkeiten, nach Anspruch 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das nach Anspruch 1 bearbeitete Medium (9) mit der Wirkung einer wei-
teren Energieart, z.B. Warme-, Lichtenergie u. &., angereichert wird, die ent-

weder direkt im Korper (1) oder auerhalb des Kérpers (1) angeordnet ist.

Verfahren zur physikalischen Bearbeitung und/oder Erwdrmung von Medien,
insbesondere Flussigkeiten, nach Anspruch 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf das hydrodynamisch bearbeitete Medium (9) mit einer elektromagne-
tisch gesteuerten Elektrode (6) von auBerhalb des Kérpers (1) eingewirkt wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie aus einem Kérper (1) aus Isolierstoff besteht, in dessen Achse und
ihrer Nahe sich eine positive Elektrode (2) befindet, die aus einem Material mit
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einem positiven elektrochemischen Potential gebildet und durch eine Schicht
(22) von dem hydrodynamisch bearbeiteten Medium (9) getrennt ist und

dass sich am Umfang des Kérpers (1) eine negative Elektrode (3) befindet, die
aus einem Material mit negativem elektrochemischen Potential gebildet ist,
wobei der Kérper (1) eine erste Eingangs- und Ausgangsoéffnung (4) und eine
zweite Eingangs- und Ausgangsoéffnung (5) aufweist, in denen (davor oder da-
hinter) eine erste negative Eingangs- und Ausgangselektrode (31) und eine
zweite negative Eingangs- und Ausgangselektrode (32) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die elektromagnetisch gesteuerte Elektrode (6) an ein elektromagne-

tisches Signal RC AC angeschlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7 und 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die positive Elektrode (2) aus einem Material mit positivem elektro-
chemischen Potential, z. B. Cu, C u. &., gebildet ist und die negativen Elektro-
den (3, 31 und 32) aus einem Material mit negativem elektrochemischen Po-
tential, z. B. Edelstahl, Fe, Al u. a., gebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die positive Elektrode (2) eine lonen- und/oder Kolloid-Quelle in Form ei-
ner abnehmenden Elektrode (22) umfasst, die in das elektrochemische Mate-
rial der positiven Elektrode (2) tbergreift, welches von dem hydrodynamisch
bearbeiteten Medium (9) durch eine Isolierschicht (23) getrennt ist, wobei die

positive Elektrode (2) eine Isolierschicht (21) aufweist.
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Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die elektrochemische Potentiale bildenden Elektroden aus natirlichen

und/oder synthetischen Mineralien bestehen.

Verfahren und Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die hydrodynamisch bearbeitete Flussigkeit mindestens die Form einer
Stromungsauflésung oder Anderungen der Strémungsrichtung, vorzugsweise
mit tangential gegen die Strémungsrichtung im Koérper (1) angeordneten Ein-
gangs- und Ausgangséffnungen (4 und 5) aufweist, wobei die positive Elektro-
de (2) und/oder die negativen Elektroden (3, 31 und 32) eine mechanisch ge-
anderte Oberflachenrauigkeit, z. B. durch Lochen, Treiben bzw. Plissieren,

aufweisen.
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