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VyztuZny polotovar pro vyrobu betonafskych smyékovych viozek

Oblast techniky

Technické feseni se tyka vyztuZného polotovaru uréeného pro vyrobu betonaiské smyskové
vyztuZe a uspofadani této betonafské smykové vyztuze.

Dosavadni stav techniky

Vedle Siroce pouZivané bézné betonaiské vyztuze, spojované z ocelovych prutii a drati hlavng
svafovanim nebo vazanim, se pouZiva irozptylend vyztuz z kratkych ocelovych dratd, jak je
popsana napiiklad v sovétském autorském osvédéeni &. 600274. Pouziti této vyztuze je vyhodné
viude tam, kde se béiné betondiskd vyztuz tézko realizuje, napiiklad pti praci v uzavienych
prostorech, kde jsou potiZe s pfepravou vyztuZe &i jejim vyrobenim na mists. To je viak
vyvazeno jeji nakladnosti a v&tSinou omezenou statickou Gnosnosti, coZ je zpisobeno pilig
vysokym podilem staticky nevyuZitelnych kotevnich délek. Jsou rovnéZz znimy. betonaiské
vyztuZe vinuté jako spiraly, které jsou pouZivany jako prostorové vyztuze zejména do sloupt
nebo jinych prostorovych stavebnich konstrukci. Takovéto vyztuz je znama naptiklad z evropské
patentové piihlasky EP 0 781 891 Al. Nevyhodou je jeji jednotgelové pouziti, to znamena neni
zde moZnost pfizpasobit tvar smyckové vyztuze pfimo konkrétni potiebé v misté jejiho pouZiti,
v zavislosti na pozadavcich na vyztuZeni konstrukce.

Podstata technického feseni

Uvedené nevyhody vymezuji pouZiti vyztuzného polotovaru, zhotoveného podle predlozeného
technického feSeni, jako vychoziho vyrobku pro vytvofeni betonaiské smyckové vlozky.
Vyztuzny polotovar je zhotoven zdratu s hladkym nebo periodickym povrchem a kruhovym
nebo ovilnym pfi€nym priifezem. Je vytvofen alespoti ze dvou na sebe plynule navazujicich
smyCek, protahlych v jednom sméru a vytvafejicich spirdlu. Kazd4 smy¢ka je tvofena alespoii
prvni zakiivenou &asti s nejméné jednim stfedem kfivosti, na kterou navazuje druha zakiivena
¢ast, opét s nejméné jednim stfedem kiivosti. VSechny stfedy kiivosti lei uvnitt ploch smy&ek.

Podstata technického teSeni spoliva vtom, Ze pomér nejvétsiho rozméru asmycky v jejim
podélném sméru a nejmensi vzdalenosti b mezi te¢nymi body te¢en, vedenych ke smy&ce v misté
spojeni prvni zakfivené Casti s druhou zak¥ivenou &asti, méfené kolmo k podélnému sméru
smytky, je a/b =4 az 50. Velikost stoupani spiraly se rovna nejmén& rozméru d pfiéného prifezu
dréatu, méfeného ve sméru stoupéni spiraly a je mensi neZ jeho pétindsobek. Vyhodou vyztuzného
polotovaru s touto geometrii je jeho snadné preprava na misto pouZiti a moZnost jeho snadného
nasledného vytvarovéani do pozadovaného deskovitého utvaru, resp. do smy¢kové viozky. To je
zv1a8té vhodné pro pouziti do podlahovych nebo stropnich konstrukei, viude tam, kde by mohlo
dochazet vlivem objemovych zmén v betonu v disledku teplotnich zmén, zmén vlhkosti
a podobné k po3kozeni betonu. Smyckové vlozky je mozné pouZit vedle toho ijako vyztuZe
nosné.

Je vyhodné, je-li prvni zak¥ivena ¢ast smycky propojena s jeji druhou zakiivenou &asti pfimymi
tseky. Takto vytvofeny vyztuzny polotovar dile umoZiuje jednak rozsifit poet moznych tvari
smyckovych vloZek zné&ho zhotovenych ajednak se zvétsi plocha vlozky apomér poétu
kotevnich aseki k plose.

Drat, ze kterého je zhotoven vyztuzny polotovar, ma pii¢ny ovalny prifez, jehoz rozmér d ve
sméru stoupdni spiraly je v&tSi neZ rozmér na n&j kolmy.

S vyhodou je smy¢ka vyztuzného polotovaru vytvorena tak, Ze poloméry kfivosti prvni zak¥ivené
Casti a/nebo druhé zakfivené Casti se ve sméru od pfimych usekii zmensuji. Dusledkem této
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geometrie smy&Ky je omezeni napéti betonu v otladeni a soucasné se dosahuje vy33iho kotevniho
uginku vlivem zmenseného poloméru kiivosti v mistech mendiho podélného napéti vyztuZe.

Z vyztuzného polotovaru lze piimo na stavebnim misté vytvofit betonafskou smyckovou vlozku,
charakterizovanou tim, Ze odpovidajici si stfedy k¥ivosti prvni zakfivené Casti astejné tak
odpovidajici si stfedy kfivosti druhé zakfivené &asti po sob& nasledujicich smycek jsou
v rovinach kolmych na smér stoupéni spirdly vzdy vici sobé posunuty o vzdalenost h, pfi¢emz
velikost stoupani spiraly se rovna nejméné rozméru d pii¢ného prufezu dratu a je mensi nez jeho
pétinasobek. Betonaiska smy&kové vlozka mé tvar pasu. Jeji vyhodou je, Ze je vytvofena pouze
z jediného, nepferusovaného dritu, na rozdil od klasickych spojovanych nebo svafovanych
vyztuznych rohoZi.

S vyhodou je betonafska smykova vlozka vytvofena tak, ze odpovidajici si stfedy kiivosti
prvnich zakfivenych &asti po sob& nasledujicich smy&ek jsou v rovinich kolmych na smér
stoupéni spiraly viiéi sob& posunuty o vzdélenost h, pfi¢emz velikost stoupani spirdly se rovna
nejmén& rozméru d pfi&ného prifezu drétu, je ale mensi neZ jeho pétinasobek. Tato smyckova
vlozka mé tvar v&jife nebo &asti véjife, jehoZ ramena nebo smy&ky jsou vuci sob& pootoceny
kolem spole&ného stfedu.

Jiné vyhodné feSeni betonafské smytkové vyztuZe se vyznauje tim, Ze odpovidajici si stfedy
ktivosti prvnich zaktivenych &sti po sobé& nasledujicich smy&ek jsou v rovinach kolmych na
smér stoupani spiraly viigi sob& posunuty o vzdélenost h, zatimco odpovidajici si stfedy kiivosti
druhych zakfivenych &asti jsou posunuty o odliSnou vzdalenost 1, pfi€emZ stoupéani spirdly je
rovno nejmén& rozméru d piicného prifezu dritu a je mensi neZ jeho pétinasobek. Je zvétden
ovili, ktera je mendi nez pétinasobek vétdiho rozméru dratu. Vhodnou volbou velikosti
vzdalenosti h a | lze ovlivnit polom&r zakfiveni vyztuZe, kterd tak miZe mit tvar do oblouku
zahnutych pasd aZ po tvar kruhovy.

U nekterych aplikaci betonaiské smyckové vyztuZe je vyhodné, ma-li tato vyztuZz v mistech
s vy3$imi hodnotami mechanickych napéti v betonu vetsi hustotu drat. Toho lze dosahnout tak,
e vzdalenosti h a | jsou nepravidelné.

Betonarska smy&kova vyztuz podle predloZeného technického feSeni mize mit stiedy kiivosti
prvni zakfivené &asti posunuty v opaéném smyslu neZ stfedy kivosti druhé zakfivené Casti. Lze
ji s vyhodou vytvarovat do prostorovych dtvarl, zejména do alespoi asti plaste kuzele.

Piehled obrazkil na vykresech

Technické FeSeni bude blize osvétleno pomoci vykresi ve spojitosti s nasledujicim popisem
pfikladd provedeni. Obrézek 1 znézoriiuje v podélném fezu &ast vyztuzného polotovaru z drétu
s ovalnym ptiénym prifezem a smy&kami tésn& na sebe pfiléhajicimi. Obr. 2. pfedstavuje pohled
ve sméru P zobr. 1 na smyéku elipsovitého tvaru, se znazornénim jejich charakteristickych
rozméri, na obr.3 je nakreslena smy&ka ve tvaru ovélu. Obr.4 znizorfiuje smycku, jejiz
zak¥ivené &4sti jsou propojeny pfimymi useky. Na obr. 5 je piidorysny pohled na betonéiskou
vyztuz podle tohoto technického feeni, kdy jednotlivé smy&ky jsou vici sob& posunuty
o stejnou vzdalenost, tez vedeny smyckovou vyztuzi podél &ary A-A je znizornén na obr. 6.
Obr. 7 ukazuje pidorysny pohled na &ast smyckové vyztuZe ve tvaru v&jife. Obr.8 a9
piedstavuji v pidorysnych pohledech dalsi mozné tvary smy&kovych vyztuZi, zhotovenych
z dratovych polotovarii podle tohoto technického Fedeni. Obrazek 10 znazoriiuje schematicky
pidorys smytkové betonafské vyztuZe s proménnou vzdalenosti sousednich smy¢ek. Obr. 11
piedstavuje kotevni ¢ast smy¢ky ve tvaru klotoidy a na obr. 12 je znazornéna jedna z moZnych
aplikaci betonafské smy&kové vyztuze ve skryté hlavici htibového stropu.
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Piiklady provedeni technického feSeni

Vyztuzny polotovar je vyroben z ocelového dritu 6 s hladkym povrchem nebo s periodickym
povrchem, tak, jak je to znazornéno na obr. 1.Vyztuzny polotovar ma délku kolem 2 m a piidny
rozmér asi 0,15 m. Drat 6 ma ovélny prifez, jehoZ v&ti rozmér d je orientovan ve sméru
stoupdni s spiraly, jak ukazuje obr. 1.Velikost rozméru, kolmého na rozmér d pti¢ného priezu
u drétu 6, je naptiklad 2,5 mm, obvykle viak byva kolem 4,5 mm. Zobrazeny vyztuzny polotovar
je tvofen alespoii dvéma smy¢kami 1, 1', plynule na sebe navazujicimi a vytvatejicimi spiralu,
JejiZ stoupani je rovno vétsimu rozméru d p¥i€ného prifezu dratu 6. Spirdla ma tedy velmi malé
stoupani, resp. ma své zavity vinuty tak husté, ze smycky dosedaji na sebe. Mezi nékterymi
smy¢kami miZe pfi vyrobé vzniknout nebo zamérné byt vytvofena vile v, kterd viak nesmi
piesahnout pétindsobek vétiho rozméru d pticného prafezu dratu 6.

Vyztuzny polotovar je tvofen ze smycek 1, 1'.... 1%, protahlych ve smérech 4, 4'.... 4". Rizné tvary
smy¢ek 1, tak jak se jevi pii pohledu ve sméru P z obr. 1, jsou znazorn&ny na obrazcich 2, 3 a 4.
Na obr. 2 je znidzornéna symetrickd smycka 1 ovélného tvaru, protahla ve sméru 4. Smy¢ka 1 je
tvofena prvni zakfivenou ¢asti 2 a druhou zakfivenou &asti 3, které na sebe navazuji v te¢nych
bodech T te¢en t. Vzdalenost b mezi te¢nymi body T je jednim z charakteristickych rozmérd
smycky 1 vyztuzného dritového polotovaru podle predloZzeného technického feSeni. Dal$im
Jjejim charakteristickym rozmérem je rozmér a, méfeny ve sméru 4 protaZeni smy¢ky 1.

Jiny tvar smyCky 1 je zndzornén na obr. 3, kde jsou opét vyznaleny rozméry a a b. Obr. 4 pak
znazoriuje smycku 1, kterd ma prvni zakfivenou &ast 2 a druhou zakfivenou &ast 3, spojené
pomoci pfimych usekli 5. Nezavisle na tvaru smycky 1 je pomér jejiho nejvétsiho rozméru
a k nejmensi vzdalenosti b mezi te€nymi body T te¢en t roven 4 az 50. Vyznaluji-li se smy¢ky
vyztuzného polotovaru timto pomérem svych rozmérl, je moZné vyztuiny polotovar
Jjednoduchym postupem, pfimo na misté€ jeho pouZiti, tj. na stavenisti, pfetvofit na plodnou
betonafskou smyckovou vlozku nejriznéjSich pidorysnych tvarl, sriznou hustotou smydek
v zdvislosti na pozadavcich vyztuZeni stavebni konstrukce. Vyztuzny polotovar podle
predlozeného technického feSeni je vyrabén a dopravovan v jednotnych délkach. Zpravidla viak
jeho rozmér neodpovida rozmériim betonované plochy, takZe na pozadovanou velikost se upravi
na stavenisti oddélenim potfebného poctu smycek 1...1" a do pozadovaného plosného Gitvaru se
poté pietvoii tak, Ze se na jeho prvni a posledni smycku pusobi silami opainych smérd, kolmymi
na stoupani spiraly a vytvarejicimi tak silovou dvojici F, jejiZ pisobeni se ukonéi po roztaZeni
vyztuzného polotovaru do pozadované smyckové plosné vlozky, jejichZ rizné pidorysné tvary
Jjsou znazornény na obr. 5, 6, 7, 8, 9. Tato silova dvojice F vSak miiZze pusobit na sousedni
dvojice smycek 1, 1' postupné, pfi€emz se doba jejiho pisobeni miZe u jednotlivych smycek 1, 1’
lisit. Vysledkem tohoto zpiisobu ptisobeni silové dvojice F je betondiska smyckova vlozka
s riiznou roztedi dratd 6, jak je to znazornéno na obr. 10. Jedinou podminkou pro velikost silové
dvojice F je, aby vtvarové pretvafeném materialu smyCek vyvolala mechanickd napéti
presahujici mez kluzu, to je aby vyvolané deformace smy&ek se pohybovaly v oblasti plastickych
deformaci atim, aby smy¢ky po ukonleni plsobeni silové dvojice zachovaly poZadovanou
polohu, zejména aby mezi jednotlivymi smyckami, které se &asteéné piekryvaji, byla maximalni
ville v rovnajici se pétinasobku rozméru d drétu 6.

Na obr. 5 je znazornén piidorysny pohled na betonaiskou smyckovou viozku jednoho z moZnych
tvarli. Vlozka je tvofena fadou smydcek 1, 1',....1°% protdhlych ve smérech 4, 4',....4", s prvnimi
zakfivenymi &astmi 2, 2',....2" a druhymi zak¥ivenymi &astmi 3, 3',....3", pti€emz odpovidajici si
sttedy kfivosti S1, S1,....81" a odpovidajici si stiedy kfivosti S2, S2',....S2" sousednich smy&ek
Jjsou viii sob&é posunu ty o stejné vzdalenosti h, takZze smy¢ky vytvareji plosny tdtvar ve tvaru
pasu. Tento plo$ny smyckovy utvar je poté uloZen do vyztuzovaného Gtvaru, napiiklad do
podlahového cementového potéru. Rez podél éary A-A touto betonaiskou smy&kovou viozkou je

znazornén na obr. 6. Jak je vidét, je stoupani smycek 1....1" rovno vét§imu rozméru d pfi¢ného
prafezu dratu 6. Mezi dvéma sousednimi smyckami 1, 1' je viile v, k jejimuz vzniku miZe dojit
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pii vyrobg, anebo je vytvofena zamémé. Jeji velikost viak v ?4dném piipadé nesmi presdhnout
pétinasobek rozméru d pfi&ného prifezu dratu 6.

Piisobi-li silova dvojice F pi vytvafeni betonafské smy&kové vlozky pouze na jednu zakfivenou
gast smydek 1, v daném piipadé jak je znazornéno na obr. 7 na druhou zakfivenou &ast 3, lze
vytvofit plogny smyékovy plodny ttvar ve tvaru kruhu nebo kruhového segmentu, kde jsou viici
sob& posunuty o stejné vzdalenosti h pouze odpovidajici si stfedy S2, $2',....82" druhych
zakfivenych &asti 3, 3'...3" Jiny tvar betonafské smyckové vyztuZe je na obr. 8, kdy odpovidajici
si stfedy k¥ivosti S1...S1" jednotlivych smy&ek jsou vii€i sob& posunuty o vzdalenost h, zatimco
stiedy kfivosti §2,....82" jsou posunuty o odlidnou vzdalenost 1. VyztuZ zde tvofi v pidorysném
pohledu prstenec a je vhodna napfiklad pro vyztuZeni kuZelovych ploch nadrzi.

Z vyztuzného polotovaru podle pfedmétného technického FeSeni lze vytvofit rovnéz kruhovy
smy&kovy plosny Gtvar podle obr.9 tak, Ze prvni zakfivena Cast2 adruhd zakiivena &ast 3
sousednich smy&ek 1, 1' se viiéi sob& posunou v opaénych smyslech.

Je vyhodné, aby zakfivené &asti 2, resp. 3 smy&ek 1 byly vytvofeny tak, jak znazorituje obr. 11.
Zakfivena &ast 2 ma tvar klotoidy, kdy polomér jejiho zak¥iveni se ve sméru od pfimého useku >
zmen3uje. Toto opatfeni umoZni zmen3it pfesah smy&ek 1, 1' a pfitom zajistit potfebnou kotevni
délku.

Na obr. 12 je znazornéna jedna z moznych aplikaci betonafské smy&kové vlozky. VloZka je zde
pouzita jako nosna smykovad vyztuz bezhlavicového betonového stropu 7 v okoli
selezobetonového sloupu 8, vyztuzeného podélnymi pruty 9 a pficnou vyztuzi 10. Dolni vyztuz
stropu 7 tvofi tradiéni svafovana sit’ 11. Unosnost hiibového stropu 7 v oblasti Zelezobetonového
sloupu 8 zajidfuje vedle horni sitové vyztuZze 12 soustava prstenci 13, smyckova vlozka 14
kruhového piadorysu asmygkova vyztuz 15 mezikruhového pidorysu. Smyckova vilozka 14
kruhového piidorysu se vytvoii z plosného utvaru podle obr. 9 jeho vytvarovanim do potiebného
prostorového tvaru.

Jiny ptiklad pouziti betonaiské smytkové vlozky zobr.10 je uveden na obr.13. Zde je
smyckové vlozka vlozena do oblasti vrubovych napéti kolem rohového zdiva 16, ohraniéujiciho
mistnost s podlahou, jejiz souéasti je dratkobetonova potérova vrstva 17. Orientace smyckové
vlozky podle obr. 10, s prom&nnou vzdalenosti sousednich smycek vigi rohovému zdivu 16, je
na obr. 13 a 10 vyznalena odlisnymi &arami obrysu 18.

Viechny znizornéné plo$né Utvary lze uklddat nad sebe a vytvéret tak prostorové utvary.
Prostorové Gtvary lze rovnéz vytvofit vytvarovanim a/nebo ohybanim ploSnych smy&kovych
Gtvard. Znazornéné plogné utvary lze ikombinovat s pfimymi pruty, prochizejicimi mezi
smy¢kami kolmo na smér stoupéni spiraly. Vsunuti pfimych prutii umoZiiuje viile v mezi na sobé
ulozenymi smy¢kami.

Primyslov4 vyuzitelnost

Primyslové vyrabény vyztuzny polotovar umoZziuje vyrobu celé fady tvarové odlisnych
betonaiskych smy&kovych vyztuzi, které nachdzeji vyuZiti ve stavebnictvi nejen jako plo$né
vyztuzné Gtvary, kde slouzi naptiklad pro zachyceni mechanickych pnuti, v zniklych v disledku
objemovych zmé&n betonu, ale i jako itvary prostorové. Oproti béZnym typlim vyztuZi, napfiklad
svafovanym nebo vazanym, se snadngji pfepravuji, snadnéji se snimi manipuluje a pfi
vyztuzovani nerovinnych ploch pfinaSeji iGispory oceli. VSechny tyto vlastnosti pfedurduji
dratovy vyztuzny polotovar a betonafskou smy&kovou vyztuZ pro pouziti v podminkach bézneé
obdanské vystavby.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Vyztuzny polotovar pro vyrobu betonatskych smy&kovych vloZek z dratu (6) s hladkym
nebo periodickym povrchem a ovalnym nebo kruhovym pfi¢nym priifezem, vytvoieny alespoit ze
dvou na sebe plynule navazujicich podlouhlych smycek (1, 1), vytvatejicich spiralu, z nichz
kazda je tvofena alespoti prvni zakfivenou &asti (2, 2') s nejméné jednim stfedem kiivosti (S1,
S1') a druhou zakfivenou &sti (3, 3) s nejméné jednim stiedem ki¥ivosti (S2, S2"), které na sebe
navazuji, vyznaéujici se tim, e pomér nejvétiho rozméru (a) smycky (1, 1) Vv jejim
podélném sméru (4, 4') a nejmensi vzdalenosti (b) mezi te¢nymi body (T) teden (t), vedenych ke
smy&cee (1, ') v mistech spojeni prvni zak¥ivené &sti (2, 2') s druhou zakfivenou st (3,3, je

a/b =4 az 50,

pfi¢emz velikost stoupani spiraly se rovna nejméné velikosti rozméru (d) ptiéného prifezu dratu
(6), méfeného ve sméru stoupéni spiraly, a Jje mensi nez 5d.

2. Vyztuzny polotovar podle naroku 1, v yznadujici se tim, Ze prvhf zakfivend
Cast (2, 2') a druh4 zakfivena ¢ast (3, 3') jsou spojeny pfimymi useky (5, 5').

3. Vyztuzny polotovar podle naroku 1 nebo 2, v yznaéujici se tim, Ze drit (6) ma
piicny prifez, jehoZ rozmér (d) ve sméru stoupani spiraly je vét3i nez rozmér na ng&j kolmy.

4. Vyztuzny polotovar podle néroku 2 nebo 3, v yznacujici se tim, Ze poloméry
kfivosti prvni zakfivené &asti (2) a/nebo druhé zakiivené &asti (3) se ve sméru od pfimych tsekd
(5) zmen3uyji.

5.  Betonafskd smykova vlozka, vytvofeni z vyztuzného polotovaru podle nékterého
znarokii 1, 2, 3 nebo 4, vyznaéujici se tim » Ze odpovidajici si stfedy kfivosti (S,
SI'... 81%) prvni zakfivené &asti (2, 2') a stejné tak odpovidajici si stfedy kiivosti (S2, S2'...S2")
druhé zakfivené ¢asti (3, 3") po sobé nasledujicich smy¢&ek (1, 1'...1") jsou v rovinach kolmych na
smér (s) stoupani spiraly vzdy vigi sobg posunuty o vzdalenost (h), pfiéemz velikost stoupani
spiraly se rovnd nejméné rozméru (d) p¥icného prifezu dratu (6) a je mensi nez jeho pétindsobek.

6. Betonaiskd smyckova viozka, vytvofeni z vyztuzného polotovaru podle né&kterého
znaroki 1, 2,3 nebo 4, vyznadujici se tim, odpovidajici si stfedy kfivosti (S1,
SI'...S1") prvni zak¥ivené &asti (2, 2') po sobé nasledujicich smyg&ek (1, 1'....1") jsou v rovinach
kolmych na smér (s) stoupani spiraly vzdy viigi sobé posunuty o vzdalenost (h), pfi¢emZ velikost
stoupéni spirdly se rovna nejméné rozméru (d) pti¢ného prifezu dratu (6) a je mensi nez 5d.

7. Betonafska smyckovd vlozka, vytvofend z vyztuzného polotovaru podle n&kterého
znaroki 1, 2,3 nebo 4, vyznaéujici se tim, odpovidajici si stfedy k¥ivosti (S1,
SI'....S1%) prvni zak¥ivené &asti (2, 2') po sobé nasledujicich smygek (1, 1'....1") jsou v rovinach
kolmych na smér (s) stoupéni spiraly viiéi sobé posunuty o vzdalenost (h), zatimco odpovidajici
si stfedy kfivosti (S2, S2'...82") druhé zaktivené &asti (3, 3) jsou viéi sob& posunuty o vzdalenost
1 = h, pti¢emz velikost stoupani spiraly se rovna nejméné rozméru (d) dratu (6) a je mensi 5d.

8.  Betonafskd smytkovd vlozka podle naroku7, v yznadujici se tim, ze
vzdalenosti (h) a/nebo (1) jsou nepravidelné.

9.  Betonafskd smyckova vlozka podle néroku 7 nebo 8, v yznadujici se tim, Ze
stfedy kfivosti (S1, S1'...81%) prvni zakfivené &asti (2, 2') jsou posunuty v opaéném smyslu nez
stiedy kivosti (S2, §2'...S2") druhé zak¥ivené &asti (3, 3.
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10. Betonafska smyckova vyztuz podle n&kterého z naroki 4 a2z 9, vyznadujici se

tim, Ze je vytvarovana do prostorového itvaru, zejmeéna &asti plaste kuzele.

7 vykrest
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