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本发明提供了一种组合拼装式建筑装饰板

及其制备方法。所述组合拼装式建筑装饰板包括

板材组件和至少附着在沿所述板材组件厚度方

向上的至少一侧表面的由含有阻燃胶粘剂的胶

粘剂形成的阻燃胶粘剂层，所述板材组件至少包

括一层木质单板，所述阻燃胶粘剂含有水溶性氨

基树脂、脱水催化剂、成炭剂和辅助剂以及含或

不含水；所述脱水催化剂选自多聚磷酸铵、三聚

氰胺正磷酸盐和三聚氰胺焦磷酸盐中的一种或

多种；所述多聚磷酸铵的聚合度为20以上。本发

明还提供了一种阻燃材料。采用本发明的方法制

备得到的组合拼装式建筑装饰板的胶合性能满

足国家标准要求，并赋予基材阻燃性能；而且，不

会影响基材的力学性能，甲醛释放量也在E1级以

上，安全环保；同时，保持了木材的天然纹理，装

饰效果好。
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1.一种组合拼装式建筑装饰板，其特征在于，该组合拼装式建筑装饰板包括板材组件

和至少附着在沿所述板材组件厚度方向上的至少一侧表面的由含有阻燃胶粘剂的胶粘剂

形成的阻燃胶粘剂层，所述板材组件至少包括一层木质单板，所述阻燃胶粘剂为水溶性氨

基树脂、脱水催化剂、成炭剂和辅助剂以及含或不含水；所述脱水催化剂选自多聚磷酸铵、

三聚氰胺正磷酸盐和三聚氰胺焦磷酸盐中的一种或多种；所述多聚磷酸铵的聚合度为

1000-1500  ；所述辅助剂为氢氧化铝和/  或氢氧化镁，或者为选自硅酸铝纤维、玻璃纤维、

石棉纤维、中空玻璃微珠、改性硅酸硼、可膨胀石墨、具有层状结构的硅酸盐、二氧化硅、三

氧化二铝和尿素中的一种或多种与氢氧化铝和/ 或氢氧化镁的混合物。

2.根据权利要求1  所述的组合拼装式建筑装饰板，其中，以阻燃胶粘剂的总重量为基

准，水溶性氨基树脂的含量为30-70  重量％；脱水催化剂的含量为8-35  重量％；成炭剂的

含量为2-20  重量％  ；辅助剂的含量为2-30  重量％  ；水的含量为0-40  重量％。

3.根据权利要求2  所述的组合拼装式建筑装饰板，其中，以阻燃胶粘剂的总重量为基

准，水溶性氨基树脂的含量为40-60  重量％  ；脱水催化剂的含量为10-25  重量％  ；成炭剂

的含量为5-15重量％  ；辅助剂的含量为3-20  重量％  ；水的含量为0-30  重量％。

4.根据权利要求1-3  中任意一项所述的组合拼装式建筑装饰板，其中，所述水溶性氨

基树脂选自三聚氰胺甲醛树脂和三聚氰胺改性脲醛树脂中的一种或多种。

5.根据权利要求1-3  中任意一项所述的组合拼装式建筑装饰板，其中，所述成炭剂选

自蔗糖、山梨糖、淀粉、季戊四醇、二季戊四醇和三季戊四醇中的一种或多种。

6.根据权利要求1  所述的组合拼装式建筑装饰板，其中，所述板材组件包括多层层叠

的、互相胶合的木质单板，相邻的两层木质单板之间还包括由含有阻燃胶粘剂的胶粘剂形

成的阻燃胶粘剂层；所述阻燃胶粘剂的用量为50-500g/m2  ；所述木质单板的厚度为0.1-

5mm，所述木质单板为针叶树材或阔叶树材。

7.一种组合拼装式建筑装饰板的制备方法，其特征在于，该方法包括将含有阻燃胶粘

剂和固化剂的液体混合后涂布在板材组件的至少沿所述板材组件厚度方向上的至少一侧

表面并热压固化，所述板材组件至少包括一层木质单板，所述阻燃胶粘剂为水溶性氨基树

脂、脱水催化剂、成炭剂和辅助剂以及选择性含有的水；所述脱水催化剂选自多聚磷酸铵、

三聚氰胺正磷酸盐和三聚氰胺焦磷酸盐中的一种或多种；所述多聚磷酸铵的聚合度为

1000-1500  ；所述辅助剂为氢氧化铝和/  或氢氧化镁，或者为选自硅酸铝纤维、玻璃纤维、

石棉纤维、中空玻璃微珠、改性硅酸硼、可膨胀石墨、具有层状结构的硅酸盐、二氧化硅、三

氧化二铝和尿素中的一种或多种与氢氧化铝和/ 或氢氧化镁的混合物。

8.根据权利要求7  所述的方法，其中，所述板材组件包括多层层叠的、互相贴合的木质

单板，该方法还包括在相邻的两层木质单板之间涂布含有阻燃胶粘剂和固化剂的液体混合

物并热压、固化。

9.根据权利要求7  或8  所述的方法，其中，所述含有阻燃胶粘剂和固化剂液体混合物

的涂布量为50-500g/m2。

10.一种阻燃材料，所述阻燃材料包括基材和贴附于基材表面的组合拼装式建筑装饰

板，所述阻燃

装饰板为权利要求1-6 中任意一项所述的组合拼装式建筑装饰板。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 109605501 A

2



组合拼装式建筑装饰板及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种组合拼装式建筑装饰板及其制备方法和包括该组合拼装式建筑

装饰板的阻燃材料。

背景技术

[0002] 目前对木材及木质材料阻燃处理的研究很多，但现有的对木质材料进行阻燃处理

的方法存在各种缺陷。如CN1911613A 公开了一种木材阻燃处理工艺，该处理工艺是将木材

放入密封的容器中，对包括木材在内的容器真空处理，再把阻燃液通过高压泵输入到处于

真空状态的容器中，阻燃液在木材中达到饱和状态后，取出木材并进行干燥；所述阻燃液含

有硫酸铵、磷酸氢二铵、硼酸和硼砂。该方法为加压浸注阻燃剂的方法，这种对木材处理方

法存在一定的问题：(1) 阻燃剂必须能够溶解于水中，以液体形式浸注到木材内，因此，树

种的渗透性对其浸注量和浸注的均匀性有很大影响；(2)  该无机类阻燃剂多数无法与木材

形成化学结合，容易产生表面析出现象，影响后续的二次加工；(3)  上述阻燃剂对木材的物

理力学性能存在不良影响，如，MOR(  静曲强度)、MOE(  弹性模量) 降低，脆性增加；(4)  要

想达到较高的阻燃级别，必须增加阻燃物质的浸注量；(5)  经过处理的木材必须二次干燥，

容易使木材产生二次开裂、变形，损耗增加。

[0003] 如果是对成品胶合板进行阻燃处理时，通常用于生产胶合板的胶粘剂为酚醛树脂

或三聚氰胺改性脲醛树脂，而且胶粘剂层对阻燃剂的扩散渗透有较大影响。如果表层单板

残留较多阻燃剂时，产品容易产生吸湿和返霜现象，后续的二次加工能和油漆性能差，要是

只对胶合板表层单板阻燃处理，往往达不到预期的阻燃效果，需要增加辅助处理或增加应

用的限定条件。

[0004] 综上所述，目前阻燃木材及木质材料的生产中，必须对板材组成单元或板材整体

进行阻燃物质浸渍处理才能达到理想的阻燃效果。这种阻燃处理方式带来了诸多不利影

响，如处理工艺复杂，降低材料的物理力学性能，对胶粘剂固化性能有不良影响现象，影响

后续二次加工性能，重复干燥而增加能耗等。

发明内容

[0005]   本发明的目的在于克服现有技术的不足，提供一种能够具有很好阻燃功能的组

合拼装式建筑装饰板和具有良好阻燃效果和力学性能的阻燃材料。该组合拼装式建筑装饰

板和阻燃材料的阻燃处理工艺简单，只需将含有阻燃胶粘剂和固化剂的液体混合物涂布在

板材组件的至少沿所述板材组件厚度方向上的一侧表面并热压固化即可得到组合拼装式

建筑装饰板，将组合拼装式建筑装饰板贴覆于被处理材料(  基材) 的表面即可得到阻燃效

果和力学性能优良的阻燃材料，而基材无需做任何阻燃处理。这种处理方式可以使基材不

易被损坏，也不会对基材的性能产生影响，且外观美观，易于工业化生产。

[0006] 对本发明的目的可以通过以下技术方案来实现：

本发明提供了一种组合拼装式建筑装饰板，其中，该组合拼装式建筑装饰板包括板材
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组件和至少附着在沿所述板材组件厚度方向上的一侧表面的由含有阻燃胶粘剂的胶粘剂

形成的阻燃胶粘剂层，所述板材组件至少包括一层木质单板，所述阻燃胶粘剂含有水溶性

氨基树脂、脱水催化剂、成炭剂和辅助剂以及含或不含水；所述脱水催化剂选自多聚磷酸

铵、三聚氰胺正磷酸盐和三聚氰胺焦磷酸盐中的一种或多种；所述多聚磷酸铵的聚合度为

20 以上。

[0007] 本发明还提供了一种组合拼装式建筑装饰板的制备方法，其中，该方法包括将含

有阻燃胶粘剂和固化剂液体混合物涂布在板材组件的至少沿所述板材组件厚度方向上的

一侧表面并热压固化，所述板材组件至少包括一层木质单板，所述阻燃胶粘剂含有水溶性

氨基树脂、脱水催化剂、成炭剂和辅助剂以及选择性含有的水；所述脱水催化剂选自多聚磷

酸铵、三聚氰胺正磷酸盐和三聚氰胺焦磷酸盐中的一种或多种；所述多聚磷酸铵的聚合度

为20 以上。

[0008] 此外，本发明还提供了一种阻燃材料，该阻燃材料包括基材和贴附于基材表面的

组合拼装式建筑装饰板，所述组合拼装式建筑装饰板为本发明提供的组合拼装式建筑装饰

板。

[0009] 与现有技术相比，本发明具有以下优点：

1.  保温装饰二合一集玻璃棉的高效保温性能与装饰板的装饰功能于一体，一块板材

两种功能；

2. 保温、隔热性能佳

本发明保温装饰板采用工业化自动流水线生产，产品质量稳定，中间保温层的高密度

玻璃棉具有极好的保温性能，导热系数λ  ≤  0.035W/m·K，与目前国内普遍采用的聚苯乙

烯(  导热系数λ  ≤  0.042W/m·K)、岩棉(  导热系数λ  ≤  0.050W/m·K)  相比，保温效果提

高20％  -25％通过龙骨与墙体连接后，板材与墙体之间的空气层可以起到双层保温、隔有

益效果

统一形状的空心管和配件，提高了吸音装饰板本身的标准化和美观度；快速的连接和

插接系统，提高了吸音装饰板制作效率和工艺水平；强力吸附磁铁装置和自吸式卡扣装置

的应用，能显著提高吸音装饰板的安装速度，节约工程安装费用和时间，能够直接安装在龙

骨上，节省建筑内部找平基层板材的应用，显著降低工程的综合成本和建筑物负重，扩大吸

音板后空腔，显著提高吸音板的吸音功能；平整度调节功能装置和各方向平移调节功能装

置的应用，能够显著提高吸音装饰板表面的平整度和美观度，提高吸音工程的装饰效果；活

动插卡的  应用，能够根本改变吸音装饰板不可方便拆卸、不能更换和不可多次重复利用的

弊端，提高了产品本身的利用效率和资源再利用能力；产品不用石膏，不用树脂胶固化，不

用木材，使产品具有强度高、环保性能好，防火防水，抗变形能力强等特点。

[0010] 热效果，保温性能远高于国家节能65％的标准。

[0011] 3.  装饰效果多

外观丰富多样，仿石材、仿瓷砖、仿木纹及铝板幕墙等多种装饰形式，能满足不同客户

的个性化需求。

[0012] 4. 安全性能高

保温装饰板自重轻，采用干法施工，避免了传统的化学粘贴导致的老化脱落现象，另外

玻璃棉为A  级不燃材料，消除了安全隐患。
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[0013] 5.  施工效率高

传统的外墙保温涂饰系统施工，一般现场分层逐步施工，施工时间长，工序复杂，受天

气因素影响大。本发明保温装饰板完全干法施工，安装不受天气、季节影响，安装方式简捷，

施工效率是传统做法的2 倍以上。

[0014] 6. 适用范围广

新建及修缮的建筑物，公共建筑、民用建筑均可使用，而且不需对建筑物墙面进行繁琐

的预处理，尤其是在对既有建筑的节能改造上，在不需要对原建筑外墙进行处理的基础上，

即可进行施工。

[0015] 7. 经久耐用

具有较好的耐侯性，使用寿命可与建筑同寿命。外表面涂层经特殊工艺处理，不仅附着

性能强，而且板材表面在耐磨、耐酸、耐碱、耐盐雾的侵蚀方面具有优异的性能。

[0016] 8. 综合造价低

本发明外墙保温装饰系统保温、装饰一体化，安装中简化施工步骤，减少施工成

本，20 年实际建筑外观仍然较新，与建筑物同寿命，一次投入终身受益。

[0017] 9. 维护成本低

与国内现在普遍使用的建筑物外表面刷涂料(  每3-5  年需重新涂刷一次)  贴砖(  使

用10  年后，表面瓷砖开始脱落)  相比，本发明保温装饰板基本不需要进行大投入的维护。

自洁性强，一般粉尘污染用水( 或者普通雨水)  冲洗后即可清洁如新。

具体实施方式

[0018] 本发明提供的组合拼装式建筑装饰板包括板材组件和至少附着在沿所述板材组

件厚度方向上的一侧表面的由含有阻燃胶粘剂的胶粘剂形成的阻燃胶粘剂层，所述板材组

件至少包括一层木质单板，所述阻燃胶粘剂含有水溶性氨基树脂、脱水催化剂、成炭剂和辅

助剂以及含或不含水；所述脱水催化剂选自多聚磷酸铵、三聚氰胺正磷酸盐和三聚氰胺焦

磷酸盐中的一种或多种；所述多聚磷酸铵的聚合度为20 以上，优选为1000-1500。

[0019] 在本发明提供的阻燃胶粘剂中，上述各种组分的含量可以在很大的范围内变动，

优选情况下，以阻燃胶粘剂的总重量为基准，水溶性氨基树脂的含量为30-70  重量％，脱水

催化剂的含量为8-35  重量％，成炭剂的含量为2-20  重量％，辅助剂的含量为2-30  重

量％，水的含量为0-40  重量％。进一步优选的情况下，以阻燃胶粘剂的总重量为基准，水溶

性氨基树脂的含量为40-60  重量％，脱水催化剂的含量为10-25  重量％，成炭剂的含量为

5-15重量％，辅助剂的含量为3-20  重量％，水的含量为0-30  重量％。本发明的发明人还发

现，各组分在上述更优选的含量范围内时，得到的阻燃胶粘剂的阻燃性能良好，胶合性能均

满足国家标准要求。

[0020] 根据本发明，所述脱水催化剂的主要作用是促进成炭剂的脱水炭化，同时高温下

由于树脂分解而产生的不燃性气体使炭化物发泡膨胀，使得在可燃物表面形成一层均匀的

膨胀层，隔绝外界热量和氧气向内部传递，从而达到保护基材防止其燃烧的目的。

[0021] 根据本发明，所述辅助剂可以是本领域技术人员所公知的各种可提高所述阻燃胶

粘剂的阻燃性能、抑烟性能和降低游离甲醛的物质，优选情况下，所述辅助剂为氢氧化铝

和/  或氢氧化镁，或者为选自硅酸铝纤维、玻璃纤维、石棉纤维、中空玻璃微珠、改性硅酸
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硼、可膨胀石墨、具有层状结构硅酸盐、二氧化硅、三氧化二铝和尿素中的一种或多种与氢

氧化铝和/ 或氢氧化镁的混合物。

[0022] 其中，所述氢氧化铝和氢氧化镁分解吸热量大，高温分解后产生的H2O  可起到吸

热作用，熔融状态的氧化物隔绝热和氧气向内部的输导作用，并且分解后的氧化物又是耐

高温物质，其附着于可燃物表面又可进一步阻止燃烧的进行。氢氧化铝和氢氧化镁在整个

阻燃过程中不但没有任何有害物质产生，而且分解的产物在阻燃的同时还能够起到消除烟

雾和吸收热量的作用。

[0023] 根据本发明，所述水溶性氨基树脂可以选自本领域常规的各种水溶性氨基树脂，

优选情况下，所述水溶性氨基树脂选自三聚氰胺甲醛树脂和三聚氰胺改性脲醛树脂中的一

种或多种。本发明所使用的三聚氰胺改性脲醛树脂为本领域公知的各种方法得到，该三聚

氰胺改性脲醛树脂可以通过商购或制备得到，例如，可以按照CN100572445C 公开的方法的

制备得到三聚氰胺改性脲醛树脂。所述水溶性氨基树脂以具有很好的胶合性能和耐水性为

主，同时还兼作阻燃物质的组成之一，其遇热会分解释放出氨气、水蒸气等不燃气体，降低

了可燃物表面的热量，稀释了可燃物表面可燃气体的浓度，因此水溶性氨基树脂是本项发

明的关键组成物质之一。所述水溶性氨基树脂可以通过商购得到，也可以按照本领域公知

的各种制备方法得到，例如，可以按照CN1527853A、CN  1105694A、CN  1834186A、CN

101134835A 以及文献[J  Wood  Sci(2001)47  ：451-457] 等公开的方法制备得到。

[0024] 根据本发明，所述成炭剂可以选自本领域常规的各种成炭剂，优选情况下，所述成

炭剂选自蔗糖、山梨糖、淀粉、季戊四醇、二季戊四醇和三季戊四醇中的一或多种。以水溶性

氨基树脂遇热释放出的氨气、水蒸气等不燃气体为气源，所述成炭剂在脱水催化剂的作用

下脱水炭化，在可燃物表面形成泡沫状的膨胀炭化层，该泡沫状的膨胀炭化层中包覆了大

量的不燃气体，不仅有效阻隔了外部热源对内部木材的辐射作用，而且隔断了氧气与内部

木材的接触，从而达到阻燃、防火目的。

[0025] 本发明对所述阻燃胶粘剂的制备方法没有特别限定，例如，将水溶性氨基树脂、脱

水催化剂、成炭剂和阻燃辅助剂以及选择性含有的水混合均匀即可；所述脱水催化剂选自

多聚磷酸铵、三聚氰胺正磷酸盐和三聚氰胺焦磷酸盐中的一种或多种；所述多聚磷酸铵的

聚合度为20 以上，优选为1000-1500。

[0026] 其中，各物质的用量优选使得以阻燃胶粘剂的总重量为基准，水溶性氨基树脂的

含量为30-70  重量％，脱水催化剂的含量为8-35  重量％，成炭剂的含量为2-20  重量％，辅

助剂的含量为2-30  重量％，水的含量为0-40  重量％。进一步优选情况下，各物质的用量使

得以阻燃胶粘剂的总重量为基准，水溶性氨基树脂的含量为40-60  重量％，脱水催化剂的

含量为10-25  重量％，成炭剂的含量为5-15  重量％，辅助剂的含量为3-20  重量％，水的含

量为0-30  重量％。

[0027] 按照本发明，上述各组分的种类的选择已经在上文中描述，在这里不再赘述。

[0028] 本发明所述的阻燃胶粘剂的使用方法是将含水的阻燃胶粘剂与固化剂混合得到

混合物，将所述混合物涂布在待进行阻燃处理的材料的表面，然后将涂布所述阻燃胶粘剂

的木质材料组坯并热压固化即可。含有本发明的含水的阻燃胶粘剂和固化剂的混合物的涂

布量可以根据对各种不同材料的阻燃需求而定，没有特别的限定。换言之，在未使用时，可

以直接将各固体组分混合后即可得到本发明提供的阻燃胶粘剂。
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[0029] 根据本发明，各种组分的混合可以同时进行也可以分步进行，混合的顺序并不会

对得到的阻燃胶粘剂的性能产生影响，例如，可以先将水与水溶性氨基树脂混合得到液态

的水溶性氨基树脂，然后再将其余组分与所述液态的水溶性氨基树脂混合均匀即可，或者

还可以根据需要补入一定量的水以满足涂布的需要；也可以将各组分与水直接混合后得

到；在使用时，水的含量优选为含水的阻燃胶粘剂的总重量的20-30  重量％。

[0030] 本发明对混合的温度和混合的时间没有特别的限定，只要使各种组分混合均匀即

可，优选情况下，混合的温度可以为10-40℃，混合的时间可以为10-60 分钟。

[0031] 本发明提供的阻燃胶粘剂可以对各种材料进行阻燃处理，特别适用于对木质材

料，更加适用于直接涂布在单板材料的表面以进行阻燃处理。

[0032] 根据本发明，所述板材组件至少包括一层木质单板，换言之，所述板材组件可以为

一层木质单板，也可以为多层层叠的、互相胶合的多层木质单板。

[0033] 其中，所述多层木质单板的层数可以根据单层木质单板的厚度以及实际需要达到

的阻燃效果而定。所述单层木质单板的厚度由选择的木材材质而定，一般情况下，所述单层

木质单板的厚度可以为0.1-5mm，优选为0.1-1.5mm，进一步优选为0.15-1mm。多层木质单板

的层数通常可以由1-30  层，优选2-20  层该单层木质单板进行层叠、贴合得到包括多层木

质单板的板材组件。所需厚度的木质单板可采用本领域技术人员公知的各种方法得到，例

如，旋切或刨切的方法。所述木质单板的材质可以为各种木质材料，优选情况下，所述木质

单板为针叶树材或阔叶树材，所述针叶树材或阔叶树材可以并优选为杨木、桉木、红松、杉

木、桦木、泡桐、落叶松。

[0034] 以上所揭露的仅为本发明的优选实施例而已，当然不能以此来限定本发明之权利

范围，因此依本发明申请专利范围所作的等同变化，仍属本发明所涵盖的范围。
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