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(54) TIPEOBPA3VIOIIUM JJIVHY BOJIHBI 3JIEMEHT

(57) ®opmyna u300peTeHUs

1. ITpeoOpa3zyronuit 1JIMHY BOJIHBI 3JieMeHT (110), coaepIKaliuii moJIMMepHbIA MaTeprall
C IIOJIMMEPHOM OCHOBHOM LEIBIO, IIPUYEM YIIOMSHYTHIN ITOJIMMEPHBIN MaTEPHAI COAEPKUT
MpeoOpa3yroulyIo JJIMHY BOJHBI COCTABIISIONLYIO, IIPU 3TOM YIIOMSIHYTas MpeoOpa3yroias
JUTMHY BOJIHBI COCTABJISIONIAS TPUCIIOCOOIEHA TPE0OPa30BbIBATE CBET MEPBOM JJTMHBI BOJIHBI
B CBET BTOPOMH JIJIMHBI BOJIHBI, U IIPU 3TOM YIIOMSIHYTasl Tpeoopa3yonias JJIMHY BOJIHbI
COCTaBJIAIOLIAs KOBAJIEHTHO IIPUCOEAMHEHA K YIIOMSHYTOM ITOJIMMEPHON OCHOBHOM LIETIH,
IIPY 3TOM YIIOMSIHY ThIV IIOJIMMEPHBIN MaTEpHUAII C IIOIMMEPHON OCHOBHOM LIETIBIO COAEPIKUT
CTaTUCTUYECKUI COTIOJIMMED CIIOKHOTO MOJIU3pUpPa, COAEPKALIUN YITOMSIHYTYIO
MpeoOPa3yIOUIYIO JUIMHY BOJIHBI COCTABIISIIONIYIO, TPUUEM YITOMSHYTBIM CTATUCTHYECKUIA
COTIOJIUMED CIIOKHOTO MOJIMIPUPA COJEPIKUT IO MEHBIIIEN MEPE TPU PAZHBIX TOBTOPSIOILIMXCS
3BEHa CO ClleAyollei obmiel Gopmysoit ny, ny, n3, ny:
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IIPY 3TOM YIIOMSIHYTBIE IOBTOPSIOLIMUECS 3BEHbS CIIYYaAMHO paCIPEAEIEHBI 110 JJIMHE
YIIOMSAHYTOW ITOJIMMEPHOIN OCHOBHOM IIEIH,

1py 3ToM AA BBIOpaH U3 CIIEYIOUIEH MepBOM IPYMITbI APOMATUUECKUX COCTABIISIONIMX:

OO CCL
o0 OO

Q
@@G@

-
0

nipu 3ToM BB Be1Opan u3 cnenyromux: -(CH»),-, -(CH»)4- unu —CHz-<:>—CHz-

L

nipu 3ToM CC u DD sBISIIOTCS YIIOMSIHYTBIMU MPEe0OPa3yIOIMMHU JJIMHY BOJTHBI
COCTaBJISIOIIMMHU C OHOM U3 ciaeayrolieit oomieit popmyss I, 1T wmm I11:

Gy Gy
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B KOTOPBIX
Gy aBnsercs Y WM CBS3bIBAIOLIEH TPYIIION;

Kax1pitt 3 A 1 C He3aBUCUMO SIBJISIETCS BOAOPOIOM, U30ITPOIUIIOM, TPET-0OyTHUIIOM,
(hTOPOM, METOKCH UJTH HE3aMEIlIEHHBIM HACBIIIIEHHBIM allKuiioM C,H,, ;. 1, T1Ie n IpecTaBIseT

co0oi1 riestoe yuciio ot 1 1o 16;
KaXXaelii u3 B, J u Q He3aBUCHUMO SIBIISIETCS BOJOPOJIOM, H3OTIPOIIHIIOM, TPET-OyTUIIOM,
(bTOPOM, METOKCH WITH HE3aMEIICHHBIM HaChIIeHHBIM aakuioM C,Hy,, 1, T1Ie n peacTaBisier

co0oti iestoe yuciio oT 1 g0 16, uiu CBSI3bIBaOIIEH TPYIIION;
Kaxabii u3 Gy, G3, G4 1 G5 HE3aBUCUMO SIBIISIETCSI BOIOPOAOM, (PTOPOM, METOKCH WITH

He3aMeIlIEHHOM HaChIIIeHHOM alikuiibHoM rpynmoi C,Hy, . 1, T1le n TpeAcTaBIIsieT COOO0M 1eI0e

yucio oT 1 go 16, unu X, unu OX, npu atom D, M, E, L u [ sBisitoTCS BOAOPOAOM, UITU
CBA3BIBAIOLIIEN I'PYIIIION;
Kax b1 U3 G, 1 Gz MOXkeT He3aBUCUMO ObITh C-C 5, mpeanoututesibHo C;-Cg, TUHEHHOMH,

Pa3BETBIICHHOMN UJIN UKJIUYECKON AJIKOKCUTPYIITION, HEOOSI3aTEIbHO CBS3AHHOM Yepe3
KHUCIIOPO;

KaX1bIi 13 D 1 M He3aBUCUMO SIBIISIETCSI BOJOPOIOM, GTOPOM, METOKCH UJIM HE3aMEIIIEHHOM
HaCBIIIeHHOM ajkuwibHOU rpynnoi C,H,, .1, T/1e n mpeAacTaBiseT coOo Leinoe yucio ot 1 1o
16;

kaxaeiit u3 E, [ v L He3aBUCUMO SIBIISIETCSI BOAOPOAOM, (PTOPOM, METOKCH WK
HEe3aMeIlIEHHOM HaChIIIeHHOM ankuibHo rpynmnou C,Hy, .1, T/Ie n TpeAcTaBIIsieT COOO0M eI0e

yucio oT 1 10 16, uiv CBSI3bIBAOLLIEH TPYIIIION;
kaxaeiii u3 T, T', R, R' He3aBUCUMO SIBIsE€TCA BOJOPOAOM, U30IIPOITUIIOM, TPET-OyTUIIOM,

Gropom, ankunokcu, apunokcy, quano CO,R*OCOR™ unu He3aMelIeHHBIM HACHIIEHHBIM

ankunom C,H», .1, [JIe n IpeacTaBiseT coboit uenoe uncio ot 1 10 16 u R* npencrasnser
coOoti apust wiK HackleHHbIN ankuwi C H, .1, T/I€ n MpeICcTaBIsIET COOOM LEN0e YUCIo OT 1
110 16, WM CcBSA3BIBAIOLIEH IPYIIIION;

Y TIpY 3TOM KaXkaas mpeoopas3yrolas JJIMHY BOJIHBI COCTABISIONIAS COAEPKUT IBE
CBS3BIBAIOIIIME TPYIIBI B JIIOOBIX 1BYX U3 nosioxkeHuit: Gy, Gy, G3, Gy, Gs, E, L L, B, J, Q, T,

T', R, R', mprueM ynoMsiHyThI€ CBSI3BIBAOIIIME TPYIIITHI 00ECIIEUNBAIOT KOBAJIEHTHOE
MPUCOEIMHEHHUE YIIOMSIHYTON MPpeo0pa3yIoliei TJIMHY BOJIHBI COCTABIISIONIEH K
(GYHKIMOHATIBHBIM T'PYIIIAM CJIOXKHOTO 3pUpa U/UIU CIIUPTA YIIOMSIHYTOM MOJTUMMEPHON
OCHOBHOM LIETIH;

Y TIPU 3TOM YIOMSIHYTBIN CTATUCTUUECKUI COMTOIMMED CI0KHOTO MOJIU3(UPA COACPIKUT
MO0 CMeCh YIIOMSHYTBIX IOBTOPSIOLIMXCS 3BEHBEB N, N3 U Ny, IMOO CMECH YIIOMSHYTBIX

ITOBTOPSIOLIMXCS 3BEHBEB N[, Ny U Ny, IPUUEM YIIOMSIHYTBIE [IOBTOPSIOLIMECS 3BEHbS CIIy4altHO

pacrpenesieHsl o JIMHE YIIOMSIHYTOM IMOJTMMEPHONM OCHOBHOM LIEIH, U 00IIIee YUCIIO
MOBTOPSIOIIMXCS 3BEHbEB 0011l (hOpMYIIbI ny U n3y OOJIbIIE, YEM O0IIIEe YUCITIO

MOBTOPSIOIIMXCS 3BEHBEB 001N (POPMYIIBI Ny U Ny.
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2. ITpeoOpa3zyronwmii 1jiMHy BOJIHBI 3JIeMeHT (110) mo 1. 1, mpu 3TOM yIOMSIHYThIH
CTATUCTUYECKUI COTOJIMMED CIIOKHOTO MOIMIPUPA COIEPKUT CMECh YITOMSHYTHIX
MMOBTOPSIOIIMXCS 3BEHBEB: Ny, N3 U Ny, IPUYEM YIIOMSIHYThIE IOBTOPSIOLIMECS 3BEHbS CITy4aiHO

pacnpeaelieHsl Mo JJIMHE YIIOMSHYTOM ITOJIMMEPHOM OCHOBHOM LIEIH, M 00IIIee YUCIIO
TTOBTOPSIIOIIMXCS 3BEHBEB (POPMYJIBI N U N3 OOJIBIIE, YeM 00IIIee YUCIIO TTOBTOPSIOIINXCS

3BE€HbEB (DPOPMYJIBI Ny B MOJIMMEPHOW OCHOBHOM LIETIH.

3. IIpeoOpa3zyronwmii 1j1MHy BOJIHBI 3JIeMeHT (110) mo 1. 1, mpu 3TOM yIOMSIHYThIH
CTaTUCTUYECKUI COTIOJIMMED CIIOKHOTO TTOIMIPUPA COIEPKUT CMECh YITOMSHYTHIX
IOBTOPSIOIIMXCS 3BEHBEB: N, Ny U Ny, IPUUEM YIIOMSHYTBIE IIOBTOPSAIOLLMECS 3BEHbS CIIyYaHO

pacIpeieNieHbl 110 JUIMHE YIIOMSHYTOMN MOJIMMEPHOM OCHOBHOM IETIH, M 00IIee YUCITO
MOBTOPSIONIMXCS 3BEHBEB (POPMYJIBI Nj OOJIBIIIE, UEM OOIIIEE YUCITIO TOBTOPSIOIIMXCS 3BEHHEB

(bopMyIIBI Ny U Ny B TOJIUMEPHON OCHOBHOM LIETIH.

4. TIpeobpasyroluii IIMHY BOJIHBI 3JIeMeHT (110) o mobomy u3 mi. 1-3, mpu aTom AA
SIBJISIETCS CIIEAYIOLIEH apOMAaTUIECKOM COCTABIISIOLIIEN:

5. ITpeoOpa3zyronumii 1jiMHy BOJIHBI 3JIeMeHT (110), coaepikaliuii moJIMMEpHbIA MaTeprall
C MOJIMMEPHOU OCHOBHOM IIETIBIO, IPUUEM YITOMSHYTHIN TTOJIMMEPHBIA MATEPHUATT COIEPKUT
Mpeo0pa3yroulyo JJIMHY BOJHBI COCTABIISIONLYIO, IIPY 3TOM YIIOMSIHYTas MpeoOpa3yroias
JUTMHY BOJIHBI COCTABJISIONIAs MPUCTTOCOOIIEHA TPE0OPa30BbIBATH CBET MEPBOW ITTMHBI BOJTHBI
B CBET BTOPOMU JIJTUHBI BOJTHBI, U TIPU 3TOM YIIOMSIHYTasl TpeoOpa3yroIias JJIMHY BOJTHBI
COCTaBJIAIOLIAS KOBAJIEHTHO IIPUCOEAMHEHA K YIIOMSHYTOM ITOJIMMEPHON OCHOBHOM LIETIH,
IIPY 3TOM YIIOMSIHYTBIV IIOJIMMEPHBIA MaTepUall C IMOJTMMEPHON OCHOBHOM LIETIBIO COACPKUT
CTATUCTUYECKUI COTMOJIMMED MOIMOJIe(DHHA, COACPKAIIMNA YITOMSHYTYIO TPeoOpa3yolLyto
JUIMHY BOJIHBI COCTABIISIOIIYIO, IPUYEM YIIOMSIHYTBIHA CTATUCTUUECKUM COIIOJIUMMED

MOIMOJIE(PUHA COIEPIKUT IO MEHBIIIEH Mepe ABa PA3HBIX ITOBTOPSIOIIMXCS 3BEHA CIICAYIOIIEH
o611el (opMysIbl my U my:

H, i’\ Y
x:/ . x’.’:

my mp

B KOTOPBIX

X! HesaBucnmo siBistercs BOZOPOJIOM, GTOPOM, XJIOPOM, METHUIIOM WIIH ITHIIOM; x?
HE3aBUCUMO SIBIISIETCS] BOAOPOJAOM, METUIIOM, THIPOKCUIIOM, aleTaToM, HUTpuioM, CgHs

wi CO,C Hy, .1, TA€ n mpencrasiser codboit 0 umu uenoe yucio ot 1 1o 6; a X3 sapnstercs

YIOMSIHYTOM MMpeoOpa3yroliieli JJIMHY BOJIHBI COCTABJISIONIEH C OJTHOM U3 CIeIyIoIIeH o01e
dbopmynsl [ u II:
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B KOTOPBIX
Gy aBusercs Y WM CBSI3bIBAIOLIEH TPYIIION;

Kax1pit u3 A 1 C He3aBUCUMO SIBJISIETCS BOAOPOJIOM, U30IIPOIUIIOM, TPET-OyTHIIOM,
(GTOpPOM, METOKCH UM HE3aMEILIEHHBIM HACBIIIIEHHBIM allKuiIoM C,H», ;. 1, TJIe n IpeCcTaBIseT

co0oi1 1estoe yuciio ot 1 1o 16;
Kaxbiii u3 B, J 1 Q HE3aBUCUMO SIBIISIETCSI BOJIOPOAOM, 30 POIUIIOM, TPET-OYTUIIOM,
($hTOpPOM, METOKCH UM HE3aMEILIEHHBIM HACBIIIIEHHBIM alIKWIoM C,H» .1, T1I€ n IpeICTaBIseT

co0oti niestoe yucio ot 1 g0 16, uiu cBSI3bIBaOIIEH TPYIION;
Kaxabid U3 Gy, G3, G4 1 G5 HE3aBUCUMO SIBIISIETCSI BOIOPOAOM, (PTOPOM, METOKCH WITH

He3aMeIlIeHHOM HachIeHHOM alikuiibHoM rpynmoi C,Hy, .1, T1le n IpeAcTaBIIsieT COO0H 1enoe

4quciio ot 1 10 16, uinu X, Wiy CBA3bIBAIOIIECH TPYIIION;
Kax b 13 D u M He3aBUCMMO SIBIISETCS BOJIOPOAOM, U30IIPOITMIIOM, METOKCH WU
HE3aMEILEHHOM HACBILIEHHON ankuinbHOW rpynnon C,H»,, 1, T11€ n SIBIAETCS UEIBIM YUCIIOM

ot 1 no 16;
kaxaeiii u3 E, [ 1 L He3aBUCHUMO SIBIISIETCSI BOAOPOIOM, (PTOPOM, METOKCH WITH
HE3aMEILEHHON HACBILIEHHON anKuibHoW rpynnoi C,Hy ., 1, T1€ n SBISETCS UEIBIM YUCIIOM

oT 1 1o 16, uiu cBsI3bIBaIONIEN TPYIIION;
ukaxaeii u3 T, T', R, R' He3aBUCHMO SIBIISIETCSI BOJOPOJIOM, U3OTIPOITUIIOM, TPET-OYTHIIOM,

dbTOpOM, aNIKUIOKCH, aPUIIOKCH, IIUAHO COZRXOCORX WIU He3aMelleHHBIM HaChIIIICHHBIM

ankuiioM CyHyy 1, TIPH 9TOM N ABIISETCS LEIBIM YkciIioM oT 1 10 16 u R* sBisiercs apuinom
WM HACBIILEHHBIM ankuioM C Hy, ., TA€ n aBiIsieTcs UeIbIM YUciaoM oT 1 1o 16, uinu

CBSI3BIBAIOIIEN TPYIIION;
IIPY 3TOM YIIOMSHYTOE ITOBTOPSIOLIEECS 3BEHO CIIyYAMHO paCHpeIesIEHO O BCEU JIIUHE
CTaTUCTUYECKOTO COMOJIMMEPA, IIPUUEM YUCIIO TTOBTOPSIOMIMXCS 3BEHbEB (DOPMYJIBI M

6OJ'II>I_U€, YEM YHCJIO ITOBTOPAIOIINUXCA 3BCHBCB (I)OpMy.TH:I my B HOHHMGpHOfI OCHOBHOM LIEIIH;

U IIpY 3TOM Kaxaasi mpeoOpa3yrolas JJIMHY BOJIHBI COCTABIISIONIAS COAEPKUT OJIHY
CBSI3BIBAIOLIYIO IPYIIITY B OJHOM U3 oJiokeHuit: Gy, B, J ninum Q, npuuem ynomsinyras

CBSI3BIBAIOLLAS TPYIIIA COAEPAKUT MO MEHbLIEH Mepe o1HO U3: -CHj-, -O- wm -CO,-, TeMm

caMbIM 0obOecrieurBasi KOBaAJIEHTHOE IPUCOEIUHEHUE YIIOMSIHYTOM MpeoOpasyIole JUIHy
BOJTHBI COCTABIISFOIIEH K TTOJIMMEPHOM OCHOBHOM LETIH YITOMSIHYTOTO TTOJIMOJIeHHA.
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6. [TpeoOpazyronmii 1yiMHy BOJIHBI 3JIeMeHT (110) mo 1. 5, mpu 3TOM yIIOMSIHYThIH
CTATUCTUYECKUI COTIOJIMMED TTOIMOJIeUHA COEPKUT YIIOMSIHYThIE TTO MEHBIIIEH Mepe ABa

Pa3HBIX MOBTOPSIONIMXCS 3BeHA YIIOMSHYTOM 0011eit opMyIibl my U my, MPY 3TOM x!
HE3aBUCUMO SIBJISIETCS BOAOPOJIOM, XJIOPOM, METUIIOM; X? He3aBHUCHMO SIBIISIETCS CeHs nnu

CO,C,Hy,41, TA€ n mpenacTasiser co6oit 0 uimu uesnoe yucio ot 1 go 6, Uiy HUTPUIIOM, a X3

SIBJISIETCS] YIIOMSIHYTOM ITpeoOpasyrollielt JJIMHY BOJIHBI COCTABIISIOLIEH, ITPH 3TOM YIIOMSHYTast
CBsi3bIBaroOLas rpynma coaepxur -CO,- 111 KOBAJICHTHOT'O IIPUCOEAUHEHNS YIIOMSIHYTOR

peoOpa3yroiei IJIMHY BOJIHBI COCTABIISIONIEH K TTOJTMMEPHOM OCHOBHOM IIETIH YITOMSIHYTOT'O
rojmoeduHa.

7. Ilpeobpa3syroiuii JTMHY BOJIHBI 3JIeMeHT (110) 1o 1. 1 unm 5, mpu 3TOM MOJIUMEPHBIN
MaTepUall COACPKUT CTATUCTUUECKUI COTTOIMMED CII0KHOTO MTOIM3(PUpa UM CTaTUCTUICCKUIA
COIOJIMMED MOJIMOJIePUHA, COIEPKAIINHI TIEpBbIe OBTOPSIONIMECS 3BEHbs, BBIOpAaHHbIE U3
o61elt popmMyIibl ny, Ny, N3 U Ny WIK My U My, IIPU 3TOM MIEPBbIE TOBTOPSIOIINECS 3BEHbS

o0111elt (hOPMYITBI Ny, Ny UM My COJIEPIKAT MEPBYIO MPEOOPA3YIOIIYIO JUTMHY BOJTHBI

COCTABJISIOINIYI0 OAHOM 13 001melt hopmydsl I viu 11, 1 comeprkauii BTopble ITOBTOPSIOITUECS
3BEHbsI, BBIOpaHHbIE U3 00111er (OPMYIIBI N}, Ny, N3 U Ny WIK Mj U My, IIPU 3TOM BTOPBIE

MTOBTOPSIOIIUECS 3BEHbST 00111e# (POPMYITBI Ny, Ny MITH My COACPKAT BTOPYIO TPEOOPaA3YIONIYIO

JUTMHY BOJTHBI COCTABJISIONTYIO0 OTHOM M3 001X hopmyi [ umu I, mpu sTOM repBasi u BTopast
npeoOpa3yrouye AJIMHY BOJIHBI COCTABIISIONIME PA3TIUYHBI.

8. [TpeoOpa3zyromuii JauHy BOJIHBI 371eMeHT (110) o n. 1, mpu 3TOM yHOMSIHY ThIHI
CTATUCTUUYECKUI COTIOJIMMED CII0KHOTO MOJIMIPUPA COAEPKUT PA3HBIE TOBTOPSIOLIUECS
3BEHbS YIIOMSHYTOM 00111eti OpPMYJIIBI N U Ny, IPU

9TOoM AA siBiIseTCS ‘U

MIPY 3TOM YIIOMSIHyTasl peo0pasyroiasi JJIMHY BOJIHbBI COCTABJISIONIAS UMEET YIIOMSHYTYIO
obmyto hopmymy I, mpu aToMm G sBisiercst Y, a Gy, Gz, Gy, G5 SBIsIOTCS (PEHOTIOM, U TIPU
3ToM A u C SBIISIFOTCS UI30TIPOTUIIOM, B 11 Q SIBJISITOTCS BOJIOPOIOM U J SIBJISIETCS TIPOTTUIICHOBOM
CBSI3BIBAIOIIEN TPYIIIION.

9. Ipeobpazyrommii AyMHY BOTHBI 37ieMeHT (110) 1Mo 11. 5, Tpu 3TOM YIIOMSIHY ThIM
CTATUCTUYECKUI COTOJIMMED MOJIMOJIe(PUHA COAEPKUT YIOMSIHYTBIE IBA PA3HBIX

MTOBTOPSIIOIIMXCS 3BEHA YIIOMSIHYTOM 00111elt GopMyJIbl m| U My, IPU ITOM X! aBnsercs

MeTHIIOM; X7 SIBIISIETCS ALETATOM; U X° SBISIeTCs YIOMSIHYTBIM MTPEeoOPa3yIOLIUM JITTUHY
BOJIHBI 3JIEMEHTOM C YIIOMsIHYTOM o611ei opmynoit I, mpu atom G siBnseres Y, a Gy, Gs,

Gy, G5 sBIISIIOTCS BOJ1OpOJIoM, T sBIIsIeTCSI HUTPUIIOM, R sBJIsieTCS BOZOPOAOM, U IIPU 3TOM

A u C gBisitoTCst U30MponuioM, B u Q sSBISITOTCS BOIOPOIOM U J SIBIISIETCS CBSI3bIBAIOIIIEH
rpynmnoit -(CH,);0CO-.

10. ITpeobpasyromuii I7IMHY BOJIHBI 351eMeHT (110) o nmrobomy w3 . 1, 2, 3, 5 wnu 6, npu
3TOM COZIepKaHUe YIIOMSIHYTOM IPpeoOpa3yIole IJIMHY BOJIHbI COCTABIISIFOIIEH B YITOMSIHYTOM
MMOJIMMEPHOM MaTepuae coctasiisieT 10% wiu MeHee 1o Becy, Hanpumep 1% uiu MeHee 1o
BECY.

11. ITpeoOpa3zyrommii JiIMHY BOIHBI aieMeHT (110) 1o 1. 1 uau 5, py 3TOM yIIOMSsIHyTas
npeobpa3yroias JJIMHY BOJIHBI COCTABIAIONIAS SBJISIETCS IPOU3BOAHBIM MEPUIICHA.

12. Ceerousnyuaroiiee ycrporctBo (107), Bkirouaroiiee B ceds ucrounuk (100) cBera,
MIPUCTIOCOOJICHHBIN U3JTy4aTh CBET MIEPBOM IJTMHBI BOJHBI, U MPE0OPa3YIOIUHI IJTUHY BOJTHBI
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sneMeHT (110) o 1000My U3 IPEALIECTBYIOIIUX IIYHKTOB, IIPY 3TOM YIIOMSIHY ThIi
MpeoOpasyIoLUii JJTMHY BOJIHBI 3JIEMEHT pa3MeIleH TaK, YTOObI IPUHUMATh CBET YIIOMSIHYTOM
MEPBOM JUIMHBI BOJIHBI, ¥ IPUCTIOCOOJIEH MPeoOpa30BbIBATh IO MEHbIIIEH MEpPE YacTh CBETA
YIOMSIHYTOM MEePBOM IJIMHBI BOJIHBI B CBET BTOPOW JJIMHBI BOJIHBI.
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