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(54) Filtr na Gpravu vody

Vynélez se tyka zafizeni, uréeného k upra-
vé vody, zpravidla pitné vody, filtraci pres
sorpéni, kontaktni, vyménné, nebo jiné fil-
traéni materialy, obvykle pro potieby jedné
domacnosti.

Zatizeni podle vynéalezu f'esi jednoduchymi
prostiedky jedrioznaéné ukonéeni vytoku vo-
dy z filtru, neptekrodeni maximélniho zvo-
leného vykonu filtru a Géinnou regeneraci
filtra¢niho loZe, zaroveni se snadnym od-
vzdustiovanim tohoto filtra¢niho loze.

Potieba zafizeni pro dodateénou upravu
pitné vody v domdcnostech vyplyva z ne-
ustéle se zvy$ujicich narokt na dodévku pit-
né vody. To vede k vodarenskému vyuZivani
povrchovych vod, z nich? mnohé jsou hrubé
ovlivnény civilizaénimi zésahy, konkrétné
vypousténim primyslovych a komunélnich
odpadnich vod. V poslednich letech se vyraz-
né projevuje i vliv intenzifikace zemédélské
vyroby. Podle FAO se celosvétova spotieba
umélych hnojiv zvysila za 22 let (1946 az
1968) o 670 %, Odhaduje se, Ze z celkového
mnozstvi hnojiv prechdzi do podzemnich
a povrchovych vod asi 10 %,. Tim jsou vody
znedistovany zplisobem, kterému lze nesnad-
no Celit.

Jsou-li tim moZnosti vybéru vhodnych
zdroj& pro hromadné zAsobovani obyvatel
pitnou vodou omezovany, je situace u zdroji
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pro individulni zasobovéani podstatng horsi,
nebot umisténi t&chto zdroju, je mistné ur-
¢eno.

Tomuto stavu jsou piizplsoboviny normy
pro pitnou vodu, jednak tim, Ze hranice ma-
ximalng piipustnych koncentraci nékterych
slozek se posouvaji smérem k méné pfizni-
vym hodnotam, jednak tim, Ze né&které uka-
zatele jsou presouvany ze skupiny ukazatelli
zdvaznych, do skupiny ukazatell, které do-
drfeny byt nemusi. Kromé toho ve vodéch
rostou rezidudlni koncentrace nékterych la-
tek, které jsou nepiiznivé lidskému zdravi,
ale které nelze obvyklymi souéasnymi ana-
lytickymi metodami stanovit a obvyklymi
vodarenskymi technologickymi metodami od-
stranit.

Pouze asi jedno procento z pitné vody, do-
davané do veiejnych vodovodnich siti je pri-
mo konzumovéno lidmi. V pripadé, Ze k od-
stranéni nékteré slozky, nebo skupiny slozek
pitné vody je tieba nakladné a komplikované
vodarenské technologie, vznikd proto otédzka,
zda je takovy vodéarensky postup unosny,
kdyZ asi 99 procent z dod4dvané pitné vody je
pouZivano k jinym, neZ pitnym tGéelim, jako
je myti, koupéni, prani, zavlaZovéini zeleng,
ale i otista ulic, technologicka spotieba v ko-
munéalnich provozovnach a podobné.

Norma pro pitnou vodu je stavéna pievai-



né s ohledem na fyziologické potreby clové-
ka. Nékteré ukazatelé norem pro pitnou vodu
proto nevyhovuji tém technickym tuéellim,
pro které je pitné voda bézné pouzivana. Tak
na priklad tvrdosti pitné vody — 2,9 a 4,3
mval/l, optimalni pro potieby ¢lovéka, je ma-
lo vyhovujici, nebo nevyhovujici pro prani
pradla, vareni ludténin, zvlhéovade vzduchu,
akvaria, teplovodni vytapéni, pripravu rozto-
ki pro fotografii a podobné. Ani z fyziologic-
kych hledisek nevyhovuji vSak normy plné.
Na ptiklad obvykle pripousténd koncentrace
dusi¢nanti do 50 mg/l NO7, nefkodn4 pro do-
spélé jedince, je $kodlivd kojenctim, jsou ve-
deny diskuze o vlivu tvrdosti vody na srdeéni
onemocnéni, atd.

Vodarenska tprava vody pouZiva zpravidla
hygienického zabezpeteni vody chléraci. Pro
nestejnomeérnou spotiebu chléru ve vodé jsou
pak zejména spotiebitelé, napojeni bliZe
k Upravnam vody obtéZovani vysokymi kon-
centracemi chléru, piipadné zdravotné i or-
ganolepticky zdvadnymi chlorovymi derivaty
organickych slou¢enin.

I v ptipadech, kdy z kvalitniho vodéaren-
ského zdroje se priméfenymi technologicky-
mi metodami vyrobi kvalitni pitné voda, neni
zaruceno, Ze voda v této kvalité se dostane az
ke spottrebiteli. Distribuce vody se déje pro-
sttednictvim vodovodni sité, ve které je kva~-
lita vody ovlivilovdna. Casto tak dochézi
k nepriznivému ovlivnéni kvality pitné vody
na koncovkach vodovodni sité.

Z téchto davodd se v poslednich desitile-
tich rozdifuje pouZivani domécnostnich fil-
trl, kterymi si spotiebitelé doupravuji vodu
na ten stupen kvality, nebo na to sloZeni, kte-
ré jim vyhovuje, v mnoZstvi, které potiebuji.
Tak jsou zndmy domdécnostni filtry, které vo-
du dechloruji, 'dezodorizuji, zmékéuji, ztvr-
zuji, sterilizuji, stabilizuji, deionizuji, demi-
neralizuji, zbavuji suspenzi, ¢ koloidnich
disperzi a podobné, priemz mnohé filtry
uvedené U¢inky kombinuji. Tyto filtry jsou
bud vsazovany do vodovodni instalace, nebo
jsou ptipojovany na vodovodni vytok.

Domaécnostni filtry jsou v podstaté minia-
turami prumyslové pouZivanych zatrizeni, ve
kterych probihaji totoZné technologické po-
chody. Technologickd a technicka zjednodu-
Seni, provazejici miniaturizaci a laicka obslu-
ha, vedou k tomu, Ze u domdcnostnich filtri
zpravidla byvaji problémy

— s nepfekrodenim maximalniho piipust-

ného priutoku vody ptes filtr,

— s jednoznaénym ukonéenim vytoku fil-

tratu z filtruy,
se zavzdusniovanim filtraéni naplné a

— s regeneraci filtra¢niho loZe, v piipadé

regenerovatelnych néplni.

Problém nepfekra¢ovani maximdlniho pri-
toku vody pres filtr vyplyva ze skuteénosti,
Ze pri predepsanych pretlacich ve vodovod-
nich radech a pripojkach vice neZ 0,4 MPa a
pfi obvyklych dimenzich vodovodnich insta-
laci Js 40 mm na stoupadékach aZ Js 12 mm na
vodovodnich vytocich je bé&iny rozdil mezi

maximdalnim pratokem predepsanym pro filtr
a moznym maximalnim pratokem ve vodo-
vodnim vytoku jeden fad. Jsou zndma reSeni
tohoto problému vsazovanim clonky, nebo ji-
ného Skrtictho elementu do privodu vody na
filtr. S ohledem na povoleny rozsah pietlaku
ve vodovodni siti ~— zpravidla 0,15 az 0,6
MPa — a zvlasté s ohledem na moZnda nedo-
drZeni tohoto rozsahu v obou smérech je re-
gulace $krcenim pratoku nedokonald a hrub4.

Problém nejednozna¢ného ukondeni vyto-
ku z filiru je zpusoben tim, %e v odvodni
trubce na odtoku filtratu z filtru v okamziku
zastaveni pratoku zistane sloupec vody, udr-
Yovany v trubce povrchovym napétim vody.
Ruznymi vlivy, jako je netésné privieni vo-
dovodniho ventilu, vnikani vzduchu nad slou-
pec vody netésnostmi, nebo vnikani vzduchu
do trubky vedle sloupce vody, dochézi k do-
dateénému odkapavani, aZ odtékani malych
mnozstvi vody. Domacnostni filtr je umistén
zpravidla na kuchyiiské pracovni desce, kterd
je tak zneéistovana vodou.

Zavzdusnovani doméacnostnich filtrd, umis-
ténych dle piedchoziho odstavcee, je neobycej-
né masivni. Souvisi to se znaénymi teplotnimi
rozdily mezi privadénou pitnou vodou —
zpravidla 4 aZ% 12°C — a teplotou mistnosti
— zpravidla 20 °C, v kuchynich i vice — a
nepravidelnym rezimem pouzivani filtrd.

Regenerace se u domécnostnich filtrd pro-
vadi u nékterych ionexovych filtraénich loZi.
Lze tici, Ze pravé u regenerovanych filtrac-
nich lozi jsou nejvice patrné konstrukéni a
provozni rozpaky, vyplyvajici z odvozenosti
domadcnostnich filtri od zafizeni primyslo-
vych. Je znama rada feSeni, pouZivajicich
k regeneraci pomocnych ptidavnych nédob,
ze kterych je roztok regenerantu veden do
Seni, vyznacené tim, Ze filtr je tvoten dvéma
soustfednymi nadobami, vnitfni nadoba
s perforovanym dnem obsahuje filtraéni ma-~
teridl a z boku vnéj§i nddoby se do zatizeni
privadi voda. Pri regeneraci se do vnéjsi na-
doby nasype regenerant, ktery se proudem
privadéné vody rozpousti a jeho roztok rege-
neruje filtraéni naplii ve vnitini nidobé. Vy-
hodou tohoto feSeni je kompaktnost zatizeni
a jednoduchd manipulace pfi regeneraci. Ne-
vyhodou je, Ze regenerace probihd souproud-
né, Ze vnéjsi nadoba, plnici pouze jednu tech-
nologickou funkci nevhodné zvétSuje objem
zalizeni a konecné Ze v dobé& mezi filtracemi
v prostoru mezi vnitini a vnéjsi nadobou je
piechovavano nadbyte¢né mnozstvi vody, vy-
stavené v dusledku vyssi okolni teploty zvy-
Senému nebezpedi druhotné bakteridlni kon-
taminace.

Tyto nedostatky odstratiuje filtr k napojeni
na konec doméci vodovodni instalace podle
vyndlezu, s pritokem vody zdola nahoru, je-
hoZ podstatou je hlavice s trubici, které stii-
daveé plni dvé technologické funkce:

— ve fazi filtrace jsou umistény na odtoku

vody z filtru, pri¢em? trubice plni funk-
cii nasosky, zrovnomériiujici odtok fil-



tratu z hlavice, limitujici mnoZstvi vody,

privadéné do filtru a umoziiujici rdzné

ukondéeni vytoku filtratu z filtru,

— ve fazi regenerace jsou v dusledku pte-
vraceni filtru umistény na piivodu vody
do filtru, ptridemz hlavice slouZi k roz-
pousténi nasypaného suchého regene-
rantu a trubice k ptivodu rozpoustéci
vody do prostoru hlavice.

MoZné provedeni filtru je schematicky
zndzornéno na vykresech, kde obr. 1 znézor-
fiuje polohu a uspoiaddani filtru pri filtraci
vody, obr. 2 ptedstavuje polohu a uspofadani
téhoz filtru p¥i regeneraci filtraéni naplné.

Filtr podle obr. 1 a 2 se sklada ze vtokové
8ésti 1, opatfené natrubkem 2, ke které je vo-
dotésné pripevnéna filtraéni vloZzka 3, opat-
fend na obou koncich dérovanym mezidnem.
Na strané protilehlé ke vtokové ¢asti 1 je
k filtradni vloZce 3 vodotésné pripevnéna
hlavice 4, opatfena trubici 5 s odbockou 6
a v nejvys&im bodé&, nebo pobliZ nejvyssiho
bodu otvorem 7. Pfi filtraci vody — viz obr.
1. — plni trubice 5 s odbockou 6 funkci na-
sosky, a to tak, Ze otvor trubice 5 uvnit hla-
vice 4 je uzavien uzavérem 8 a otvor 7 je
volny. Pii regeneraci filtraéni naplné — viz
obr. 2 — je naopak otvor 7 uzavien uzdvé-
rem 9 a odboéka 6 je uzaviena uzavérem 10.
Tim trubice 5 plni{ funkci prostého privodu
vody do prostoru hlavice 4.

Pii filtraci vody — viz obr. 1. — je filtr po-
staven na vtokové ¢asti 1, vstupni voda naté-
k& natrubkem 2, stoupd vzhiru skrz filtraéni
materidl uzavieny ve filtra¢éni vlozce 3 a hla-
vici 4, aZ dosdhne koéty vrcholu néasosky.
V tom okamZiku zaéne nasoskou vytékat fil-
trat, v mnoZstvi, uréeném predeviim primé-
rem nasosky a vyS8kovym rozdilem mezi
Ustim natoku a vytoku nésosky. Ukolem ob-
sluhy je naregulovat pritok vody tak, aby se
hladina vody v hlavici 4 ustalila. V ptipadé
prekrodeni prutoku, limitovaného néasoskou,
hladina filtratu stoupne az k otvoru 7 a fil-
trdt zacne otvorem vystrikovat ven. Po uza-
vieni privodu vody do filtru filtrat dale vy-
téka z hlavice 4 a hladina v hlavici 4 klesa.
Vlivem hydrostatického rozdilu mezi zaéat-

kem a koncem nésosky je v8ak odtok zbylého
filtratu podstatné rovnomérnéjsi, nez byla-li
by pouzita prostd odtokova trubice. V okam-
ziku, kdy hladina filtrdtu poklesne na darovern
Usti sdni nasosky, nasoska se okamzité zahlti
vzduchem. Tim je odvod filtratu okamzité a
definitivné zastaven.

Pii-regeneraci filtra¢ni naplné — viz obr.
2 — je filtr postaven obracené, tedy na hla-
vici 4. Dovniti hlavice 4 se vsype regenerant
v suchém stavu. Voda, privadéna tentokrat
trubici 5 postupné rozpousti regenerant a ve
formé regeneraéniho roztoku prochézi fil-
traénim loZem, a to obracenym smérem nez
pii filtraci, tedy protiproudné. Potom odpadd
ze viokové ¢asti 1, natrubkem 2.

Alternativné lze pozadavek opac¢ného za-
usténi trubice 5 ve fazi filtrace a fazi rege-
nerace reSit tak, Ze na vyudsténi trubice 5,
uvniti hlavice 4 je napojen ohybny nastavec,
napiiklad hadi¢ka. V dobé filtrace je nésta-
vee ohnut volnym koncem k mezidnu filtraé-
ni vlozky 3, v dobé regenerace je ohnut obra-
cené. Tim je dosaZeno tych? uéinku, jaké jsou
uvedeny vySe, ale bez pouzivani uzavért 8
a 10 a bez nutnosti odvétvit z trubice 5 od-
bocku 6. .

Filtraéni vlozky 3 filtru lze na sebe nasta-
vovat. To je vyznamné v pripadech, kdy je
tfeba dosdhnout nékolikandsobného ucinku
filtrace vody, kterého pritom nelze dosdh-
nout, nebo kterého neni vyhodné dosahnout
smésnym filtraénim loZzem v jedné filtraéni
vloZce.

Filtrem na Upravu vody podle vynélezu se
jednoduchymi a proto bezporuchovymi pro-
sttedky dociluje limitovani horni hranice
prutcku vody filtrem, zrovnomérnéni vytoku
v dase, rdzného a definitivniho ukonéeni od-
toku filtratu, odvzdu$niovani filtraéniho loZe
a uc¢inné usporné protiproudé regenerace, na
kompaktnim, variabilnim a jednoduchém za-
tizeni s jednoduchou obsluhou.

Filtr podle vyndlezu nalezne pouziti pre-
dev&im pii vyrob& domdécnostnich filtrh,
umistovanych na konec domovni vodovodni
instalace, definitivné, nebo dodasné napoje-
nych na vodovodni vytok.

PREDMET VYNALEZU

Filtr na tpravu vody s pritokem vody zdo-
la nahoru, umoziujici protiproudou regene-
raci pouzitych filtraénich hmot, vyznaéeny
tim, Ze na filtra¢ni vloZce (3) je nasazena hla-
vice (4) s trubici (5), ktera slouzi za pomoci
odbocky (6) a uzavérd (8), (9) a (10), nebo za
pomoci ohebného nastavce a uzdvéru (9) ve
fazi filtrace jako nasoska a ve fazi regenerace

jako privod vody k rozpou$téni regenerantu,
vsypaného do hlavice (4), pri¢emZ hlavice (4)
s trubici (5) jsou ve fazi filtrace umistény nad
filtracni vlozkou (3), ve fazi regenerace je
filtr postaven obracené, takZe hlavice (4)
s trubici {5) jsou umistény pod filtra¢ni vloz-
kou (3).

2 vykresy
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