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/BIBLIOTEK A

Sposéb okreslania kierunku przeptywu wéd podziemnych
oraz sonda do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b okreslania
kierunku przeplywu wo6d podziemnych przy ko-
niecznosci wykonania tylko jednego odwiertu oraz
sonda do stosowania tego sposobu.

Znane i powszechnie stosowane metody okresla-
nia kierunku przeptywu woéd podziemnych mozna
ogoblnie .podzieli¢ na dwie grupy.

Metody wielootworowe, ktére polegajg ma wy-
wierceniu w gruncie kilku otworéw, wprowadzeniu
do jednego z nich substancji zmieniajgcej para-
metry fizyko-chemiczne przeplywajgcej wody i za-
rejestrowaniu tych zmian poprzez odpowiedni po-
miar w pozostalych otworach, Metody takie s3
bardzo kosztowne, a nie zawsze dokladne. Ta nie-
dokladnos¢, ktéra zalezy miedzy innymi od sto-
sunkéw jakosciowych i iloSciowych skladnikéw
gruntu moze w niektérych przypadkach, na przy-
kiad kiedy grunt zawiera znaczng ilo$¢ skladnikéw
o dobrej przewodno$ci elektrycznej uniemozliwié
prawidlowe okreSlenie kierunku przepltywu.

Wprowadzane niedawno izotopowe metody jed-

nootworowe wykorzystuja otwarte Zrédla promie--

niowania gamma. Do wywierconego w gruncie ot-
woru wprowadza sie roztwér promieniotwérczego
izotopu, ktéry przemieszcza sie wraz z plyngca
woda. Po uplywie pewnego czasu wprowadza sie
do tego samego otworu sonde kierunkows, stuzgca
do pomiaru promieniowania gamma. Sondag takg
moze byé zwykly licznik Geiger-Miiller umieszczo-
ny w olowianej ostonie. Zwracajac szczeline koli-
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macyjng sondy w réinych kierunkach ustala sie
takie potoZenie, w kiérym mierzone natezenie pro-
mieniowania ma warto§¢ maksymalng. W polozaniu
tym szczelina kolimacyjna sondy jest skierowana
zgodnie z ruchem wody.

Pomimo wiekszej doktadnoSci metoda izotopowa
posiada szereg wad. Stosowanie otwartych Zré6det
promieniowania gamma wymaga szeregu ozyn-
noéci, ktére moga byé wykonywane tylko w labo-
ratoriach izotopowych przez pracowniké6w o odpo-
wiednich kwalifikacjach. Niezaleznie od tego, nie
zawsze mozna dokonywaé radioaktywnego skaze-
nia wody nawet w takim przypadku, je§li zasto-
suje sie izotop o krétkim okresie potowicznego za-
niku.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu okre-
§lania kierunku przeplywu wo6d podziemnych po-
zbawionego wad wyzej opisanych sposobéw oraz
urzgdzenia do stosowania tego sposobu.

Wedlug wynalazku cel ten zostal osiggniety przez
to, 2e do otworu wywierconego w gruncie wprowa-
dza sie nasycony roztwér soli, zawierajgcy izotopy
stale (niepromieniotwércze) o duzym przekroju
czynnym na uchwyt neutronéw, a nastepnie sonde,
sluzgcg do pomiaru strumienia neutronéw, przy
czym w sondzie znajduje sie Zré6dio neutronéw.
Przyklad wykonania sondy do okre§lania kierunku
przeplywu wody sposobem wedlug wynalazku jest
przedstawiony na rysunku na ktérym fig. 1 przed-
stawia sonde w przekroju, fig. 2 — wykres, ktéry
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mozna wykona¢ na podstawie wynikéw pomiaréw.
Zro6dio neutronéw 1 o aktywnosci 'najkorzysxtnie‘j do
10 C jest umieszczone wewnatrz glowicy sondy 2.

Korpus sondy 3 wypeinia — z wyjatkiem miejsca
przewidzianego na wstawienie licznika 4 — ostona
kolimacyjna 5 sporzadzona badZ z mieszaniny soli
boru i litu, badZ z zawiesiny soli tych pierwiast-
kéw w parafinie. W czeSci gbérnej korpusu sondy
znajduje sie wodoszczelne wyprowadzenie przewo-
déw, ktdre stuzg do zasilania i przekazania sygna-
16w na urzadzenie zliczajgce. Linia styku §cianki
licznika z wewnetrzng strong obudowy korpusu
spelnia funkcje szezeliny kolimacyjnej 6. Neutrony
przychodzace do sondy z jakiejkolwiek innej strony
sg pochlaniane przez absorbujgce sole. i nie docie-
rajg do detektora.

Emitowane przez Zr6dio 1 neutrony zostajg spo-
walniane i rozpraszane na czasteczkach wody oraz
pochianiane przez s6l wprewadzona uprzednio do
otworu. Sonda rejestruje tylko te neutrony, ktére
przychodza od strony szczeliny w oslonie absorbu-
jacej neutrony (to znaczy od strony licznika neu-
tronéw).

Poniewaz pochlaniajgca neutrony sél przemiesz-
cza sie¢ zgodnie z ruchem wody, zatem przy zwré-
ceniu szezeliny kelimacyjnej 6 w tym wiladnie kie-
runku zarejestrujemy majmniejszg ilo§é zliczeA.
Obracajac sonde woké! jej osi i mierzac natezenie
promieniowania najkorzystniej w o§miu dowelnie
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wybranych kierunkach otrzymuje sie wyniki, dzie-
ki-ktérym po sporzadzeniu wykresu przedstawio-
nego na fig. 2 (na osiach odpowiadajgcych geome-
trycznie kierunkom pomiaréw odcieto réznice po-
miedzy iloScig zliczen Nj;, N,, Nj.. uzyskang dla
danego potozenia sondy i minimalng iloScig zliczen
Npin otrzymang w danej serii) mozna okresli¢ szu-
kany kierunek przeptywu. Bedzie on przebiegal
w poblizu promienia, ktéremu odpowiada najmniej-
sza ilo§¢ zliczen.

Zastrzezenia patemtowe

1. Sposdb okreslania kierunku przeptywu wod pod-
ziemnych znamienny tym, ze do wywierconego
w gruncie otworu wlewa sie roztwér soli po-
chlaniajgcej neutrony, a nastepnie wprowadza
sie sonde, ktoéra obraca sie wokoét osi i rejestru-
je natezenie promiehiowania w wybranych kie-
runkach, przy czym kierunek najmniejszego
natezenia promieniowania jest zgodny z kierun-
kiem plyniecia wody.

Sonda do stosowania sposobu wedlug zastrz. 1
znamienna tym, ze sklada sie ze Zr6dia neutro-
nowego (1) o aktywmosci najkorzystniej do 10 C,
umieszczonego w glowicy sondy (2) oraz licz-
nika neytronowego (4) w ostonie kolimacyjnej
(5), w ktérej jest szczelina koNmacyjna (6).
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