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Sposadb realizacji przedziatu ufnosci dokony\)vanych odczytow
i uktad realizujacy przedziat ufnosci dokonywanych odczytéw

Przedmiotem wynalazku jest sposéb iuktad realizujacy przedzial ufnosci dokonywanych odczytéw,
zwtlaszcza odczytéw parametréw z podwadnej gtowicy pomiarowej centrali potowowej (CP).

Wynalazek dotyczy przetwarzania odczytywanych wartosci parametréw w postaci sygnatéw elektrycznych,
uzyskiwanych w szczeg6lnosci z podwodnej gtowicy pomiarowej w przemystowych potowach dalekomorskich
i podwodnych pomiarach naukowych z tym zwiazanych.

Nie s3 znane sposoby i uktady realizujace przedziat ufnosci.

Problem wiarygodnosci otrzymywanych danych z podwodnego systemu pomiarowego parametréw tow-
czych jest szczegdlnie istotny dla realizacji systemu automatycznego sterowania procesem polowowym,
bazujacego na tych informacjach. Wyniki otrzymywane w procesie pomiaru parametréw podwodnych powinny
charakteryzowac si¢ duzym stopniem wiarygodnosci. Analiza fourierowska przebiegéw wystepujacych w proce-
sach potowowych pozwala na okreslenie granicznych czestotliwosci ich zmian i gradientéw. W dalszej kolejnosci
mozna na tej podstawie okresli¢ przedzialy ufnosci w stosunku do wartosci mierzonych w kolejnych cyklach
pomiarowych.

Jezeli przez A oznaczymy warto$¢ m-tego parametru mierzonego, a przez B — warto$¢ m-tego parametru
wpisanego do pamigci buforowej w/i-1/—szym cyklu pomiarowym, to warto$é przedzialu ufnosci wynosi
2B=2Kk*Ap ax, gdzie k jest wspotczynnikiem ufnosci izawiera si¢ w przedziale (0,1) oraz Ap,ax — jest
maksymalna warto$cia zmiany parametru A.

Przyktadowo jezeli cykl pomiarowy glowicy podwodnej wynosi tp i dokonujemy pemiaréw wielkosci
wolnozmiennej tj. sktadowej poprzecznej wektora predkosci, to mozna zatozyé, ze kolejne pomiary nie moga si¢
rézni¢ wigcej niz o k% wartosci maksymalnej. Wartosci przewyzszajace te granice nalezy traktowad z duza
ostroznoscia (powodem moga by¢ nagle szarpnigcia sprzgtem potowowym) i krétkotrwate odchylenia przewyz-
szajace prog ufnosci nalezy ignorowad, natomiast tendencje quazi-trwale (nagly zwrot wtrakme holowania
wtoka) po n-krotnym badaniu prébek pomiarowych musza by ¢ monitowane.
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Celem wynalazku jest zaprojektowanie sposobu i uktadu realizujacego przedzial ufnesci, to jest rozwigza-
nia technicznego, spetniajacego wyzej opisane zadania.

Wedlug wynalazku przeprowadza si¢ poréwnywanie 1-bitowych liczb binarnych lub BCD i wypracowuje
si¢ decyzje. na podstawie badania wartoéci odchytki biezacego pomiaru w stosunku do ostatniego pamigtanego
pomiaru w pamieci buforowej. Za pomoca trzech funktoréw decyzyjnych okresla sie potozenie wartosci A
(biezacego pomiaru) i wartosci B (poprzedniego pomiaru) wpisanego do pamigci buforowej, w stosunku do
wyréznika A—B. Okresla si¢ potozZenie wartosci bezwzglednej réznicy liczb A i B w stosunku do progu ufnosci.
Oznacza si¢ nowy tok dziatan, po osiagnigeciu n kolejnych przekroczen progu ufnosci. Dziatania towarzyszace
wypracowaniu decyzji w kolejnych funktorach decyzyjnych realizuja funkcje blokady i ponownego uaktualnienia
wartosci w pamieci buforowej, w zaleznosci od podjetych decyzji.

W uktadzie poréwnywania liczb 1-bitowych zastosowano uaktualnienie stanu pamigci buforowej zawartos-
cia 1-bitowego licznika cyfrowego panelu odczytowego, akomparacji podlegaja liczby zawarte w 1-bitowym
liczniku uktadu ufnosci i 1-bitowej pamigci buforowe;j.

Wedtug wynalazku zlicza si¢ wartosé¢ bezwzgledna réznicy liczb, A i B, a wynik kieruje do binarnego
dekodera progu ufnosci. Po pojawieniu si¢ takiej wartosci bezwzglednej réznicy tych liczb, Ze nastapito
przekroczenie progu ufnosci, uzyskuje si¢ impuls przekroczenia progu.

Wedtug wynalazku zliczanie kolejnych przekroczeri progéw ufnosci i wytwarzanie impulséw blokady wpisu
biezacej prébki mierzonego parametru do pamigci buforowej odbywa si¢ w czasie kolejnych n badari wartosci
parametru przekraczajacych zatozony prég ufnosci.

Uklad realizujacy przedziat ufnosci dokonywanych odczytéw, wedtug wynalazku sktada si¢ z uktadu
poréwnujacego 1-bitowe liczby binarne lub BCD. i uktadu wypracowujacego decyzje na podstawie badania
wartosci odchytki biezacego pomiaru w stosunku do ostatniego pamigtanego w pamigci buforowej. Zawiera on
trzy funktory decyzyjne, okreslajace potozenie liczb A i B biezgcego i poprzedniego pomiaru w stosunku do
wyréznika A—B. polozenie wartosci bezwzglednej réznicy tychze liczb A i B w stosunku do progu ufnosci
i wyznaczenie nowego toku dziatar, po osiagnigciu n kolejnych przekroczeri progu ufnosci.

Wedtug wynalazku w uktadzie poréwnania liczb 1-bitowych znajduje si¢ uktad uaktualniania buforowej
pamigci zawartoscia 1-bitowego licznika cyfrowego odczytu (panelu), a komparacji podlegaja liczby zawarte
w 1-bitowym liczniku i w 1-bitowej buforowej pamigci. Komparacja jest realizowana za pomocg cyfrowego
komparatora liczb 1-bitowych. Zliczanie wartosci bezwzglednej réznicy- liczb A i B nastepuje przez binarny
licznik, ktérego wyjscia réwnokegte dotaczone sa do wejs¢ wielowejsciowego funktora koniunkcji spetniajacego
funkcje dekodera binarnego progu ufnosci, a jego wyjécie potaczone jest z licznikiem przekroczeri progu ufnosci.
Licznik ten steruje selektorem, ktérego n pierwszych wyjsé poprzez n-wejsciowy funktor sumy logicznej
dostarcza sygnaléw uniwibratorowi blokady wpisu. Natomiast wyjscie n+1 jest potaczone bezposrednio z tymze
uniwibratorem do jego wejscia kasujacego.

Rozwiazanie wedtug wynalazku realizuje wyznaczone cele

Do rozpatrzenia s alternatywnie dwa przypadki.

A<B -k * Apax oraz A>B + k © Amax
Wobu przypadkach musi nastapi¢ jednoznaczna reakcja uktadu wyrazajaca si¢ blokada sygnatu wpisu do
pamigci buforowych uktadu ufnosci (UF) icyfrowego panelu odczytowego (CPO) m-tego parametru (np.
sktadowa poprzeczna wektora predkosci) w kolejnych n-cyklach pomiarowych. Poniewaz wymagana jest reakcja
uktadu w sytuacjach tendencji krétkotrwatych (zwrot) dopiero (n+1) krok poprzedzony n-badaniami o skutkach
pozytywnych tj. badaniami, ktérych efektem bylo stwierdzenie naglego zwrotu a nie szarpnigcia wiokiem,
uaktualnia bufor pamigci i poprzednia wartos¢ B zostaje zastgpiona aktualng wartoscia A czyli B: = A.

Cykl badania wiarygodnosci rozpoczyna sie w dalszym tj. (i+n+2) kroku z zapamietana wartosciag B: = A
z kroku (i+n+1)-go.

Jezeli wartosci kolejno otrzymywanych spod wody prébek pomiarowych mieszcza si¢ w przedziale ufnosci
2A =2k Apax uktad nie reaguje na taka sytuacje iprébki s3 kolejno monitowane w kazdym cyklu
pomiarowym na (CPO). A

Pojawienie si¢ 1,2 lub n prébek spoza przedziatu ufnosci powoduje chwilowa blokade na okres 1,2 lub n
cykli pomiarowych wpisu do pamigci buforowych (CPO) i (UF) tych prébek bez uaktualniania ich zawartosci.

Przedstawiona koncepcja uktadu ufnosci jest typowym podejsciem adaptacyjnym z wypracowywaniem
decyzji zmiany stanu (nowy wpis do bufora pamieci) po (n+1) kolejnych krokach uczenia si¢ uktadu, jesli
pobudzenie (mierzona probka m-tego parametru) wykracza kazdorazowo poza przedziat ufnosci.

Przeptyw informacji, zilustrowany siecia dziatan logicznych odpowiada przeptywowi sygnatéw w fizycznie
realizowanym uktadzie okreslania przedziatu ufnosci odczytywanych parametréw. Celowe i korzystne zastoso-
wanie tego sposobu badania wiarygodnosci odbieranych informacji umozliwia rozwigzanie problemu automatycz-
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nego sterowania procesem polewowym azwlaszeza sterowania adaptacyjnego wciggarkami tralowymi na
podstawie rejestrowanych na biezaco parametréw na przyktad zcentrali potowowej (CP), a szczegélnie
sktadowej poprzecznej wektora predkosci w ptaszczyznie poziomej. Odchylenia od zerowej wartosci tej
sktadowej predkosci s3 pewng miarg odchyleri osi geometrycznej narzgdzia potowowego od osi strugi wodnej
przeplywajacej przez whok, dajac w efekcie ,,zwezenie” wlotu i asymetri¢ geometryczna podwodnego narzedzia
potowowego. Jednoczesnie te niezerowe wzajemne odchylenia obu poprzednio wspomnianych osi, pb uwzgled-
nieniu ich kierunku itrendéw s3 transponowane na réznoimienne sygnaty elektryczne postaci zaréwno
analogowej jak i cyfrowej i polaryzacji zaleznej od przedzialu zmian celem przestania do statkowych cztonéw
wykonawczych sterujacych praca wciggarek tratowych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony schematycznie na rysunku na ktérym fig. 1 uwidacznia sieé
dziatan logicznych, a fig. 2 — schemat uktadu. ‘

_ Jezeli rozpatrywanie przeptywu informacji (zilustrowanego siecia dziatari logicznych na rysunku fig. 1)
rozpoczniemy od i-tego cyklu pomiarowego parametru m, to jest na przyktad sktadowej poprzecznej wektora
predkosci podwodnego miernika predkosci przemieszczania si¢ narzgdzia potowowego i warto$é tego parametru
wi-tym cyklu oznaczymy liczba A, to przebieg informacji jest nastgpujacy: sygnat (DET) z detektora czasu
trwania informacji przychodzacej z gtowicy centrali potowowej (CP), adekwatny liczbie A, swoim tylnym
" zboczem wyznacza czas TINF.

W pierwszym funktorze decyzyjnym okreélony zosta_]e dalszy ciag dziatan logicznych 1tak jezeli liczba A
nie przewyzsza wpisanej do pamieci buforowej w (i-1)-szym cyklu liczby B to zainicjowane s3 dziatania majace
na celu wzbudzenie uniwibratora 4 (patrz: fig. 1) i odblokowanie bramki generatora lokalnego o czestotliwosci
drgaii réwnej czestotliwosci przychodzacego sygnatu informacyjnego, po czym uktad bezposrednio przechodzi
do badania w drugim cztonie decyzyjnym z nowa wartosciag liczby A, powigkszana w miar¢ trwania sygnatu
GEN. :

Natomiast jezeli A>B to opisana powyzej inicjacja jest pominigta i uktad po badaniu sygnatu INF (liczba
A) w pierwszym cztonie decyzyjnym przechodzi wprost do badania liczby A w drugim funktorze decyzyjnym.
W funktorze tym nastgpuje okreslenie, czy bezwzgledna wartosé réznicy liczb A i B nie przewyisza zatozonej
wartosci progu ufnosci odczytywanych liczb A i jeZeli ta sytuacja ma miejsce to do pamieci buforowej uktadu
ufnoéci (UF) zostaje wpisana liczba A z i-tego cyklu pomiarowego w miejsce liczby B pamigtanej w buforze od
poprzedniego to jest (i-1)-szego cyklu pomiarowego a wigc B: = A, cykl badania liczby A zostat tym samym
zakornczony wpisaniem jej do pamigci buforowej UF i na wyswietlacze cyfrowego panelu odczytowego parametru

m. .
’ Jezeli natomiast po badaniu w drugim funktorze decyzyjnym wynik préby jest negatywny, to znaczy, Ze
bezwzgledna warto$é réznicy liczb A i B przewyzsza zaloZzona warto$é progu ufnosci odczytywanych liczb A,
dokonany zostaje w tym momencie pomiar tej réznicy na zasadzie zdekodowania stanu liczby binarnej bedgcej
odpowiednikiem progu ufnosci w dekoderze binarnym i wysterowanie licznika przekroczeri modulo (n+1).
Pierwszy impuls przekroczenia, wzbudzajacy licznik przekroczer, powoduje takie ustawienie jego wyjéé
binarnych, Ze sprzegnigty z nim uklad selektora ustawia wyjscie pierwsze selektora w stan aktywny a wiec
w l-ke logiczng, ktéra powoduje inicjacj¢ "drugiego uniwibratora 13. Podtrzymujacy stan drugi uniwibrator
monolityczny (na przyktad UCY74123) o czasie generacji impulsu przekraczajgcym czas trwania cyklu pomiaro-
wego tp, zostanie tylokrotnie pobudzony ile razy wartosé absolutna réinicy liczb A i B w kolejnych cyklach
pomiarowych przekroczy warto$é progu ufnosci. Impuls tego uniwibratora powoduje blokade wpisania biezacych
wartosci liczb A zaréwno do pamigci buforowej UF jak i na wyswietlacze (CPO) m-tego parametru. Przekroczenie
(n+1)-krotnie wartosci progowej przedzialu ufnosci w(n+1) cyklach pomiarowych przez biezace prébki
parametru m to znaczy liczby A, powoduje skasowanie sygnatu blokady z drugiego uniwibratora i moze byé
zrealizowany wpis liczby z cyklu (i+n+1)-ego do pamigci buforowej (UF) jak i na wyswietlacze (CPO). Trzeci
czton decyzyjny bada wigc ilo$é prébek odczytowych przekraczajacych prég ufnosci i w zaleznosci od wyniku
badania powoduje blokade lub wpis do pamieci buforowej i wyswietlaczy (CPO).

Opisany logiczny ciag dzialtari (przedstawiony na fig. 1) stanowi podstawe koncepcji uktadowej bloku
realizujacego przedzial ufnosci dla dokonywanych odczytéw danego parametru (prezentowanej na fig. 2).

Uktad realizujacy przedziat ufnosci dla odczytéw parametréw z gtowicy podwodnej centrali potowowej
(CP) sktada sie¢ z nastepujacych blokéw funkcyjnych: 1-bitowego licznika binarnego lub (BCD) z wejsciem
szeregowym 1. 1-bitowej pamieci buforowej 2, cyfrowego komparatora liczb 1-bitowych 3, uktadéw blokady
sygnatéw (WPIS), (GEN) oraz (INF) 5 i8, dwéch uniwibratoréw monolitycznych 4 i 13 w tym jednego
z mozliwoscia podtrzymywania stanu wzbudzenia kolejnymi impulsami wyzwalajacymi o czasie trwania krétszym
niz czas generacji tego uniwibratora 13, dwustabilnego przerzutnika typu T-7, dekodera binarnego wartosci
progowej przedziatu ufnosci 9, 10, licznika przekroczed modulo (n+1) 11 i (n+1)-wyjsciowego selektora ktérego
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pierwﬁze z n wyjé¢ dotaczone jest do. uktadu sumy logicznej 12 powodujac, o ile prébki przekraczaja zato? {ay |

prég ufnosci inicjacje wejscia drugiego uniwibratora 13 a wyjscie (n+1) po przejéciu w stan aktywny k:}ije
sygnatl tego uniwibratora.

Sposéb dziatania ukladu ufno$ci, wedtug wynalazku jest nastgpujacy. Sygnat (INF) odwzorowu)cy
warto§¢é m-tego parametru z podwodnej gtowicy pomiarowej (CP) dochodzi poprzez uktad dwuwejsciowej s{my
logicznej (NOR) na wejscie 1-bitowego licznika binarnego lub (BCD) 1, w ktérym nast¢puje zliczenie impu|éw
tego sygnalu w biezacym a wigc na przyktad wi-tym cyklu pomiarowym. Jezeli dla uproszczenia, nazw { my
dochodzace prébki parametru m czyli sygnatu (INF) jako liczby A, a zapamigtana w pamieci buforowej wa f.0§¢
_ jako liczbe B, to mozna zatozy¢, Ze zawsze bedzie miat miejsce jeden z czterech przypadkéw to znaczy, ¢ A<B
lub A>B oraz ze (A—B)<A = k * Ay, ax lub (A—B)>A

I przypadek: A€Bi(A-B)<A ‘

Sygnal (INF) (liczha A) pb zakoriczeniu swego trwania powoduje droga posrednia poprzez tylne ztpcze
sygnatu (DET), wyzwolenie uniwibratora 4 na czas trwania przekraczajacy warto$¢ adekwatng czasowi genc racji
wartosci progowej przedziatu ufnosci, odblokowujgc bramke a uktadu blokady 5 oraz inicjuje poprzez (NC )6
zmiane stanu przerzutnika typu T7.

Sygnat (GEN) o czestotliwosci réwnej czestotliwosci sygnalu (INF), powoduje od tego mom'ntu
,,dopelnianie” stanu licznika binamego lub (BCD) 1 ponad warto$¢ liczby A az do osiagnigcia przewyi[ zenia

wartosci liczby B sygnalizowanego aktywnym stanem wyjscia A>B komparatora cyfrowego 3. Mc' ment -

przewyzszenia czyli pojawienie si¢ stanu aktywnego na wyjsciu komparatora powoduje ponowng zmiang stanu

przerzutnika T7 i blokadg zliczania impulséw (GEN) realizowang na bramce 8 w liczniku binarnym 9 (poyrzednia

zmiana stanu przerzutnika T 7 spowodowana zakoriczeniem wpisywania liczby A spowodowata zdjecie §‘lokady

z bramki 8 i zliczanie impulséw (GEN) w liczniku binarnym 9). Poniewaz stan licznika binarnego 9 nie osiggnat

' stanu aktywnégo wartosci progowej przedziatu ufnosci, dekoder 10 nie generuje impulsu i w efekcie uniwibrator
13 nie zostaje pobudzony. Synchroniczme pojawiajacy sie impuls zerujacy (ZER) spowoduje wyzerowanie
stanéw licznikéw binarnego lub (BCD) 1 i binarnego 9 z jednoczesnym ustawieniem zabezpieczajacym przerzutni-
ka T 7 wstan poczatkowy to jest blokady bramki 8 a poprzedzajacy go impuls wpisujacy (WPIS) uaktualnia
zawarto$¢é pamigci buforowej 2 zawartoscia stanu licznika (BCD) (lub binarnego) cyfrowego panelu odczytowego
14, poniewaz licznik ten zachowuje stan biezacej liczby A (w tym czasie licznik (BCD) lub binarny uktadu
ufnosci 1 ma stan powigkszony do wartosci B+1).

11 przypadek

a) A<B i(A—B)>A dla ilosci cykli pomiarowych nie przekraczajacych liczby n,

b) A<B i(A—B)>A dla ilosci cykli pomiarowych przekraczajacych liczbe n.

Kolejnosé dziatan uktadu ufnosci pozostaje w tym przypadku niezmieniona w stosunku do przypadku I az

- do sytuacji zliczania impulséw (GEN) w liczniku binarnym 9. Poprzednio stan licznika nie osiggat stanu binarnej
liczby progowej i dekoder 10 nie generowat impulsu przekroczenia, W aktualnej sytuacji zliczanie impulséw
(GEN) trwa dtuzej, osiagany zostaje w tym czasie stan progowy w dekoderze 10, przy czym stan licznika
binarnego przewyzszy wartos¢ stanu progowego o réznice (GEN — A). Wygenerowany zostanie impuls przekro-
czenia progu przedziatu ufnosci, ktéry zliczony zostanie w liczniku przekroczen 11; wyjscia licznika przekroczer
ustalaja jednoznacznie numery wyj$é selektora, nastepuje poprzez n-wejsciowy funktor sumy logicznej 12
pobudzenie uniwibratora 13, charakterystycznego tym, Ze nastgpne pobudzenie pojawiajace si¢ przed zakoricze-
niem czasu generacji impulsu powoduje dalsze podtrzymanie tego impulsu na czas nastgpnej generacji. Impuls
uniwibratora 13 powoduje blokade sygnaléw wpisywania (WPIS) wartosci liczby A do pamigci buforowych
uktadu ufnosci i cyfrowego panelu odczytowego. _

Moment przewyzszenia poprzez liczbe (A + GEN) stanu zawartosci pamigci buforowej (UF) powoduje
wygenerowanie impulsu A>B w komparatorze cyfrowym 3, ktory poprzez funktor 6 zmienia stan przerzutnika T
7 i realizuje blokade zliczania impulséw (GEN) w liczniku binarnym 9. I znowu synchronicznie pojawiajacy si¢
impuls zerujacy (ZER) powoduje zerowanie licznikéw (BCD) (lub binarnego) 1 i binarnego 9 przy czym
poprzedzajacy go impuls (WPIS) nie uaktualnia przez n przekroczeri wykrytych w n — kolejnych badaniach stanu
pamigci buforowych (UF) i (CPO). Na wskaznikach (CPO) przez ten czas monitowana jest liczba z i-tego cyklu
pomiarowego.

Przekroczenie liczby n-kolejnych przekroczeri w (n+1)-szym kroku powoduje zdjecie blokady z bramki b
uktadu blokady 5 i wpisanie do pamigci buforowej (UF) stanu licznika (BCD) (lub binarnego) cyfrowego panelu
odczytowego 14 z (i+n+1) cyklu pomiarowego.

11 przypadek A>B i (A—B)<A

Kolejno$¢ dziatarn w tym przypadku jest podobna do dziatan z przypadku I, z tym Ze zmieniona jest
kolejnos¢ wyzwoleni przerzutnika 7 to jest pierwsze wyzwolenie nast¢puje poprzez (NOR) 6 z wyjscia A>B

P

P
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komparatora cyfrowego 3 a nastgpne w momencie zakoriczénia czasu trwania impulsu (DET) (liczby A) czyli
z wyjécia uniwibratora 4; odblokowana zostaje jednoczesnie bramka a uktadu blokady S dla impulséw (GEN),
ktére jednak nie przenikaja na wejscie licznika binarnego 9 poniewaz przerzutnik (T) w tym czasie zostaje
ustawiony w stan blokowania bramki 8. Impulsy (WPIS) i (ZER) dzialajg bez przeszkdd, na wskazniku (CPO) za
kazdym cyklem pomiarowym pojawia si¢ aktualna liczba A a wiec warto$¢ parametru m.

IV przypadek ' ‘

a) A>Bi (A—B)>A dla ilosci cykli pomiarowych nie przekraczajacych liczby n,

b) A>B i (A—BY>A dla iloci cykli pomiarowych przekraczajacych liczbe n.

Jest to przypadek, ktdérego efektem musi by¢ identyczna reakcja uktadu ufnoéci jak w przypadku II.
Kolejno$é dziatan jest réwniez podobna do dziatan przypadku II, z tym ze operacje z ,,doliczaniem” impulséw
(GEN) do biezacej prébki czyli liczby A s3 pominigte, poniewaz nie zachodzi potrzeba uzupelnienia liczby A
celem uaktywnienia wyjscia A>B komparatora cyfrowego 3. '

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb realizacji przedziatu ufnosci dokonywanych odczytéw, zwlaszcza odczytéw parametréw
z podwodnej gtowicy pomiarowej centrali potowowej, polegajacy na poréwnywaniu 1-bitowych liczb binarnych
(lub BCD) i wypracowywaniu decyzji na podstawie zbadania wartosci odchyiki biezacego odczytu pomiaru
w stosunku do ostatniego pamietanego w pamieci buforowej pomiaru, znamienny tym, Ze za pomoca
trzech funktoréw decyzyjnych okresla si¢ potozenie wartosci (A) biezacego pomiaru oraz wartosci (B)
poprzedniego pomiaru, wpisanej do pamigci buforowej, w stosunku do wyréznika (A—B), okresla si¢ potozenie
wartosci bezwzglednej réznicy liczb (A i B) w stosunku do progu ufnosci oraz wyznacza si¢ nowy tok dziatan, po
osiggnigciu n-kolejnych przekroczen progu ufnosci, przy czym dziatania towarzyszace wypracowaniu decyzji
w kolejnych funktorach decyzyjnych realizuja funkcje blokady i ponownego uaktualniania warto$ci pomiaru
w pamigci buforowej, w zaleZnosci od podjetych decyzji.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1,znamienny tym, Ze w operacji poréwnywania liczb 1-bitowych stosuje
si¢ uaktualnienie pamigci buforowej zawartoscia 1-bitowego licznika cyfrowego panelu odczytowego, a kompa-
racji podlegaja liczby zawarte w 1-bitowym liczniku uktadu ufnosci i w 1-bitowej pamieci buforowej.

3.Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze zlicza si¢ wartos¢ bezwzgledng réznicy liczb (A
i B), wuktadzie licznika binarnego, a wynik kieruje do binarnego dekodera progu ufnosci ijezeli wynik ten
przekracza zalozony prég ufnosci to uzyskuje sie impuls przekroczenia progu.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze zliczanie kolejnych przekroczeri progéw ufnosci
i wytwarzanie impulséw blokady wpisu biezacej prébki mierzonego parametru do pamigci buforowej odbywa si¢
w czasie kolejnych n badari wartosci parametru przekraczajacych zatozony prég ufnosci.

5. Uktad realizujacy przedzial ufnosci dokonywanych odczytéw zwiaszcza odczytéw parametréw z pod-
wodnej gtowicy pomiarowej uniwersalnej centrali potowowej, sktadajacy si¢ z uktadu poréwnujacego 1-bitowe
liczby binarne (lub BCD) i uktadu wypracowujacego decyzje na podstawie badania wartosci odchytki biezacego
pomiaru w stosunku do ostatniego pamigtanego, w pamigci buforowej, znamienny tym, Ze zawiera trzy
funktory decyzyjne, okreslajace potozenie ‘liczb (A iB) biezacego i poprzedniego pomiaru w stosunku do
wyréznika (A—B), potozenie wartosci bezwzglednej réznicy tychze liczb (A i B) w stosunku do progu ufnosci
i wyznaczenie nowego toku dziatan po osiggnigciu n kolejnych przekroczen progu ufnosci.

6.Uklad wedlug zastrz.5, znamienny tym, ze uklad poréwnania liczb 1-bitowych zawiera
uaktualnienie buforowej pamieci (2) zawartoscia 1-bitowego licznika cyfrowego panelu odczytowego (14),
a komparacji podlegaja liczby zawarte w 1-bitowym liczniku (1) iw buforowej pamieci (2), przy czym
komparacja realizowana jest za pomoca cyfrowego komparatora (3) liczb 1-bitowych, za$ zliczanie wartosci
bezwzglednej réznicy liczb A i B nast¢puje przez binarny licznik (9), ktérego wyjscia réwnolegte dotaczone s3
do wej$é wielowejsciowego funktora koniunkgji (10).

7. Uktad wedtug zastrz. 5,znamienny tym, Ze licznik przekroczen progu ufnosci modulo n+1 (11)
i selektor sa potaczone na n wyjsciach poprzez n-wejsciowy funktor sumy logicznej (12) z wejsciem uniwibratora
(13), a n+1 wyjécie bezposrednio z tymze uniwibratorem (13) do jego kasujacego wejscia.
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