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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 半 導 体 装 置 及 び そ の 作 製 方 法
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 半 導 体 領 域 と 、 前 記 半 導 体 領 域 表 面 に 形 成 さ れ た コ ン タ ク ト ホ ー ル を 有 す る 絶 縁 膜 と 、
前 記 コ ン タ ク ト ホ ー ル を 介 し て 前 記 半 導 体 領 域 に 接 す る 導 電 層 を 有 し 、
　 前 記 絶 縁 膜 は 、 シ リ コ ン と 酸 素 と の 結 合 で 骨 格 構 造 が 構 成 さ れ る 絶 縁 膜 で あ り 、
　

前 記 導 電 層 の 抵 抗 率 は １ ０ ０ μ Ω ｃ ｍ 以 上 ２ ５ ０ μ Ω ｃ ｍ 未 満 で あ り 、 且 つ 前 記 半 導
前 記 導 電 層 は 、 窒 素 元 素 の 含 有 量 が ７ ａ ｔ ｏ ｍ ｉ ｃ ％ 以 上 ４ ４ ａ ｔ ｏ ｍ ｉ ｃ ％ 未 満 で あ

り 、



体 領 域 と 前 記 導 電 層 と の コ ン タ ク ト 抵 抗 が １ ０ ０ ０ Ω 以 上 ３ ０ ０ ０ Ω 未 満 で あ る こ と を 特
徴 と す る 。
【 請 求 項 ２ 】
　 半 導 体 と 、 前 記 半 導 体 表 面 に 形 成 さ れ た コ ン タ ク ト ホ ー ル を 有 す る 絶 縁 膜 と 、
前 記 コ ン タ ク ト ホ ー ル を 介 し て 前 記 半 導 体 領 域 に 接 続 す る 導 電 層 を 有 し 、
　 前 記 絶 縁 膜 は 、 シ リ コ ン と 酸 素 と の 結 合 で 骨 格 構 造 が 構 成 さ れ る 絶 縁 膜 で あ り 、
　

前 記 導 電 層 の 抵 抗 率 は 、 １ ０ ０ μ Ω ｃ ｍ 以 上 ２ ５ ０ μ Ω ｃ ｍ 未 満 で あ り 、 且 つ 前 記 半
導 体 領 域 と 前 記 導 電 層 と の 接 触 抵 抗 率 が ７ ． １ × １ ０ － ５ Ω ・ ｃ ｍ ２ 以 上 ２ ． １ × １ ０ －

４ Ω ・ ｃ ｍ ２ 未 満 こ と を 特 徴 と す る 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 導 電 層 は 、 チ タ ン 、 モ リ ブ デ
ン 、 タ ン グ ス テ ン 、 又 は タ ン タ ル で こ と を 特 徴 と す る 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 電 層 は 、 流 量 比 が ９ ： １ ～ ４ ： ６ の 希 ガ ス と 窒
素 と を ス パ ッ タ リ ン グ ガ ス と し 、 チ タ ン を タ ー ゲ ッ ト と し て ス パ ッ タ リ ン グ 法 に よ り 形 成
さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 の い ず れ か 一 項 に お い て 、 膜 厚 方 向 に 対 し て

濃 度 勾 配 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 に お い て 、 前 記 濃 度 勾 配 は 、 半 導 体 領 域 に お い て 低 い
こ と を 特 徴 と す る 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 の い ず れ か 一 項 に お い て 、 前 記 は 、 窒 素 元 素 の 濃 度 の 異 な
る 導 電 層 積 層 さ れ て る こ と を 特 徴 と す る 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 の い ず れ か 一 項 に お い て 、 前 記 及 び 前 記 の 間 に 、 窒
素 化 合 物 で 形 成 さ れ る 層 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 に お い て 、 前 記 窒 素 化 合 物 で 形 成 さ れ る 層 は 、 窒 化 チ タ ン 、 窒 化 モ リ ブ デ ン 、
窒 化 タ ン グ ス テ ン 、 又 は 窒 化 タ ン タ ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 に お い て 、 前 記 ア ル ミ ニ ウ ム 、 タ ン グ
ス テ ン 、 銅 、 金 、 銀 か ら 選 ば れ た 元 素 、 ま た は こ れ ら の 元 素 を 主 成 分 と す る 合 金 材 料 で 形
成 さ れ る 導 電 チ タ ン 、 モ リ ブ デ ン 、 タ ン グ ス テ ン 、 タ ン タ ル か ら 選 ば れ た 元 素 、 又
は こ れ ら の 元 素 で 形 成 さ れ る 化 合 物 で 形 成 さ れ る 導 電 層 る こ と
を 特 徴 と す る 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 の い ず れ か 一 項 に お い て 、 前 記 は 、 平 坦 性 を 有 す る こ と
を 特 徴 と す る 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 の い ず れ か 一 項 に お い て 、 前 記 は 、 下 記 構 造 式 （ １ ） で
示 さ れ る 繰 り 返 し 単 位 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
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半 導 体 装 置

領 域 領 域

前 記 導 電 層 は 、 窒 素 元 素 の 含 有 量 が ７ ａ ｔ ｏ ｍ ｉ ｃ ％ 以 上 ４ ４ ａ ｔ ｏ ｍ ｉ ｃ ％ 未 満 で あ
り 、

で あ る 半 導 体 装 置

又 は 請 求 項 ２ 窒 素 元 素 を 含 有 す る
あ る 半 導 体 装 置

請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に お い て 、 記 導

半 導 体 装 置

４ 前 記 導 電 層 は 、 窒 素
の 半 導 体 装 置

５ 前 記 側 前 記 窒 素 の 濃 度 が
半 導 体 装 置

６ 導 電 層
が 構 成 さ れ 半 導 体 装 置

７ 絶 縁 膜 導 電 層
半 導 体 装 置

８
半 導 体 装 置

１ 乃 至 請 求 項 ９ の い ず れ か 一 導 電 層 上 に 、

層 と 、
と が 積 層 し て 形 成 さ れ て い

半 導 体 装 置

１ ０ 絶 縁 膜
半 導 体 装 置

１ １ 絶 縁 膜
半 導 体 装 置



【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、 Ｒ １ 及 び Ｒ ２ は そ れ ぞ れ 独 立 し て 、 水 素 原 子 、 ハ ロ ゲ ン 、 ア ル キ ル 基 、 又 は フ ェ
ニ ル 基 、 を 示 す 。 ）
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 の い ず れ か 一 項 に お い て 、 前 記 は 法 に よ り
形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 の い ず れ か 一 項 に お い て 、 前 記 は 、 シ ロ キ サ ン ポ リ マ ー
を 用 い て 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 半 導 体 領 域 上 に シ ロ キ サ ン ポ リ マ ー を 含 有 す る 塗 布 材 料 を 塗 布 し 焼 成 し て 、 シ リ コ ン と
酸 素 と の 結 合 で 骨 格 構 造 が 構 成 さ れ て い る 絶 縁 膜 を 形 成 し 、
　 前 記 の 一 部 を エ ッ チ ン グ し て 、 前 記 半 導 体 領 域 の 一 部 を 露 出 し 、
　 前 記 露 出 さ れ た 半 導 体 領 域 及 び 前 記 上 に 、 流 量 比 が ９ ： １ ～ ４ ： ６ の 希 ガ ス と 窒
素 と を ス パ ッ タ リ ン グ ガ ス と し て 用 い て ス パ ッ タ リ ン グ 法 に よ り 窒 素 を 含 む 導 電 膜 を 形 成
し 、
　 前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 の 一 部 を エ ッ チ ン グ し て 配 線 を 形 成
　

こ と を 特 徴 と す る の 作 製 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　

　
　

　
　

【 請 求 項 １ ７ 】
　 半 導 体 領 域 上 に シ ロ キ サ ン ポ リ マ ー を 含 有 す る 塗 布 材 料 を 塗 布 し 焼 成 し て 、 シ リ コ ン と
酸 素 と の 結 合 で 骨 格 構 造 が 構 成 さ れ て い る 絶 縁 膜 を 形 成 し 、
　 前 記 上 に 、 窒 素 化 合 物 で 形 成 さ れ る 導 電 膜 を 成 膜 し 、
　 前 記 窒 素 化 合 物 の 一 部 を エ ッ チ ン グ し て 、 前 記 半 導
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１ ２ 絶 縁 膜 ス ピ ン コ ー ト
半 導 体 装 置

１ ３ 絶 縁 膜
半 導 体 装 置

絶 縁 膜
絶 縁 膜

し 、
前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 は 、 窒 素 元 素 の 含 有 量 が ７ ａ ｔ ｏ ｍ ｉ ｃ ％ 以 上 ４ ４ ａ ｔ ｏ ｍ ｉ ｃ

％ 未 満 で あ り 、 前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 の 抵 抗 率 は １ ０ ０ μ Ω ｃ ｍ 以 上 ２ ５ ０ μ Ω ｃ ｍ 未 満
で あ り 、 且 つ 前 記 半 導 体 領 域 と 前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 と の コ ン タ ク ト 抵 抗 が １ ０ ０ ０ Ω 以
上 ３ ０ ０ ０ Ω 未 満 で あ る 半 導 体 装 置

半 導 体 領 域 上 に シ ロ キ サ ン ポ リ マ ー を 含 有 す る 塗 布 材 料 を 塗 布 し 焼 成 し て 、 シ リ コ ン と
酸 素 と の 結 合 で 骨 格 構 造 が 構 成 さ れ て い る 絶 縁 膜 を 形 成 し 、

前 記 絶 縁 膜 の 一 部 を エ ッ チ ン グ し て 、 前 記 半 導 体 領 域 の 一 部 を 露 出 し 、
前 記 露 出 さ れ た 半 導 体 領 域 及 び 前 記 絶 縁 膜 上 に 、 流 量 比 が ９ ： １ ～ ４ ： ６ の 希 ガ ス と 窒

素 と を ス パ ッ タ リ ン グ ガ ス と し て 用 い て ス パ ッ タ リ ン グ 法 に よ り 窒 素 を 含 む 導 電 膜 を 形 成
し 、

前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 の 一 部 を エ ッ チ ン グ し て 配 線 を 形 成 し 、
前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 は 、 窒 素 元 素 の 含 有 量 が ７ ａ ｔ ｏ ｍ ｉ ｃ ％ 以 上 ４ ４ ａ ｔ ｏ ｍ ｉ ｃ

％ 未 満 で あ り 、 前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 の 抵 抗 率 は １ ０ ０ μ Ω ｃ ｍ 以 上 ２ ５ ０ μ Ω ｃ ｍ 未 満
で あ り 、 且 つ 前 記 半 導 体 領 域 と 前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 と の 接 触 抵 抗 率 が ７ ． １ × １ ０ － ５

Ω ・ ｃ ｍ ２ 以 上 ２ ． １ × １ ０ － ４ Ω ・ ｃ ｍ ２ 未 満 で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 作
製 方 法 。

絶 縁 膜
で 形 成 さ れ る 導 電 膜 及 び 前 記 絶 縁 膜



体 領 域 の 一 部 を 露 出 し 、
　 前 記 露 出 さ れ た 半 導 体 領 域 及 び 前 記 窒 素 化 合 物 で 形 成 さ れ る 導 電 膜 上 に 、 流 量 比 が ９ ：
１ ～ ４ ： ６ の 希 ガ ス と 窒 素 と を ス パ ッ タ リ ン グ ガ ス と し て ス パ ッ タ リ ン グ 法 に よ り 窒 素 を
含 む 導 電 膜 を 形 成 し 、
　 前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 の 一 部 を エ ッ チ ン グ し て 配 線 を 形 成
　

こ と を 特 徴 と す る の 作 製 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　

　
　

　

　
　

【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 に お い て 、 前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 上 に

低 抵 抗 材 料 で 形 成 さ れ る 導 電 膜 及 び
導 電 膜 を 成 膜 し た の ち 、 前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 、 前 記 導 電

膜 、 及 び 前 記 導 電 膜 の 一 部 を エ ッ チ ン グ し て 配 線 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る
の 作 製 方 法 。

【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 に お い て 、 前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 上 に 、

導 電 膜 を 形 成 し た 後 、 前 記 導 電 膜 及 び 前 記 導 電 膜 を 成 膜
し 、 前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 、 導 電 膜 、 前 記 導 電 膜 、 及 び 前 記 導 電
膜 の 一 部 を エ ッ チ ン グ し て 配 線 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る の 作 製 方 法 。

(4) JP 2005-123576 A5 2007.9.13

し 、
前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 は 、 窒 素 元 素 の 含 有 量 が ７ ａ ｔ ｏ ｍ ｉ ｃ ％ 以 上 ４ ４ ａ ｔ ｏ ｍ ｉ ｃ

％ 未 満 で あ り 、 前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 の 抵 抗 率 は １ ０ ０ μ Ω ｃ ｍ 以 上 ２ ５ ０ μ Ω ｃ ｍ 未 満
で あ り 、 且 つ 前 記 半 導 体 領 域 と 前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 と の コ ン タ ク ト 抵 抗 が １ ０ ０ ０ Ω 以
上 ３ ０ ０ ０ Ω 未 満 で あ る 半 導 体 装 置

半 導 体 領 域 上 に シ ロ キ サ ン ポ リ マ ー を 含 有 す る 塗 布 材 料 を 塗 布 し 焼 成 し て 、 シ リ コ ン と
酸 素 と の 結 合 で 骨 格 構 造 が 構 成 さ れ て い る 絶 縁 膜 を 形 成 し 、

前 記 絶 縁 膜 上 に 、 窒 素 化 合 物 で 形 成 さ れ る 導 電 膜 を 成 膜 し 、
前 記 窒 素 化 合 物 で 形 成 さ れ る 導 電 膜 及 び 前 記 絶 縁 膜 の 一 部 を エ ッ チ ン グ し て 、 前 記 半 導

体 領 域 の 一 部 を 露 出 し 、
前 記 露 出 さ れ た 半 導 体 領 域 及 び 前 記 窒 素 化 合 物 で 形 成 さ れ る 導 電 膜 上 に 、 流 量 比 が ９ ：

１ ～ ４ ： ６ の 希 ガ ス と 窒 素 と を ス パ ッ タ リ ン グ ガ ス と し て ス パ ッ タ リ ン グ 法 に よ り 窒 素 を
含 む 導 電 膜 を 形 成 し 、

前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 の 一 部 を エ ッ チ ン グ し て 配 線 を 形 成 し 、
前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 は 、 窒 素 元 素 の 含 有 量 が ７ ａ ｔ ｏ ｍ ｉ ｃ ％ 以 上 ４ ４ ａ ｔ ｏ ｍ ｉ ｃ

％ 未 満 で あ り 、 前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 の 抵 抗 率 は １ ０ ０ μ Ω ｃ ｍ 以 上 ２ ５ ０ μ Ω ｃ ｍ 未 満
で あ り 、 且 つ 前 記 半 導 体 領 域 と 前 記 窒 素 を 含 む 導 電 膜 と の 接 触 抵 抗 率 が ７ ． １ × １ ０ － ５

Ω ・ ｃ ｍ ２ 以 上 ２ ． １ × １ ０ － ４ Ω ・ ｃ ｍ ２ 未 満 で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 作
製 方 法 。

１ ５ 乃 至 請 求 項 １ ８ の い ず れ か 一 項 当 該 窒
素 を 含 む 導 電 膜 よ り 第 １ の 前 記 第 １ の 導 電 膜 へ の 元 素
の 拡 散 を 抑 制 す る 第 ２ の 第 １ の

第 ２ の 半 導
体 装 置

１ ９ 当 該 窒 素 を 含 む 導 電 膜 へ の 元 素 の 拡
散 を 抑 制 す る 第 ３ の 第 １ の 第 ２ の

前 記 第 ３ の 第 １ の 第 ２ の
半 導 体 装 置
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