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DESCRIPCION

Un sistema de proteccion y un procedimiento para formar una barrera de proteccion a lo largo de los cuerpos de arado
de un arado de reja reversible en un estado de transporte

La invencién se refiere a un sistema de proteccion dispuesto para formar una barrera de proteccién a lo largo de las
porciones inferiores de los cuerpos de arado de un arado de reja reversible en un estado de transporte. También se
describe un procedimiento para establecer una barrera de proteccion a lo largo de los lados de un arado reversible en
una posicion de transporte de mariposa o medio girada.

Un arado reversible, cuando es remolcado por un tractor en una posicion denominada de mariposa o medio girada,
presenta un peligro potencial para las personas y otros objetos en las proximidades del arado, debido a los extremos
afilados de las puntas de los cuerpos de arado que podria golpear o enganchar a una persona o a cualquier otro objeto
cercano. En consecuencia, las normas de seguridad nacionales o regionales propuestas 0 aprobadas requieren una
proteccion sobre los bordes afilados de un arado durante el transporte, y las aprobaciones tipo tales como la Aproba-
cién de Tipo Europeo exigen sistemas de proteccién adecuados para su uso durante el transporte en vias publicas.

No ha llegado a conocimiento del solicitante ningln dispositivo de seguridad relevante de la técnica anterior mas alla
de la iluminacién completa del transporte, reflectores y emblemas de vehiculos de movimiento lento que son adapta-
bles para su uso en arados de reja, no proporcionando proteccion los citados dispositivos de las puntas afiladas del
cuerpo de arado.

La invencion tiene por objeto remediar o reducir al menos uno de los inconvenientes del estado de la técnica, o al
menos proporcionar una alternativa Gtil al estado de la técnica.

El objeto se consigue por las caracteristicas, que estan especificadas en la descripcién a continuacion y en las reivin-
dicaciones que siguen.

La invencion proporciona un sistema de proteccion para un arado de reja reversible, comprendiendo el sistema uno o
mas bloques de protecciéon huecos en forma de copa hechos de un material resiliente, preferiblemente caucho o un
material similar al caucho. El interior hueco tiene preferiblemente una seccion transversal sustancialmente comple-
mentaria a la seccion transversal de la porcion delantera de un cuerpo de arado, siendo la seccién transversal, por
ejemplo, rectangular o eliptica, lo que permite que los bloques de proteccién se mantengan en posicién por friccién.
Los bloques no tienen bordes externos afilados al menos en la direccién de avance del arado. Los bloques de protec-
cién estan dispuestos para ajustarse en la porcién delantera de los cuerpos de arado, preferiblemente encapsulando
los extremos afilados de las puntas de los cuerpos por medio de una cavidad de cada bloque que acomoda la punta
respectiva. Una correa dispuesta para ser sujeta a una porcion delantera del bastidor de un arado esta conectada a
cada bloque de proteccién en secuencia y a una estructura del cuerpo de arado mas trasero, pasando la correa a
través de una o mas ranuras o pasajes a lo largo de un lado opuesto al cuerpo de arado. La correa tiene preferible-
mente forma de cinta plana, posiblemente tejida. La correa puede estar hecha de un material resiliente. En una reali-
zacion preferida, la correa es una correa de trinquete convencional provista de ganchos en cada extremo. El trinquete
equipado con una primera seccién de correa corta y dispuesto para apretar firmemente la correa se encuentra situado
preferiblemente en el cuerpo trasero del arado, una segunda seccion de correa larga formando una barrera que se
extiende a lo largo del arado evitando efectivamente que las personas accedan al area delante de cada cuerpo de
arado. cuando el arado esta en una posicion de mariposa o medio girado, estando orientada la porcion inferior de los
cuerpos de arado hacia los lados.

La friccion entre los bloques de proteccion y los cuerpos de arado, la friccidn entre la correa y cada bloque de protec-
cién junto con el tensado de la correa evitan que los bloques de proteccién se caigan de los cuerpos de arado respec-
tivos.

Para un arado reversible, se utilizan dos sistemas de proteccién idénticos para la proteccion lateral durante el trans-
porte.

La invencién esta definida por las reivindicaciones independientes de la patente. Las reivindicaciones dependientes
definen realizaciones ventajosas de la invencion.

En un primer aspecto, la invencién se refiere mas en particular a un sistema de proteccién dispuesto para formar una
barrera de proteccion a lo largo de las porciones inferiores de los cuerpos de arado de un arado de reja reversible en
un estado de transporte, caracterizado porque el sistema de proteccién comprende al menos un bloque de proteccion
en forma de copa, y

una correa,

el al menos un bloque de proteccion esta dispuesto para ajustarse en una porcién de punta delantera de un cuerpo
del arado,
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teniendo la correa porciones extremas conectables a una porcion delantera de un bastidor de arado y a una estructura
de cuerpo de arado, formando la correa, en un estado activo del sistema de proteccion, una barrera entre la porcion
delantera de un bastidor de arado y un cuerpo de arado delantero por medio de la ranura del bloque de proteccién del
cuerpo de arado mas adelantado a la estructura del citado cuerpo de arado, posiblemente hacia adelante desde el
blogue de proteccion del cuerpo de arado mas adelantado por medio de las ranuras de los bloques de proteccion de
cuerpos de arado adicionales a la estructura del cuerpo de arado mas retrasado, formando una barrera a lo largo de
un lado del arado.

El al menos un bloque de proteccién puede estar dispuesto para encapsular un extremo saliente de la citada porcion
de punta del cuerpo de arado.

El al menos un bloque de proteccion puede estar dispuesto con una cavidad con una primera porcion extrema abierta
y una segunda porcién extrema cerrada, y una ranura dispuesta en una superficie lateral del bloque de proteccién,
proporcionando un paso para la correa en una direccion paralela a un eje central de la cavidad.

La correa puede ser una cinta plana, proporcionando ventajosamente una barrera con una superficie ancha orientada
a un objeto que necesita proteccion.

La correa puede ser una correa de trinquete provista de una primera seccién de correa y de una segunda seccion de
correa, comprendiendo la segunda seccion de correa un trinquete en una primera porcion extrema de la correa. De
esta manera, la correa es facil de tensar cuando esta ajustada y es facil de soltar.

El bloque de proteccion puede estar hecho de un material resiliente. Por lo tanto, el bloque de proteccion es facil de
instalar en arados con diversas formas de la porcién de punta delantera de los cuerpos de arado.

Una seccién transversal de la cavidad del bloque puede ser complementaria a la seccion transversal de la porcion
delantera del cuerpo de arado.

Alternativamente, una seccion transversal de la cavidad del bloque puede ser rectangular o eliptica, formando una
forma completa del bloque de proteccion.

La ranura puede extenderse sustancialmente por toda la longitud del bloque de proteccién, proporcionando un soporte
adecuado a la correa.

La ranura puede extenderse sustancialmente sobre todo el ancho del bloque de proteccidn, permitiendo que la direc-
cion vertical de la correa se desvie de la direccién axial de la cavidad del bloque de proteccion sin tender a pivotar el
bloque de proteccion alrededor de un eje transversal horizontal.

Una cara extrema que cierra la cavidad del bloque de proteccion puede tener una superficie externa curvada convexa,
proporcionando una superficie de contacto externa suave.

En un segundo aspecto, la invencion se refiere mas particularmente a un procedimiento para establecer una barrera
de proteccion a lo largo de los lados de un arado reversible en posicidén de transporte de mariposa o medio girada,
que se caracteriza porque el procedimiento comprende los pasos de:

a) proporcionar un sistema de proteccion que comprende al menos un bloque de proteccién en forma de copa y una
correa, teniendo el citado bloque de proteccion una cavidad con una primera porcién extrema abierta y una segunda
porcién extrema cerrada, y una ranura dispuesta en una superficie lateral del bloque de proteccién, proporcionando
un paso para la correa en una direccion paralela a un eje central de la cavidad;

b) posicionar un bloque de proteccion en una porcién de punta delantera de un cuerpo de arado mas adelantado y
posiblemente bloques de proteccion adicionales en las porciones de punta delantera de cuerpos de arado adicionales
de un primer conjunto de cuerpos de arado que estan orientados en la misma direccion transversal del arado, encap-
sulando el(los) bloque(s) de proteccion a el(los) extremo(s) afilado(s) de la(s) porcién(s) de punta delantera;

¢) unir un primer extremo de correa en una porcién delantera de un bastidor de arado;

d) pasar un extremo libre de la correa desde un cuerpo de arado delantero al cuerpo de arado mas trasero, conectando
la correa a cada cuerpo de arado pasando la correa a través de la ranura de cada bloque de proteccion;

e) sujetar un segundo extremo de correa a una estructura del cuerpo de arado mas trasero;
f) tensar la correa; y

g) repetir los pasos a) - f) para un segundo conjunto de cuerpos de arado orientados en la direccién transversal opuesta
del arado.

La correa se puede fijar al bastidor y al cuerpo trasero del arado por medio de ganchos, facilitando de esta manera el
montaje y desmontaje del sistema de proteccién.
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La correa puede ser tensada por un trinquete dispuesto en una segunda porcién de la correa y acoplado a una primera
porcién de la correa, facilitando de esta manera el montaje y desmontaje del sistema de proteccién.

A continuacioén se describe un ejemplo de una realizacién preferida ilustrada en los dibujos que se acompafan, en los
que:

la Fig. 1 muestra una vista lateral de un arado de reja reversible en una denominada posicién de mariposa;
la Fig. 2 muestra una vista desde el suelo del arado de reja reversible en la posicién de mariposa;

la Fig. 2a muestra en una escala mayor una vista lateral de una seccién del arado que muestra en detalle un par de
cuerpos de arado en posicion de mariposa;

la Fig. 3a-3¢c muestra a mayor escala los elementos de un sistema de proteccién de acuerdo con la invencién;

la Fig. 4a-4c muestra en menor escala detalles del sistema de proteccién conectado a porciones respectivas del arado;
y

la Fig. 5 muestra en escala menor una vista desde el suelo del arado de reja reversible en la posicién de mariposa y
provisto de un sistema de proteccién que se extiende a lo largo de cada lado del arado.

En primer lugar, se hace referencia a las figuras 1y 2, en las que se muestra un arado 1 en forma de arado de reja
reversible de seis surcos conectado a un tractor 3 en una denominada posicion de transporte de mariposa, es decir,
en la que el arado se gira a la mitad con dos juegos de cuerpos de arado 12a - 12f, 12'a - 12'f orientados hacia sus
porciones inferiores 123 transversales a la direccion de avance del arado.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 2a, se muestra con mas detalles un par de cuerpos de arado opuestos
12, 12'. Cada cuerpo de arado 12, 12' tiene una estructura 121 de cuerpo de arado que lleva o soporta los componentes
principales del cuerpo de arado 12, 12". Las porciones de punta 122 del cuerpo de arado sobresalen en una direccién
hacia adelante del arado 1, formando bordes afilados que representan un peligro para el entorno durante el transporte
del arado 1 en la posiciéon de mariposa.

La figura 3a representa un bloque de proteccién 21 que forma parte de un sistema de proteccién de acuerdo con la
invencion. El bloque de proteccion 21 esta hecho de un material resiliente y esta provisto de una cavidad 211, que en
la presente memoria descriptiva se muestra con una seccioén transversal rectangular y definida por un primer extremo
abierto 211a y un segundo extremo opuesto 211b que esta cerrado por una porcion extrema con una cara extrema
curvada convexa 213. Una cara lateral esta provista de una ranura 212 que forma un paso de correa. El bloque de
proteccion 21 esta dispuesto para ajustarse en la porcién de punta 122 del cuerpo de arado de cada cuerpo de arado
12a - 12f, 12'a - 12'f, ver las figuras 4a - 4c y 5, sujetando una correa 22 (ver las figuras 3b y 3c ) a los cuerpos de
arado 12a - 12f, 12'a - 12'f orientados en la misma direccion.

La figura 3b representa una porcion de una primera seccion de correa 221 de la correa 22, representada aqui como
una correa en forma de cinta. Un primer extremo de correa 221a esta provisto de un gancho dispuesto para conectar
la seccion de correa 221 a un objeto.

La figura 3c representa una segunda seccion de correa 222 de la correa 22, en esta realizacién provista de un trinquete
222a en un extremo, un segundo extremo de correa 222b provisto de un gancho dispuesto para conectar la segunda
seccién de correa 222 a un objeto. El trinquete 222a esta dispuesto para recibir un segundo extremo de la primera
seccion de correa 221, formando el trinquete un medio tensor de la correa 22. La longitud de la segunda seccién de
correa 222 puede adaptarse a la dimensién de un cuerpo de arado 12, por ejemplo, permitiendo que el trinquete 222a
permanezca a una distancia de la porcion delantera del cuerpo de arado 122 del cuerpo de arado mas trasero 12f sin
causar interferencia con el bloque de proteccién 21 del citado cuerpo de arado 12f. La longitud de la primera seccién
de correa 221 se puede adaptar a la longitud total del arado 1. Sin embargo, se puede recoger un excedente de la
longitud de la correa y unirlo temporalmente a una porcion del arado 1 mientras esta en uso.

Se hace referencia a continuacion a las figuras 4a, 4b y 4c. La figura 4a muestra el bloque de proteccién 21 instalado
en la porcién delantera 122 de un cuerpo de arado 12. La figura 4b muestra el primer extremo 221a de la correa
enganchado a una estructura apropiada de la porcién delantera 111 de un bastidor de arado 11. La figura 4c muestra
la correa 22 conectado a la estructura 121 del cuerpo de arado mas trasero 12f por el segundo tramo de correa 222
enganchado a la citada estructura 121, atravesando el primer tramo de correa 221 la ranura 212 de un bloque de
proteccion 21 y estando aplicada al trinquete 222a del segundo tramo de correa 222, lista para ser tensada.

Finalmente, se hace referencia a la figura 5, en la que dos sistemas de proteccion 2 forman barreras a lo largo de
ambos conjuntos 12a - 12f, 12'a - 12'f de cuerpos de arado.

Antes de operar el arado 1 en un campo, el sistema de proteccion 2 se desconecta facilmente del arado 1 y se alma-

cena en un espacio apropiado, es decir, en una caja de herramientas o en la cabina de un tractor, lo que requiere poco

volumen de almacenamiento. Preferiblemente, la porcion de la correa 22 que se extiende a través de las ranuras 212

de los bloques de proteccion respectivos 21 puede permanecer conectada a los blogues de proteccién 21 ya que los
4
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bloques de proteccion 21 pueden desplazarse facilmente a lo largo de la correa 22 mientras se liberan de los cuerpos
de arado respectivos 12a - 12f, 12'a - 12'.

Se debe hacer notar que las realizaciones que se han mencionado mas arriba ilustran mas que limitan la invencion, y
que los expertos en la técnica podran disefiar muchas realizaciones alternativas sin apartarse del alcance de las
reivindicaciones que se acompafan. En las reivindicaciones, cualquier signo de referencia colocado entre paréntesis
no se interpretara como una limitacién de la reivindicacion. El uso del verbo "comprender" y sus conjugaciones no
excluye la presencia de elementos o pasos distintos a los sefialados en una reivindicacion. El articulo "un" o "uno" que
precede a un elemento no excluye la presencia de una pluralidad de tales elementos.

El mero hecho de que determinadas medidas se mencionen en reivindicaciones dependientes mutuamente diferentes
no indica que una combinacién de estas medidas no pueda ser utilizada ventajosamente.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de proteccion (2) dispuesto para formar una barrera de proteccién a lo largo de las porciones inferiores
(123) de los cuerpos de arado (12) de un arado de reja reversible (1) en un estado de transporte, caracterizado porque
el sistema de proteccion (2) comprende

al menos un bloque de proteccion en forma de copa (21), y
una correa (22),

el al menos un bloque de proteccion (21) esta dispuesto para ajustarse en una porcion de punta delantera (122) de un
cuerpo (12, 12') del arado (1),

teniendo la correa (22) porciones extremas conectables a una porcién delantera (111) de un bastidor de arado (11) y
a una estructura de cuerpo de arado (121), formando la correa (22), en un estado activo del sistema de proteccion (2),
una barrera entre la porcién delantera de un bastidor de arado (11) y un cuerpo de arado mas adelantado (12a) a
través de la ranura (212) del bloque de proteccion (21) del cuerpo de arado mas adelantado (12a) a la estructura (121)
del citado cuerpo de arado (12a), posiblemente hacia delante desde el bloque de proteccion (21) del cuerpo de arado
mas adelantado (12a) a través de las ranuras (212) de los bloques de proteccién (21) de cuerpos de arado adicionales
(12b - 12f) a la estructura (121) de un cuerpo de arado mas trasero (12f), formando una barrera a lo largo de un lado
del arado (1).

2. El sistema de proteccion (2) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el al menos un bloque de proteccion (21)
esta dispuesto para encapsular un extremo sobresaliente de la citada porcion delantera (122) del cuerpo de arado.

3. El sistema de proteccion (2) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el al menos un bloque de proteccién (21)
esté dispuesto con una cavidad (211) con una primera porcion extrema abierta (211a) y una segunda porcion extrema
cerrada (211b), y una ranura (212) dispuesta en una superficie lateral del bloque de proteccién, que proporciona un
paso para la correa (22) en una direccion paralela a un eje central de la cavidad (211).

4. El sistema de proteccion (2) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la correa (22) es una cinta plana.

5. El sistema de proteccion (2) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la correa (22) es una correa de trinquete
provista de una primera seccion de correa (221) y de una segunda seccion de correa (222), comprendiendo la segunda
seccién de correa (222) un trinquete ( 222a) en una primera porcion extrema de la correa.

6. El sistema de proteccion (2) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el bloque de proteccion (21) esta hecho
de un material resiliente.

7. El sistema de proteccioén (2) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que una seccién transversal de la cavidad del
blogue (211) es complementaria a la seccién transversal de la porcién delantera (122) del cuerpo de arado (12, 12').

8. El sistema de proteccién (2) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que una seccién transversal de la cavidad del
bloque (211) es rectangular o eliptica.

9. El sistema de proteccion (2) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la ranura (212) se extiende sustancialmente
por toda la longitud del bloque de proteccion (21).

10. El sistema de proteccion (2) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la ranura (212) se extiende sustancial-
mente sobre todo el ancho del bloque de proteccion (21).

11. El sistema de proteccién (2) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que una cara extrema (213) que cierra la
cavidad (211) del bloque de proteccion (21) tiene una superficie externa curva convexa.

12. Procedimiento para establecer una barrera de proteccion a lo largo de los lados de un arado reversible (1) en
posicion de transporte de mariposa o medio girada, caracterizado porque el procedimiento comprende los pasos de:

a) proporcionar un sistema de proteccion (2) que comprende al menos un bloque de proteccion en forma de copa (21)
y una correa (22), teniendo el citado bloque de proteccion (21) una cavidad (211) con una primera porcion extrema
abierta (211a) y una segunda porcion extrema cerrada (211b), y una ranura (212) dispuesta en una superficie lateral
del bloque de proteccién, proporcionando un paso para la correa (22) en una direccion paralela al eje central de la
cavidad (211);

b) posicionar un bloque de proteccién (21) en la porcién de punta delantera (122) de un cuerpo de arado delantero
(12a) y posiblemente bloques de proteccién adicionales (21) en las porciones de punta delantera (122) de cuerpos de
arado adicionales (12b - 12f) de un primer conjunto de cuerpos de arado (12a - 12f) que estan orientados en la misma
direccion transversal del arado (1), el(los) bloque(s) de proteccion (21) encapsula(n) los extremos afilados de la(s)
porcién(es) de punta delantera (122);
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¢) unir un primer extremo de correa (221a) en una porcion delantera (111) de un bastidor de arado (11);

d) pasar un extremo libre de la correa (22) desde un cuerpo de arado delantero (12a) al cuerpo de arado mas trasero
(12f), conectando la correa (22) a cada cuerpo de arado (12a - 12f) pasando la correa (22 ) a través de la ranura (212)
de cada bloque de proteccién (21);

e) unir un segundo extremo de correa (222b) a una estructura (121) del cuerpo de arado mas trasero (12f);
f) tensar la correa (22); y

g) repetir los pasos a) - f) para un segundo juego de cuerpos de arado (12'a - 12'f) orientados en la direccion transversal
opuesta del arado (1).

13. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que la correa (22) esta unida al bastidor (11) y al cuerpo
trasero del arado (12f) por medio de ganchos (221a, 22b).

14. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que la correa (22) se tensa mediante un trinquete
(222a) dispuesto en una segunda seccién de correa (222) y que se aplica a una primera seccion de correa (221).
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