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(57) Sammendrag

Fremgangsmate og apparat for generering av turbulens i et emne for & pulverisere emnet i en
formingsseksjon med dpen overflate i en papirfremstillingsmaskin, omfattende en
avvanningsboks (2) som tilveiebringer vakuumassistert drenering og som har et sett med
avvanningselementer som innfarer turbulens i et relativt tykt emnelag baret i
maskinhastigheter som er lik eller omtrent 400 m/min for produksjon av papirprodukter med
en basisvekt som generelt overstiger 160 gsm. Hvert elementsett omfatter et farende element
(5), minst et mellomelement (6, 7) og et bakre element (8). Formingsmaterialets (13) bane
avbgyes nedover ettersom det fores over mellomelementene som er skré i en vinkel pa
omtrent 0° og 10° 1 forhold til et plan som dannes av formingsmaterialets bareflater pa det
forende element og stigeelementet. Denne vertikale bevegelse setter i gang turbulens og
agitering 1 emnet som virker bade for 4 pulverisere emnet og minske muligheten for
plateforsegling. Apparatet kan anvendes 1 kombinasjon med andre kjente formasjons- og
dreneringsinnretninger som er anbrakt enten oppstrems eller nedstrems for 4 forbedre ytelsen
1 tykkere, langsommere bevegende emnelag.
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Oppfinnelsen angar et apparat og en fremgangsmate for generering av turbu-
lens 1 et emne 1 formingsdelen av papirmaskinen med &pen overflate. Iszer angir opp-
finnelsen et apparat og fremgangsmate for generering av tilstrekkelig turbulens i em-
nelaget i en formingsseksjon med &pen overflate i en papirmaskin for & hjelpe til med
4 pulverisere et relativt tykt emnelag biret pd et relativt langsomt bevegelsesfor-
mingsmateriale. Oppfinnelsen finner saledes anvendelse ved fremstilling av relativt
tungt papir, masse og plate-produkter. Videre kan apparatet justeres slik at mengden
av turbulens som uteves i emnelaget kan reguleres og optimeres for 2 tilpasse pro-
duktkvaliteten.

[ en vanlig formingsseksjon med &pen overflate, blir vannholdig emne som
inneholder bide papirfibre og andre papirbestanddeler i mengder pa meilom 0,1 % til
omtrent 1,5 % etter vekt, matet fra en rensemaskin til et horisontalt bevegende for-
mingsmateriale. I en slik formingsseksjon, blir det bevegelige formingsmaterialet,
etter 4 ha mottatt emnet fra rensemaskinen, baret av et formingsbord etterfulgt av en
rekke terkestasjoner. Torkestasjonene omfatter vanligvis avvanningsinnretninger,
f.eks. blader og foiler montert pa terkestasjonen som bergrer maskinsiden av for-
mingsmaterialet. I enkelte moderne lavhastighetsmaskiner brukes fremdeles ogsé
bordruller som avvannings- og turbulensfrembringende innretninger. Formingssek-
sjonen kan ogsd omfatte andre innretninger som kan frembringe 1 det minste noe tur-
bulens i emnet, f.eks. formasjonsdusjer. Etter hvert som emnet med det apne for-
mingsmaterialet beveger seg gjennom formingsseksjonen, blir vannet fjernet fra em-
net til papirbanen inneholder omtrent 75 % til omtrent 85 % vann. Resten av vannet
blir fijernet i etterfolgende deler av papirfremstillingsmaskinen.

Emnelagets tykkelse fra rensemaskinen til formingsmaterialet avgjeres av
maskinhastigheten, vanninnholdet i det avleverte emnet fra rensemaskinen og papi-
rets basisvekt eller plateproduktet som fremstilles. Tyngre produkter, f.eks.
foringsplater, korrugerte middels, markedsmassekvaliteter og kartongprodukter, kre-
ver en sterre emnetykkelse enn lettere kvaliteter, f.eks. avispapir.

For a frembringe et akseptabelt papirprodukt er det viktig at papirbestandde-
lene, s& som fibere blir grundig blandet og dispergert sa vilkarlig som mulig i emnet
etter rensemaskinen. I praksis er dette nesten umulig & oppna: en del av papirfibrene
vil gjemne flokkulere i emnet og blir anbrakt som fnokker pd formingsmaterialet.
Flokkulering vil fortsette i emnet pd formingsmaterialet med mindre det iverksettes
tiltak for & generere turbulens i emnet. Etter at en foarste papirbane blir formet, vil det
vaere nesten umulig a dispergere eventuelle gjenvaerende fnokker. Det som siledes
oppstar i emnet pa formingsmaterialet for 4 konvertere det fra en utvannet lasning av
fibere og andre bestanddeler til en papirbane, er svart viktig i papirfremstillingen.
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Mange fremgangsmater har blitt foreslatt for & spre fibret i emnet i formings-
seksjonen. De fleste av disse fremgangsmatene innebarer turbulens i emnet for & dis-
pergere fnokker. F.eks. er det kjent & innfere en rask tverrgdende vibrering mot for-
mingsmaterialet n@rliggende rensemaskinen, for 4 tilfere en destruktiv skjaerekraft i
fnokkene og derved omfordele papirfibrene. Formasjonsdusjer, bordruller og for-
skjellige luft- og vannstriler plassert over og under formingsmaterialet har ogsa blitt
brukt for & frembringe turbulens i emnelaget. Mengden av energi som er nadvendig
for & forirsake ensket turbulensniva i emnet, er generelt en funksjon av emnelagets
tykkelse, maskinhastighet og emnets sammensetning.

En vanlig méte a frembringe turbulens i emnet pé et apent formingsmateriale,
er & plassere avvanningselementer, (f.eks. foiler, agitatorblad og lignende) i berende
kontakt med maskinsiden av det bevegende formingsmaterialet. Innretninger av den-
ne type er beskrevet av Wrist, US patentskrift 2 928 456; Sepall, US 3 573 159,
Johnson, US 3 8§74 998; Saad, US 4 420 370; Kallmes, US 4 687 549 og US 4 838
996; og Fuchs, US 4 789 433. Foiler har en forende kant som méker vaske fra for-
mingsmaterialet, idet den bakdel skriner nedover i en vinkel pa omtrent 1° til omtrent
8° og tjener til 4 tilveiebringe en sugevirkning som suger vaske fra emnet og far ma-
terialet til 4 beye av tilstrekkelig for & forirsake i det minste noe turbulens i emnet.

Agitatorblader er profilert slik at noe vann suges ut og deretter rettes tilbake
gjennom formingsmaterialet i det flytende emnelaget. Noye profilert retningskanal er
anbrakt i bladflaten for a4 oppné dette og vannet blir derved dirigert tilbake gjennom
formingsmaterialet og frembringer turbulens i emnet pd materialet, hvilket gir en an-
tiflokkuleringsvirkning og tjener til 4 fordele de faste bestanddelene vilkérlig.

En annen méte 4 frembringe agitasjon er beskrevet av Johnson, US 4 140
573. 1 denne innretning blir i det minste et av avvanningselementene pa en lavva-
kuumsovervanningsboks senket litt ned i forhold tit de andre boksene pé hver side,
slik at materialet passerer over rekken med elementer og trekkes ned litt av avvan-
ningsvakuumboksen og deretter frigjort, hvilket forarsaker noe turbulens i emnet.

En alternativ méte & innfere emneturbulens pa er beskrevet av Cabrera y Lo-
pez Caram, US 5 830 322. I denne innretning brukes et par materialbarende elemen-
ter, et primarelement med en skra flate sammen med et bakre element med en hori-
sontal flate. Drenering av vann fra emnet reguleres ved & begrense sterrelsen av en
dreneringsdpning mellom de to eclementene. Primaerelementets skriflate er konfigu-
rert for & innfere turbulens i emnet over dreneringsépningen uten at formingsmateria-
let avbayes i dreneringsdpningen, ved hjelp av bladprofiler som vesentlig beskrevet
av Fuchs, US 4 789 433 og av Kallmes, US 4 838 996. Apparatet bruker fluidstrom
inn og ut av dreneringsdpningen og mot skraflaten av primarelementet i drenerings-
apningen for & forirsake turbulens i emnet etter at fluidet har blitt returnert gjennom
bade formingselementet og eventuelt papirmatte som er formet derpa til emnet.
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Andre emneagiterende innretninger er beskrevet av Cowan, US 3 922 190;
Marx, Jr., US 4 999 086; Hansen m.fl., US 5011 577; Hansen, US 5 089 090; og
Neun, US 5 681 430.

I situasjoner hvor det fremstilte papirprodukt krever at formingsmaterialet
beveger seg relativt langsomt og barer et relativt tykt emnelag, f.eks. ved produksjon
av tyngre produkter, vil det vaere svaert vanskelig & generere enskede turbulensnivi i
emnet. Etter hvert som maskinhastigheten avtar og emnetykkelsen oker, ved fremstil-
ling av tyngre produkter, blir det stadig vanskeligere a4 frembringe ensket mengde
turbulens i emnet og felgelig forbedre formasjonen. Det er siledes funnet at det i
dpne formingsseksjoner hvor formingsmaterialet beveger seg i hastigheter pd mindre
enn 400 m/min, og som bzrer emnelag hvor tykkelsen er sterre enn omtrent 2,0 cm
ved rensemaskinen og som frembringer tyngre produkter med vekt over 160 gsm, vil
det fremdeles veere behov for en innretning som kan generere et effektivt turbulens-
nivd i emnet som i det minste kan fordrsake noe antiflokkulasjon i emnet. Det vil
ogsa vere en fordel hvis en slik innretning lett kan justeres slik at turbulensnivéet kan

‘tilpasses papirfabrikantens krav.

Et annet problem kan oppstd med emnesammensetninger som inneholder re-
lativt korte fibere eller resirkulerte materialer. I disse emner kan det dannes en nesten
ugjennomtrengelig matte pa papirsiden av formingsmaterialets overflate som effek-
tivt tetter materialet og hindrer tilfredsstillende drenering av emnet, et fenomen som
vanhgvis kalles “arktetning”. Det finnes derfor et behov for en avvanningsinnretning
som i det minste forbedrer dreneringen som kan oppsti i forbindelse med dette feno-
men.

Oppfinnelsen soker 3 tilveiebringe et apparat og en fremgangsmate for gene-
rering av emneturbulens som kan forirsake i det minste noe emnepulverisering og
forbedre formasjonen i en dpen papirmaskins formingsseksjon hvor emnelaget er re-
lativt tykt og hvor formingsmaterialet beveger seg i relativ lav hastighet. Oppfinnel-
sen soker siledes 4 forbedre formasjonen 1 dpne papirmaskiner som brukes for a
fremstille relativt tyngre produkter, f.eks. kartong og lignende. Oppfinnelsen soker
ogsd 4 minske, om ikke eliminere, arktetning ved & generere tilstrekklig turbulens i
emnet for & omfordele fibermatten som danner et mer eller mindre ugjennomtrengelig
lag pa papirsiden av formingsmaterialet. Oppfinnelsen er folgelig relativt egnet for
bruk i emnesammensetninger som inneholder korte fibere eller resirkulerte materia-
ler.

I en serlig utferelse soker denne oppfinnelsen & tilveiebringe et justeringsut-
styr for generering av et regulerbart niva av emneturbulens som 1 det minste forérsa-
ker noe emnepulverisering og forbedrer formasjonen i en dpen papirmaskins for-
mingsseksjon hvor emnelaget er relativt tykt og hvor formingsemnet beveger seg i
relativt lav hastighet. I oppfinnelsen er uttrykket “relativt lav hastighet” ment & inne-
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bare et formingsmateriale med Apen overflate som beveger seg gjennom formings-
seksjonen i en linezr hastighet pd mindre enn omtrent 400 m/min. “Relativt tyngre
produkter” og et “relativt tykt emnelag”, er ment & innebzre en formingsmaterialma-
skin med dpen overflate som brukes for 4 fremstille et produkt med en basisvekt pa
omtrent 160 gsm, noe som generelt vil kreve et emnelag pa mer enn omtrent 2,0 ¢m
tykkelse nzer grensemaskinen. Det vil ogsi fremga at selv om oppfinnelsen angir
fremstilling av produkter med relativt hey basisvekt, er den ikke begrenset til dette og
under enkelte omstendigheter er det fordelaktig med lettere produkter og heyere ma-
skinhastigheter,

Ifalge et forste aspekt ved oppfinnelsen er det tilveiebrakt en innretning for
generering av turbulens i emnet pd et formingsmateriale i formingsseksjonen i en pa-
pirmaskin med &pen overflate, idet formingsseksjonen omfatter et relativt langsomt
bevegende formingsmateriale med en papirside og en maskinside, et relativt tykt em-
nelag p4 maskinsiden, en avvanningsboks anbrakt under formingsmaterialet forbun-
det til en styrt vakuumtilferselsanordning som frembringer redusert trykk innenfor
avvanningsboksen og flere avvanningselementer for formingsmaterialet baret av av-
vanningsboksen som vesentlig bestér av:

(1) et inngéende avvanningselement med en materialbzrende overflate som i
rekkefolge bestéar av:

en innledende hjelpekant;

en vesentlig horisontal mellomliggende overflate; og

en skrd endeflate;

(i1) et stigende avvanningselement med en materialberende overflate som 1
rekkefslge bestir av:

en ferende hjelpekant;

en skraflate;

en utgiende overflate; og

en del som omfatter forbindelsen mellom skréflaten og utgangsflaten; og

(iii) minst et mellomliggende avvanningselement anbrakt mellom det innga-
ende avvanningselement og det stigende element og anbrakt fra hvert annet avvan-
ningselement med et mellomrom, idet hvert mellomliggende element har en mate-
rialbzrende overflate som 1 rekkefelge bestar av:

en forende hjelpekant;

en skréflate; og

en bakre kant;

hvor:

(a) delen av det stigende element anbrakt ved forbindelsen mellom skra- og
utgangsflatene er valgt fra en spiss ved forbindelsen mellom skraflaten og utgangsfla-
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ten, en kort, vesentlig horisontal overflate som forbinder skréflaten og utgangsflaten,
og en buet overflate som forbinder skraflaten og utgangsflaten;

(b) den mellomliggende overflaten av det inngdende avvanningselement og
den del av stigeelementet som omfatter forbindelsen mellom skriflaten og utgangs-
flaten danner et ferste plan;

(c) den skrdnende bakre overflate av det inngidende avvanningselement og
skréiflaten av hvert mellomliggende avvanningselement danner et andre plan som
skréner i en bestemt nedadgiende bakre vinkel 1 forhold til det forste plan;

og

(d) den ferende hjelpekant av stigeelementet er anbrakt over bakre kant av
det narliggende mellomliggende avvanningselement, slik at bevegelsen av for-
mingsmaterialet fra den bakre kant av det nzrliggende, mellomliggende avvannings-
element til den ferende hjelpekant av stigeelement forer til en vertikal bevegelse av
formingsmaterialet, og av bidde den innledende papirbane og emnet baret pa for-
mingsmaterialet.

Fortrinnsvis er minst et mellomliggende avvanningselement anbrakt mellom
det inngdende avvanningselement og stigeelementet og anbrakt fra hvert annet av-
vanningselement av et mellomrom, justerbart festet til avvanningsboksen, slik at det
muliggjer plassering av skriflaten derav i ensket, andre plan, og bevegelsen til et an-
net onsket andre plan. I denne utferelse, som nevnt nedenfor, blir vinkelen mellom
forste og andre plan, istedenfor 4 bestemmes av vinkelen som det mellomliggende
clements skraflate skjzres i, bestemt av innstilling av det justerbare festet til avvan-
ningsboksen. I denne utferelsen er det foretrukket, siden det inngéende element ikke
er justerbart, at dens skrinende bakre overflate er spiss.

I en alternativ, foretrukket utferelse omfatter innretningen videre et drene-
ringsbegrensende element som er anbrakt mellom stigeelementet og det narliggende,
mellomliggende element, som har en materialbzrende overflate som i1 rekkefolge om-
fatter:

en ferende hjelpekant; og

en oppadvendt skréflate;

hvor festet av det dreneringsbegrensende element til avvanningsboksen er
konstruert og arrangert for a plassere den oppadvendte skraflate i en vinkel i forhold
til det andre plan, for & frembringe en grunn ”V” vinkel derimellom som tilsvarer
skraflaten for stigeelementet. I denne utferelse kan festet av det dreneringsbegren-
sende element til avvanningsboksen velges fra gruppen som bestir av et fast element,
et justerbart feste og et andre, justerbart feste som er tatt med i et forste, justerbart
feste for de mellomliggende elementer.
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Fortrinnsvis har alle mellomliggende materialbszrende elementer samme
bredde 1 maskinretningen. Alternativt har alle mellomliggende materialbaerende ele-
menter ikke samme bredde i maskinretningen.

Fortrinnsvis har hvert mellomliggende materialbzrende element en vesentlig
flat skraflate. Alternativt har minst et mellomliggende element en agitatorbladprofil.

I et alternativt aspekt seker oppfinnelsen & tilveiebringe en fremgangsmate
for & frembringe ensket turbulensniva i et emnelag béret pé et formingsmateriale i en
formingsseksjon 1 en papirmaskin med apen overflate som bestar vesentlig av & be-
vege formingsmaterialet som barer emnet over minst en avvanningsboks som berer
flere materialbarende elementer under og i baerende kontakt med formingsmaterialet,
og tilfere en styrt vakuumtilfersel for & frembringe et styrt, redusert trykk i avvan-
ningsboksen, idet avvanningsmaterialets barende elementer bestir 1 det vesentlige
av:

(1) et inngéende avvanningselement med en materialberende overflate som 1
rekkefelge bestar av:

en ferende hjelpekant;

en vesentlig horisontal mellomoverflate; og

en skr bakre overflate;

(ii) et stigende avvanningselement med en materialbzrende overflate som i
rekkefolge bestar av:

en ferende hjelpekant;

en skréflate;

en utgangsoverflate; og

en del som bestar av forbindelsen mellom skriflaten og utgangsflaten; og

(1i1) minst ett mellomliggende avvanningselement anbrakt mellom det innga-
ende avvanningselement og stigeelementet og anbrakt fra hvert annet avvannings-
element av et mellomrom, idet det mellomliggende element har en materialbzrende
overflate som i rekkefalge omfatter:

en ferende hjelpekant;

en skraflate; og

en bakre kant;

hvor:

(a) delen av stigeelementet anbrakt ved forbindelsen mellom skriflaten og
utgangsflaten velges enten som en spiss ved forbindelsen mellom skréflaten og ut-
gangsflaten, en vesentlig horisontal flate som forbinder skraflaten og utgangsflaten
eller som en buet flate som forbinder skriflaten og utgangsflaten;

(b) den mellomliggende overflate av det inngdende avvanningselement og
delen av stigeelement omfattende forbindelsen mellom skraflaten og utgangsflaten
danner et forste plan;
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(c) den skré bakre overflaten av det inngdende avvanningselement og skrifla-
ten av hvert avvanningselement danner et andre plan som skriner i en besternt ned-
adgaende bakre vinkel i forhold til det ferste plan;

og

(d) den bakre hjelpekant av stigeelementet er anbrakt over den bakre kant av
det neerliggende, mellomliggende avvanningselement, slik at bevegelsen fra for-
mingselementet fra den bakre kant det n®rliggende, mellomliggende avvanningsele-
mentet til den forende hjelpekant av stigeelementet farer til en vertikal bevegelse av
formingsmaterialet og av bade den innledende papirbane og emnet béret pa for-
mingsmaterialet.

Fortrinnsvis blir ensket turbulensniva frembrakt og regulert av minst ett jus-
terbart, mellomliggende avvanningselement anbrakt mellom det inngiende avvan-
ningselement og stigeelementet som er justerbart festet til avvanningsboksen og tilla-
ter anbringelse av skraflaten derav i1 det andre plan; og turbulensnivéet reguleres ved
a justere det justerbare, mellomliggende bareelement til et ensket sted pa det andre
plan.

Mer foretrukket frembringes ensket turbulensniva av en innretning som vide-
re omfatter et dreneringsbhegrensende element som er anbrakt mellom stigeelementet
og det nzrliggende, mellomliggende element og som har en materialbzrende overfla-
te som i rekkefelge bestir av:

en ferende hjelpekant; og

en oppadvendt skraflate;

hvor festet av det dreneringsbegrensende element til avvanningsboksen er
konstruert og arrangert for 4 anbringe den oppadvendte skriflaten i en vinket i for-
hold til det andre plan, for & frembringe en grunn ”V” vinkel derimellom i samsvar
med skraflaten pa stigeelementet.

Mest foretrukket blir ensket turbulensniva frembrakt og regulert av:

(i) minst ett justerbart, mellomliggende avvanningselement anbrakt mellom
det inngaende avvanningselement og stigeelementet som er justerbart festet til av-
vanningsboksen og som muliggjer plassering av hver skrd flate derav i det andre
plan; og

(ii) et dreneringsbegrensende element som er anbrakt mellom stigeelementet
og det nerliggende, mellomliggende element, og som har en materialberende over-
flate som i rekkefolge bestar av:

en forende hjelpekant; og

en justerbar, oppadvendt skréflate;

hvor turbulensnivaet reguleres av:

(a) justering av det mellomliggende bzreelement til ensket andre plans plas-
sering; eller
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(b) justering av det dreneringsbegrensende element til et annet sted; eller

(c) justering av bade det justerbare, mellomliggende bareelement til et ens-
ket andre plans sted, og justering av det dreneringsbegrensende element til et annet
sted.

Fortrinnsvis er vinkelen mellom farste og andre plan fra 0° til omtrent 10°.

En fordel med innretningen ifelge oppfinnelsen er at med relativt tykke em-
nelag si snart et gnsket turbulensniva har blitt innfert i emnet, er det mindre vanske-
lig a opprettholde ensket turbulensnivé langsetter formingsseksjonen. Selv om kjente
innretninger ikke er i stand til & generere et akseptabelt turbulensniva vil de kunne
opprettholde turbulensnivaet etter at det har blitt generert. Oppfinnelsen kan siledes
brukes for 4 optimere ytelsen i disse kjente innretninger.

Som folge av dette vil utformingen av utgangsflaten pa stigebladet bestem-
mes av det som felger etter avvanningsinnretningen ifolge oppfinnelsen i formings-
seksjonen. Hvis den f.eks. etterfelges av et andre sett av de samme elementer, slik at
stigeelementet béde er det siste elementet i et sett og det forste elementet i neste sett,
vil utgangsflaten pd stigebladet ha samme form som tilsvarende del av det inngéende
element, slik at det vil ha vesentlig samme horisontale mellomliggende overflate og
en skrd bakre overflate 1 samme andre plan som de felgende elementer. Hvis det
imidlertid etterfelges av et udrenert mellomrom eller av en dreneringsboks forsynt
med foiler, vil utgangsflaten pa stigebladet generelt vare utformet som et foilerblad
med en foilervinkel generelt mellom 0,5° til omtrent 5°.

Oppfinnelsen vil na bli beskrevet under henvisning til de vedfeyde figurer,
hvor: Fig. 1 viser skjematisk et snitt i maskinretningen av en emneturbulensgenere-
rende enhet ifolge en forste utferelse av oppfinnelsen; fig. 2, 3 og 4 viser snitt av de
materialbarende elementer brukt pd fig. 1; fig. 5 og 6 viser alternative elementar-
rangementer i forhold til det som er vist pa fig. 1; fig. 7 viser skjematisk et snitt i ma-
skinretningen av en emneturbulensgenererende enhet med to sett med materialbaren-
de elementer; fig. 8 viser skjematisk et mellomelement med en agitatorbladprofil; fig.
9 og 10 viser skjematisk delsnitt av en emneturbulensgenererende enhet ifelge en
andre utferelse av oppfinnelsen; fig. 11 og 12 viser detaljer av sving- og justerings-
innretningen brukt pa fig. 10 og 11; fig. 13 viser skjematisk et snitt av enheten pa fig.
9-12; fig. 14 viser skjematisk et snitt i maskinretningen av en emneturbulensgenere-
rende enhet ifelge en tredje utferelse av oppfinnelsen; fig. 15 viser et snitt av det dre-
neringsbegrensende element vist pa fig. 14; og fig. 16 viser alternative mellomele-
mentarrangementer som gjelder for fig. 1, 7 og 14 med agitatorbladprofiler for mel-
lomelementene.

I denne oppfinnelse har folgende uttrykk fatt betydningen:

“maskinretning” betyr retningen langs en maskin vesentlig parallelt med
formingsmaterialet vandreretning;
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“tverrmaskinretning” betyr en retning vesentlig vinkelrett pa
maskinretningen, generelt parallelt med formingsmaterialets plan,

“oppstrams” betyr retningen ner rensemaskinen for et gitt punkt i maskinret-
ningen;

“nedstrems” betyr retningen vekk fra rensemaskinen i maskinretningen;

“fremre” gjelder en oppstrems elementkant;

“bakre” gjelder en nedstrems overflate eller kant;

“’papirside” gjelder den side av formingsmaterialet som emnet er brakt pé, og
papirbanen blir formet; og

“maskinside” gjelder siden av formingsmaterialet som er i kontakt med de
materialberende elementer og saledes er den andre side av papirsiden.

I alle snittene av avvanningsboksen vist pa figurene, strekker de materialbee-
rende elementer seg i tverrmaskinretningen i hele bredden av formingsmatenialet. Vi-
dere har alle de viste vinkler blitt forsterret for tydelighets skyld.

Pa fig. | er det vist en ferste utferelse av oppfinnelsen. Bade pa denne figur
og senere figurer er de fleste av de andre vanlige deler av en formingsseksjon, f.eks.
rensemaskinen, valse, eventuelt formingsbord, formingsdusj og andre drenerings- el-
ler formasjonsinnretninger, ikke vist. Den emneturbulensgenererende innretning |
omfatter en avvanningsboks 2 som er forsynt med et hydraulisk tett avlep 3 nederst
som vannet 3A blir temt ut gjennom fra emnet. Avvanningsboksen 2 er festet av roret
4 til vakuumkilden som gir et styrt, redusert trykk i forhold til omgivelsestrykket pa
omtrent 7,5 kPa under omgivelsestrykket.

Onsket turbulensniva genereres 1 emnet av et sett materialb&rende elementer
5, 6, 7 og 8 som er montert pa den averste skinnen av avvanningsboksen 2 ved hjelp
av en vanlig T-bjelke, som vist ved 9A, 9B og 9C. Sammen bestemmer mellomrom-
mene mellom T-bjelkene og bredden av elementene breddene av dreneringsmellom-
rommene 10, 11 og 12. Disse mellomrommene er tettet pa sidene med endedeksler
(ikke vist). I den viste utfarelse har mellomrommene 10 og 11 samme bredde og et
mellomrom 12 er bredere. Faktorene som pévirker valget av mellomromsbredde er
beskrevet nedenfor. Elementene 5, 6, 7 og 8 kan vare fremstilt av tett polyetylen med
innsatte keramiske sliteflater eller annet materiale som egner seg for fremstillingen av
materialbzreflatene. Innenfor settet med materialbzrende elementer, er elementet 5
det forende blad, element 8 er stigebladet og elementene 6 og 7 er mellombladene.

Formingsmaterialet 13 beveger seg i pilens retning A med dens maskinside i
beregring med bzreelementene 5-8. Over mellomrommet 12 stiger formingsmaterialet
13 fra det siste mellomelementet 7 til stigeelementet 8. Denne vertikale bevegelse av
formingsmaterialet og av den innledende papirbane og emnet béret av denne, forar-
saker turbulens i emnet narliggende og nedstrems for utlepsflaten av stigeelementet
8.
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Tverrsnittet av det forende element 5 er vist pa fig. 2. Dette omfatter en fo-
rende hjelpekant 14, en mellomflate 15 og en skré endeflate 16. I denne utferelse er
endeflaten vesentlig flat og har en skrining o i forhold til overflaten 15. Elementet er
montert pd T-bjelken A, slik at overflaten 15 er vesentlig horisontal. Den ferende
hjelpekant 14 fierner minst noe av vannet som har blitt drenert gjennom formingsma-
terialet oppstrems for det farende element.

Tverrsnittet av stigeelementet 8 er vist pa fig. 3. Dette omfatter en ferende
hjelpekant 17, en skraflate 18, en utlepsoverflate 19 og en del 20 som omfatter for-
bindelse mellom skra- og utlepsflatene. Som vist er delen 20 spissen ved forbindel-
sen mellom de to overflatene 18, 19 pa hver side. Alternative utforminger er en kort
horisontal overflate og en buet overflate. Det underliggende krav for delen 20 i stige-
clementet, er at det gir en fortsettelse av stetten for formingsmaterialet som bayer seg
over det og at det sammen med den vesentlige horisontale overflate 15 av det farende
element danner det ferste plan hvorunder materialet blir avbeyd under sin passering
over mellomelementene. Den ngyaktige utformingen av delen 20 er valgt basert pa
konstruksjonsmaterialene som brukes og enskede lengder av skriflaten 18 og utlep-
soverflaten 19. Skréflaten 18 har en vinkel B som males mellom skréflaten og det
forste plan definert av overflaten 15 pé det farende element, og delen 20 av stigeele-
mentet. Utformingen av utlepsoverflaten 19 er beskrevet nedenfor.

Pa fig. 1 er det vist to mellomelementer 6 og 7 som generelt er like. Tverr-
snittene av disse er generelt lik og snittet av mellomelementet 6 er vist pa fig. 4. Det-
te omfatter den forende hjelpekant 21, en skraflate 22 og en bakre kant 23. Settet med
de tre elementene som omfatter det ferende element og de to mellomelementene ba-
ret av T-bjelkene 9C er anbrakt fra hverandre, slik at overflaten 16 og de to flatene 22
ligger i et felles, andre plan i en vinkel o i forhold til det forste planet.

I innretningen i utferelsen av oppfinnelsen som vist pé fig. 1, beveger mate-
rialet 13 seg over avvanningsboksen 2, idet maskinsiden av materialet 13 ferst griper
den forende kant 14 av det ferende element 5 som skyver vaeske fra maskinsiden pé
materialet 13. Formingsmaterialet 13 fortsetter nedstrems og passerer etter hvert over
skréflaten 16, mellomrommet 10, skriflaten 22 og den bakre kant 23 av mellomele-
mentet 6, mellomrommet 11, skréflaten 22 og den bakre kant 23 av mellomelementet
7, mellomrommet 12 og endelig den forende kant 17 og overflatene 18, 20 og 19 (i
denne rekkefolge) av stigeelementet 8. Materialet blir trukket ned til overflaten 16 og
de 1o overflatene 22 etter hvert av det styrte, lave vakuum i avvanningsboksen, for &
danne en fluidtetning pa disse overflatene. Endelig stiger formingsmaterialet oppover
over mellomrommet 12 og overflatene av stigeelementet 8. Denne oppadgiende be-
vegelse genererer turbulens i emnet neer stigeelementet 8.

I denne utferelse bestemmes verdien av vinkelen a av maskinens egenskaper
som omfatter den totale separasjon av innledende og stigende elementer, antallet mel-
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lomelementer, maskinhastigheten, tykkelsen av emnelaget og ensket turbulensnivi i
produktet som fremstilles. Falgelig avgjer verdien o den vertikale avstand som for-
mingsmaterialet ma stige gjennom fra stedet hvor det mister kontakten med det siste
mellomelementet, som er ved delen nzr den bakre kant 23 av dette element, til den
farende hyelpekant 17 av stigeelementet. Generelt ligger o. i omradet mellom 0,25° til
omtrent 10°. For de fleste formal har det blitt funnet o er mindre enn 6° og ofte mel-
lom 2° og 4°. Mellomromsbreddene mellom hvert av elementene som utgjer settet,
sammen med det tilferte vakuum og emnets egenskaper og dets ingredienser pavirker
bdde dreneringsmengden som oppstar og turbulensmengden som genereres. Nivéet
av tilfert vakuum sammen med mellomromsbreddene ma vare tilstrekkelig for & sik-
re at formingsmaterialet befinner seg i hydraulisk kontakt med de materialbarende
overflater for alle elementene. Den faktiske verdi av det tilferte vakuum pévirker
ogsé turbulensnivéet siden det pavirker overgangen mellom formingsmaterialet fra
siste mellomelement til stigeelementet. P4 dette punkt har formingselementet en
grunn "V” form som er skarpere eller flatere, avhengig i det minste delvis av det til-
feorte vakuum. De faktiske verdier valgt for a og av de andre identifiserte variable,
avgjeores av den enskede turbulensmengden i emnet ved det punkt i formingsseksjo-
nen. Det kan vare nedvendig med noe eksperimentering for & f3 fastlag optimale
verdier for et gitt sett papirfremstillingsforhold.

Formen av utlapsoverflaten 19 av stigeelementet 8 avhenger i en stor ui-
strekning av det som etterfolger dette elementet nedstrems i formingsseksjonen, hvor
det finnes flere ting & velge mellom. Stigeelementet kan f.eks. etterfolges av en annen
identisk emneturbulensgenererende enhet, et ukontrollert dreneringsmellomrom, av et
sett foiler, eller av en Isoflo (varemerke) dreneringsenhet. Nar den neste drenerings-
enhet er mer eller mindre identisk med, eller til og med montert p4 samme drene-
ringsboks som den foregaende enhet, blir stigeelementet felles for begge enheter. Ut-
lepsoverflaten av stigeelementet blir da profilert som om den er det ferende element,
slik at det blir likt den valgte verdi for o for den etterfelgende enhet, som ikke behe-
ver vere lik den foregaende enhet. Nar stigeelementet etterfolges av et mellomrom
eller en folieenhet, kan det vare tilstrekkelig & bruke en utlepsoverflate som er ve-
sentlig horisontal eller skrianer nedover i mer eller mindre samme vinkel som brukes
for et konvensjonelt folieblad, dvs. opp til omtrent 5°, uten en innblandende kort ho-
risontal overflate.

Skraflaten av et stigeclement, som ved 18 pa fig. 3, er generelt en ganske
bratt vinkel, ettersom den danner banen for stigningsformen til materialet vist pa fig.
1. Vinkelen P vist pa fig. 3 vil generelt vacre mellom 0° og 30°. I praksis vil en vinkel
mellom 10° og 20° vare tilstrekkelig. Sterrelsen av vinkelen B bestemmes av den
vertikale forflytning av formingsmaterialet ettersom det stiger fra skraflaten 22 av det
siste mellomelementet til overflaten 20 av stigeelementet. Verdien av B ber velges for
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4 minimere materialavbeyning ved lavt vakuumniva. Hvis materialavbgyningen blir
sterre enn dette, er det funnet at formingsmaterialet fremdeles griper inn i og felger
formen av denne overflaten. Imidlertid kan det vare nedvendig med noe eksperimen- °
tering for 4 bestemme optimal verdi for B for et gitt sett maskinforhold.

Videre viser det seg at etter at et ensket turbulensnivg har blitt frembrakt i
emnet ved innretningen ifelge oppfinnelsen, vil det vare lettere 4 fordrsake turbulens
i emnet nedstrems i formingsseksjonen og siledes gjore det lettere 4 bruke ned-
stremsgenererende innretninger for etterfolgende turbulens. Dette forbedrer driften av
etterfolgende, konvensjonelle pulveriserings- og avvanningsinnretninger og forbedrer
formasjonen i det fremstilte produktet. P& lignende mate er det oppdaget at innret-
ningen ifalge oppfinnelsen vil forbedre et lavere turbulensnivd frembrakt i emnet av
en oppstremsinnretning, f.eks. en formasjonsdus;.

Selv om den ovennevnte utferelse gjelder nar materialhastigheten er 400
m/min eller mindre og emnet er relativt tykt, f.eks. 2,0 cm eller mer nerliggende ren-
semaskinen, for fremstilling av papirprodukter hvis basisvekt er 160 gsm eller sterre,
er det tenkt at oppfinnelsen ogsa har fordeler under andre forhold, f.eks. ved hayere
materialhastigheter og/eller tynnere emnelag.

Det er uventet blitt oppdaget at det etter at materialet 13 har blitt kjert i ma-
skinhastighet over avvanningsboksen 1 under et tilfort vakuum, at det ofte vil fortset-
te 4 folge banen som definert av de baerende elementer 5, 6, 7 og 8, selv om vakuu-
met minskes. Dette gjor det mulig & redusere mengden av drenering over avvan-
ningsboksen 2. Dette innebarer en ekstra fordel ved at en hver tendens til arktetning
reduseres.

I den viste utfarelsen pé fig. 1 har den viste enhet 2 mellomavvanningsele-
menter 6 og 7. Avhengig av maskinens egenskaper og produktet som fremstilles, det
kan ogsa andre konfigurasjoner brukes. Fig. 5 viser et mellomavvanningselement 6
mellom et ferende element 5 og et stigeelement 8 og fig. 6 viser en konfigurasjon
med fem mellomelementer 24, 25, 26, 27 og 28, hvor alle fem mellomelementer er
arrangert 4 vare 1 det andre plan i en felles vinkel o i forhold til ferste plan. Det er
ogsa vist pa fig. 6 at mellomelementene ikke behaver & vere av samme bredde.

Det er ogsd8 mulig 4 utnytte oppfinnelsen med to avvanningsenheter etter
hverandre, hvor stigeelementet i den forste enhet ogsa tjener som det innledende ele-
ment i den andre. Dette arrangementet er vist pa fig. 7. Det forste sett med elementer
omfatter et forende clement 5 og to mellomelementer 29 og 30. Det andre sett med
elementer omfatter igjen to mellomelementer 32 og 33 og et stigeelement 8. Det sent-
rale element 31 fungerer som stiger for forste sett og innledende element for det and-
re sett. Dets oppstrems skréflate 18 er formet for & passe til et stigeelement og dets
nedstroms skrd, bakre flate er utformet for & samsvare med det ferende element. Det-
te arrangement kan ogsa settes opp pa to forskjellige mater:
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(1) en enkelt avvanningsboks 2 kan prukes med en enkelt vakuumtiifersel 4,
som vesentlig er vist pa fig. 1; eller

(i) en avvanningsboks med to hydraulisk, separate rom 2A og 2B, separert
av veggen 34, hvor hver har sin egen vakuumtilfersel 4A og 4B, som vist pa fig. 7.

I det sistnevnte arrangement behever ikke vakuumet tilfort de to rommene a
vare likt. Det er ogsé mulig at vinklene a, og o, hvor begge er milt i forhold til det
forste plan som vist pa fig. 7, ikke behever & vare like, avhengig av ensket turbu-
lensniva 1 hver enhet.

I de viste utferelser har mellomelementene vesentlig plane bareflater for
formingsmaterialet. 1 enkelte tilfeller, avhengig bidde av maskinens egenskaper, em-
nets egenskaper og produktet som fremstilles, har det blitt funnet enskelig & frem-
bringe mer turbulens i emnet enn det som tilveiebringes ved & utnytte plane bzrefla-
ter for formingsmaterialet pA mellomelementene i det andre plan. Som vist pa fig. 8
kan et mellomelement med sdkalt agitatorbladprofil med en enkelt kanal 35 brukes
for & innfere ekstra turbulens. Agitatorblader med en slik beskrevet overflate er be-
skrevet f.eks. av Johnson 1 US 3874 998. Andre profiler er kjent og brukte. Det har
vist seg at agitatorbladprofilen kan forbedre turbulensvirkningene frembrakt av turbu-
lensgenereringsenheten ifelge denne oppfinnelse.

P4 samme mate er det ogsa tenkt i denne oppfinnelse at avvanningsinnret-
ningen deler en felles avvanningsboks med en annen avvanningsinnretning, f.eks. en
Isoflo (varemerke), agitatorblader eller et sett folieblader.

I et eksperimentforsek ble en emneturbulensgenererende enhet ifelge oppfin-
nelsen anbrakt nedstrems en formasjonsdusj i en formingsseksjon med apen overflate
for en papirmaskin. Enheten som ble brukt er som vist pa fig. 7, men uten den inn-
vendige delevegg 34 og bare en enkelt vakuumtilfersel. To sugebokser forsynt med
deksler vesentlig som beskrevet av Johnson 1 US 4 140 573 ble anbrakt umiddelbart
nedstrems i forhold til enheten. Maskinhastigheten i formingsseksjonen var omtrent
320 m/min og papirplateproduktet hadde en grunnvekt pa omtrent 299 gsm. Det inn-
ledende element var 38,1 mm bredt med en skriflate med en bredde pd 8,5 mm. De to
mellomelementene var like i hvert par og hadde en skraflatebredde pa 150,9 mm.
Dreneringsmellomrommet mellom hvert av elementene var 9,5 mm, unntatt for mel-
lomrommet nedstrems i forhold til de siste mellomelementene, som var 12,7 mm. I
begge elementsett var verdien for o 2°. Avvanningselementet som virket som felles
inngaende- og stigeelement midt i settet, hadde en skraflate som var 9,5 mm bred og
verdien for vinkelen a var 5°. Utlepsoverflaten nedstrems for dette felles element var
vesentlig flatt og skranet nedover i 2° og séledes likt verdien for . Den utgéende fla-
te for det andre stigebladet var horisontalt. Alle elementbreddene og elementsepare-
ringsmellomrommene ble malt i maskinretningen.
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Under forsgket ble det tilferte vakuumniva fra sugeboksen variert fra omgi-
velsestrykk til omtrent 5 kPa under omgivelsestrykket. Det ble funnet at nir forma-
sjonsdusjen oppstrems ble slitt av, viste ikke emnet etter hvert som det ble fart over
den turbulensgenererende enhet, en ekt aktivitet i emnet. Imidlertid ble det funnet at
bide dreneringen fra begynnelsesarket og kvaliteten i det resulterende papirprodukt,
etter sin formasjon og glatthet, ble forbedret sammenlignet med kvaliteten for enhe-
ten ble installert. Dette viser at enheten var effektiv ved generering av turbulens i
emnet og ved & hindre arkforsegling, til tross for at formasjonsdusjen var slatt av.

Nar formasjonsdusjen ble slatt pA endret emnets utseende seg dramatisk etter
hvert som det ble fert over emneturbulensgenereringsenheten, noe som viste sket
nivd av emneaktivitet. Dette viste at emneturbulensgenereringsenheten ifalge oppfin-
nelsen er effektiv bade ved a innfere turbulens i emnet for & forbedre formasjon og
hindre arkforsegling og forbedre ytelsen av andre drenerings- og turbulensgenereren-
de innretninger.

[ den beskrevne utferelse ovenfor, avgjeres plasseringen av mellomelemen-
tene av faste konstruksjoner og snittprofilen av mellomelementene avgjer verdien av
«. Siden verdien av « aldri blir svaert hey, krever denne konstruksjon neyaktig ma-
skinering og installering av mellomelementene for & frembringe et sett overflater som
er negyaktig anbrakt i det andre plan. ’

I en andre utforelse av oppfinnelsen, er hvert element justerbart montert pa
konstruksjonen av avvanningsboksen istedenfor & montere mellomelementet direkte
pa konstruksjonen av avvanningsboksen. Det blir da mulig 4 styre verdien av o ved &
flytte hele mellomelementet til en egnet skrivinkel for skriflaten ved 4 justere monte-
ringen, istedenfor & konstruere elementet til ensket, fast skrivinkel. I denne utferclse
er det foretrukket, hvor det brukes flere enn ett mellomelement, at alle mellomele-
mentene er montert pd en enkelt, justerbar montering ved ensket maskinretning at-
skilt fra deres formingsemnebarende overflater i et felles plan. @nsket verdi av o blir
s& oppnidd ved 4 justere monteringen eller monteringene etter behov.

I tillegg til & forenkle konstruksjonen av den turbulensgenererende enhet be-
tydelig ettersom alle mellomelementene kan fremstilles i vesentlig samme sterrelse,
har denne konfigurasjon fordelen med at verdien av & lett kan endres for & endre ni-
véet pd den genererte turbulens. Dette kan vzre ngdvendig av flere arsaker, f.eks. en
endring i produktet, en endring av behandlingen av produktet, og mindre enn en per-
fekt blanding i renseenheten som fordrsaker problemer p4 formingsmaterialet. Sile-
des tilveiebringer utferelsen av oppfinnelsen i tillegg til & frembringe turbulens 1 em-
net pd formingsmaterialet, en anordning hvorved turbulensniviet som frembringes,
kan reguleres og enten forbedres eller minskes etter behov under papirfremstillingen.

Denne utferelse av oppfinnelsen er vist p4 fig. 9-13. Pa fig. 9-12 er for-
mingsmaterialet utelatt for tydelighets skyld.
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Pa fig. 9 og 10, som viser delvis avskaret, tre fjerdedeler av enheten, omfatter
enheten en enkelt avvanningsboks 2 som bzrer et ferende element 5, tre mellomele-
menter 35, 36 og 37, hvorav det midtre, 36, er smalere enn de andre to og et stige-
element 8. Det forende element 5 og stigeelementet 8 er biret av T-bjelkestrukturene
9A og 9B, hvor begge er direkte baret av rammen 38 everst pd avvanningsboksen 2.
De tre mellomelementene er baret av samme T-bjelkekonstruksjoner 9C, som hver er
montert pa en justerbar bareramme 40. P4 oppstremsenden er den justerbare ramme
40, nzrliggende det forende element 5, béret av en svingmontering 41. P4 nedstrem-
senden er den justerbare ramme 40 forsynt med en vertikalt justerbar montering 42
som i sin tur er styrt av justeringsstangen 43 som blir flyttet i retningene vist av pilen
B ved hjelp av handtaket 44. Justeringsstangen 43 er baret av passende lagre (ikke
vist) pé bjelken 45 baret av barerammen for avvanningsboksen gverst, som vist ved
46.

Oppstremsdreiningspunktet er vist i detalj pa fig. 11. Rammen 40 dreier
giennom en liten bue (som gir tilstrekkelig vinkelbevegelse for 4 oppné ensket verdi
for o) rundt stangen 47 som er béret av avvanningsboksens 2 vegg, som vist ved 50.
Rammen 40 er festet til stangen 47 ved hjelp av en justerbar lagerblokk 58 biret av
en brakett 49. Lagerblokken holdes pa plass av lasebolten 51 som gér gjennom ap-
ningen 52. Denne festeform muliggjer finjustering av plasseringen av elementets
overflate 35 i forhold til skréflaten pa det forende element 5. Fig. 12 viser bare en
svingpunktmontering, idet det i praksis vil veere minst to og ofte flere slik at
oppstremsenden av rammen 40 blir tilfredsstillende béret i hele bredden av formings-
seksjonen.

Den vertikale justeringsmontering nedstrems er vist i detalj pa fig. 12. Den
vertikale justeringsmontering 42 er festet til nedstremsflaten pd rammen 40 av bolte-
ne 53 og 54 som er forsynt med sterre hull 53A og 54A. Monteringen 42 omfatter
ogsé en vinklet slisse 55 hvor det er anbrakt en lasetapp 56. Ytterenden av tappen 56
griper inn 1 &pningen 57 i justeringsstangen 43. Som resuitat fordrsaker den horison-
tale bevegelsen av stangen 53 i pilens retninger B en vertikal bevegelse av rammen
40 i pilens C retninger. De forstarrede huil 53A, 54A er tilveiebrakt for & muliggjere
finjustering av monteringen 42 i forhold til rammen 40, slik at samme verdi for o
oppnis over hele formingsseksjonens bredde. Om enskelig kan stangen 43 lases i en
bestemt innstilling ved & bruke passende l4semekanismer. Fig. 12 viser bare en juste-
ringsmontering, idet det i praksis vil vare minst to og opp til flere, slik at nedstrem-
senden av rammen 40 blir tilfredsstillende béret over hele bredden av formingssek-
sjonen.

Det er ogsa tenkt at andre vertikale justeringsanordninger kan brukes: f.eks.
kan justeringsstangen 43 erstattes av en skrue som kan overvikes, og hele justerings-
anordningen kan erstattes av et hydraulisk eller pneumatisk system. Hvis den vertika-
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le justeringsanordning skal kunne opereres fritt, ber det tas hensyn til at den er plas-
sert 1 et milje hvor den kan tilstoppes av bestanddeler fra emnet.

Snittet av figurene 9-12 er vist skjematisk pa fig. 13. Feringselementet og
stigeelementet henholdsvis 5 og 8 er baret av sine T-bjelker 9A og 9B festet direkte
til avvanningsboksen 38. De tre mellomelementene 35, 36 og 37 er hver béret av T-
bjelker 9C baret pa underrammen 40. Underrammen 40 er baret ved oppstremsenden
av stangen 47 som den dreier rundt for 4 frembringe ensket verdi for a. Ved ned-
stremsenden er det baret av justeringsmonteringen 42, regulert av justeringsstangen
43. Den faktiske verdi for a bestemmes av justeringsstangens 43 stilling 1 forhold til
den vertikale justeringsmontering 42.

Selv om mellomelementene i dette arrangement er justerbart til gnsket verdi
for o er det ferende element fremdeles fast og kan ikke justeres, slik at dets skrinen-
de, bakre overflate befinner seg i en konstant vinkel. I enkelte tilfeller har det blitt
funnet at dette kan fere til avbeyning av formingsmaterialet over den bakre ende av
det ferende element, og som ikke er enskelig, av flere arsaker. Det er derfor foretruk-
ket at det i dette arrangement, som vist ved 70 (se ogsa fig. 10), at det farende ele-
ment har en buet, bakre kant.

Det vil saledes fremga at det i denne foretrukne utforelse, snarere enn a juste-
re hvert mellomelement individuelt for & oppné ensket verdi av o, noe som krever
enten noyaktig maskinering og installering, eller noyaktig individuell vertikal og vin-
keljustering, at settet med mellomelementer er gjort like og er montert pa underram-
men, slik at hele formingsmaterialets gripeflate befinner seg i et felles plan som er
vesentlig parallelt med selve rammen. Da rammen er installert, oppnas ensket verdi
for o ved & flytte stangen 43 til onsket stilling etter eventuell justering av boltene 51,
53 og 54, noe som skraner overflatene av mellomelementene til gnsket stilling for a
bestemme det andre plan.

I en annen utferelse er et fjerde dreneringsbegrensende element tatt med 1
avvanningsinnretningen og anbrakt i mellomrommet mellom stigeelementet og det
umiddelbart foregaende oppstrems mellomelement. I enkelte konfigurasjoner, iser
der hvor mellomelementets mellomrom er valgt 4 vare relativt stort, eller verdien av
o sammen med maskinretningens lengde i enheten gir en relativt stor vertikal avstand
mellom det siste mellomelement og den ferende hjelpekant av stigeclementet, kan en
betydelig mengde av formingsmaterialet utsettes for vakuumassistert drenering mel-
lom punktet hvor maskinsiden av formingsmaterialet mister kontakten med det siste
mellomelement nrliggende dets bakre kant, og den forende hjelpekant av stigeele-
mentet. Dette gyor det mulig & suge ut overskytende vann fra emnet ved dette punktet.
Dette kan reguleres ved innsettelse av et fjerde dreneringsbegrensende element i dette
mellomrom ved en emnebarende overflate som stir pa skra oppover i bzrende bere-
ring med formingsmaterialet, slik at mellomelementets barende flate og det drene-
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ringsbegrensende elementets bzreflate danner en grunn ”V” som barer maskinsiden
av formingsmaterialet og begrenser maskinsidens omrade av formingsmaterialet som
utsettes for vakuumassistert drenering ved dette punkt.

Det finnes flere muligheter for 4 konstruere det ekstra dreneringsbegrensende
element, f.eks.:

(a) det kan vere montert uten 4 kunne justeres, mer eller mindre som beskre-
vet ovenfor for de andre elementer; eller

(b) det kan monteres justerbart; eller

_ {c) det kan monteres justerbart pi en underramme som bzrer et sett med mel-
lomelementer. .

Av samme grunner som nevnt for mellomelementene, er det foretrukket at
det ekstra dreneringsbegrensende element er justerbart montert. Mer foretrukket bru-
kes mer eller mindre samme underrammesammenstilling som beskrevet for mellom-
elementene for det ekstra dreneringsbegrensende element.

Pi fig. 14 er det vist et skjematisk riss med et dreneringsbegrensende ele-
ment. Det ferende og stigeelementene 5 og 8 er béret av sine respektive T-bjelker 9A
og 9B. De tre mellomelementene 35, 36 og 37 er hver baret av T-bjelker 9C baret pa
den ferste underramme 40. Den forste underramme 40 er baret ved oppstremsenden
av stangen 47 som den dreier rundt for & tilveiebringe den nedvendige verdi for a.
Nedstremsenden er baret av justeringssammenstillingen 42 og justeringsstangen 43.
Den faktiske verdi for o bestemmes av stillingen av justeringsstangen 43 i forhold til
den vertikale justeringssammenstilling 42. Det dreneringsbegrensende element 55 er
baret av en T-stang 9D béret av en andre underramme 56 som er dreibart baret ved
nedstremsenden (pa omtrent samme mate som den forste underramme 40) av stangen
57. Skrastillingen av det dreneringsbegrensende element, benevnt ved vinkelen ¥
mellom overflaten 61 og det ferste plan, styres av den vertikalt justerbare opp-
stremsmontering 58 for den andre underramme 56. Et lignende arrangement som
beskrevet for den ferste underramme kan passende brukes. I det siste tilfellet vil B og
y vaere mer eller mindre like.

Tverrsnittet av det dreneringsbegrensende element er vist pa fig. 15. Opp-
stremsflaten 59 omfatter en ferende hjelpekant 60 som er etterfulgt av en oppadvendt
skriflate 61 som avsluttes 1 en bakre kant 62. Elementet er passende béret av en T-
bjelke som ved 9D. Verdien av & velges for 4 kunne muliggjere en verdi for vinkelen
¥ som gir en jevn overgang for det bevegende formingsmaterialet fra stedet hvor det
mister kontakten med det siste mellomelement 37 til skraflaten av stigeelementet 8.
Avhengig av monteringsformen som brukes for det dreneringsbegrensende element,
kan vinkelen § vaere ganske liten og kan vere null, slik at den oppadvendte skriflate
stér vesentlig loddrett mot oppstremsflaten 59. Som nevnt ovenfor avhenger punktet
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hvor formingsmaterialet mister kontakten med elementet 37 blant annet av vakuum-
niviet som tilferes avvanningsboksen.

Fig. 16 viser skjematisk alternative mellomelementprofiler i forhold ti! de
som er vist pa fig. 1, 7 og 14. Fig. 16 viser et sett med syv elementer. Det forste settet
med elementer omfatter et farende element 5 og to mellomelementer 63, 64 som hver
har en agitatorbladprofil. Det mindre element 31 er bdde stigeelement for det ferste
sett og det ferende element for det andre sett. Det andre sett omfatter to mellomele-
menter 65 og 66 etterfulgt av et stigeelement 8. Elementene 65 og 66 har en vesentlig
plan overflate. Som vist er de to settene plassert over en delt avvanningsboks 2 med
separate dreneringsrom 2A og 2B som kan tilferes samme eller et forskjellig vaku-
um. Det er ogsa tenkt at elementene 63 og 64 kan utgjere det andre sett, mens ele-
mentene 65 og 66 utgjer det forste sett. Fra dette vil det fremgé at kombineringen av
elementprofiler kan brukes for 4 generere et ansket turbulensniva i emnet.

Oppfinnelsen gir flere fordeler i forhold til tidligere teknikk. Emneturbulens-
genereringsenheten kan brukes med fordel for & avvanne og pulverisere tykk og eller
tyngre emner med tilferselen av lite vakuumtrykk eller i enkelte tilfeller et minimalt
vakuum etter at seksjonen er satt i gang. Muligheten til & minske det tilferte vakuum-
niva reduserer betydelig dreneringen og arkforseglingen nar emnet passerer over en-
heten. Turbulensen som genereres gjennom emnets tykkelse kan ogsd brukes for &
forbedre emnets jevne og effektive pulvensering av andre agiteringsinnretninger
plassert bade oppstrems og nedstrems i forhold til enheten.

Patentkrayv

1. Apparat for generering av turbulens i emnet pa et formingsmateriale 1 en
formingsseksjon med dpen overflate for en papirmaskin, idet formingsseksjonen om-
fatter et seg relativt langsomt bevegende formingsmateriale med en papirside og en
maskinside, et relativt tykt emnelag pa papirsiden, en avvanningsboks (2) som er an-
brakt under formingsmaterialet (13) forbundet til en styrt vakuumtilferselsanordning
(4) som kan frembringe et redusert trykk i avvanningsboksen, og flere understottende
avvanningselementer (5, 6, 7, 8) for formingsmaterialet (13) béret av avvanningsbok-
sen (2) som vesentlig bestar av:

(i) et ferende avvanningselement (5) med en materialbzrende overflate som i
rekkefolge bestar av:

en farende hjelpekant (14);
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en vesentlig horisontal mellomflate (15); og

en skra bakre overflate (16);

(11) et stigende avvanningselement (8) med en materialbzrende overflate som
i rekkefolge omfatter:

en forende hjelpekant (17);

en skraflate (18);

en utgangsflate (19); og

en del (20) som omfatter forbindeisen mellom skréflaten (18) og utgangs-

flaten (19); og

(111) minst et mellomavvanningselement (6, 7) anbrakt mellom det forende
avvanningselement (5) og stigeelementet (8) og anbrakt et stykke fra hvert annet av-
vanningselement (6, 7) ved et mellomrom (10, 11, 12), idet hvert mellomelement (6,
7) har en materialbaerende overflate som i rekkefelge omfatter;

en ferende hjelpekant (21);

en skraflate (22); og

en bakre kant (23);
karakterisert ved:

(a) at delen (20) av stigeclementet (8) som er anbrakt ved forbindelsen mel-
lom skraflaten (18) og utgangsflaten (19) er valgt enten som en spiss ved forbindel-
sen mellom skraflaten (18) og utgangsflaten (19) en kort vesentlig horisontal overfla-
te som forbinder skraflaten (18) og utgangsflaten (19) eller som en buet overflate
som forbinder skraflaten (18) og utgangsflaten (19);

(b) at mellomflaten (15) av det ferende avvanningselement (5) og den del
(20) av stigeelementet (8) som omfatter forbindelsen mellom skraflaten (18) og ut-
gangsflaten (19) danner et forste plan;

(c) at den skra bakre overflate (22) av det farende avvanningselement (5) og
skréflaten av hvert mellomavvanningselement (6, 7) danner et andre plan som star pa
skré i en valgt nedadvendt bakre vinkel () 1 forhold til det forste plan;

og

(d) at den ferende hjelpekant (17) av stigeelementet (8) er anbrakt over den
bakre kant (23) av det nzrliggende mellomavvanningselement (7), slik at bevegelsen
av formingsmaterialet fra den bakre kant (23) av det nerliggende, mellomavvannins-
element (7) til den forende hjelpekant (17) av stigeelementet (8) ferer til en vertikal
bevegelse av formingsmaterialet (13), og av bade den innledende papirbane og emnet
béret pa formingsmaterialet (13).

2. Apparat ifelge krav 1, karakterisert ved at minst et mellomavvanningse-
lement (6, 7) anbrakt mellom det ferende avvanningselement (5) og stigeelementet
(8) og anbrakt fra hvert annet avvanningselement av et mellomrom (10, 11, 12), er
justerbart festet (42, 43, 44) til avvanningsboksen (2) som muliggjer plassering av
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hver skriflate (35, 36, 37) derav i ensket andre plan og muliggjer bevegelse til et an-
net onsket andre plan.

3. Apparat ifolge krav 1 eller 2, karakterisert ved at det videre omfatter et
dreneringsbegrensende element som er anbrakt mellom stigeelementet (8) og det
nzrliggende mellomelement (37) og som har en materialberende overflate som i
rekkefelge bestar av:

en ferende hjelpekant; og

en oppadvendt skréflate (55);
hvor festet (56, 57, 58) av det dreneringsbegrensende element til avvanningsboksen
(2) er konstruert og arrangert for 4 plassere den oppadvendte skraflate i en vinkel () i
forhold til det andre plan, slik at den utgjer en grunn ”V” vinkel derimellom som
tilsvarer skréflaten (18) av stigeelementet (8).

4, Apparat ifelge krav 1, 2 eller 3, karakterisert ved at festet (56, 57, 58) av
det dreneringsbegrensende element til avvanningsboksen er valgt fra gruppen som
bestar av et fast feste, et justerbart feste (42, 43, 44) og et andre justerbart feste som
er tatt med i et ferste justerbart feste for mellomelementene.

5. Apparat ifelge krav 1, 2 eller 3, karakterisert ved at alle de mellomlig-
gende materialbarende elementer (6, 7) har enten samme bredde i maskinretningen,
eller ikke alle har samme bredde i maskinretningen.

6. Apparat ifelge krav 1, 2 eller 3, karakterisert ved at det eller hvert av de
mellomliggende materialbserende element(er) (6, 7) har en vesentlig flat skréflate,
eller agitatorbladprofil (35).

7. Apparat ifelge krav 1, 2 eller 3, karakterisert ved at den nedadvendte,
bakre vinkel mellom ferste og andre plan er mellom 0,25° og 10°.

8. Apparat ifelge krav 1, 2 eller 3, karakterisert ved ferste og andre turbu-
lensgenererende apparater i rekkefelge, hvor utgangsflaten for stigeelementet i farste
apparat tilveiebringer det ferende elementets bakre overflate for det andre apparat, og
omfatter enten en enkelt avvanningsboks som bzrer begge turbulensgenererende ap-
parater, eller en avvanningsboks med et ferste og andre hydraulisk atskilt rom som
hver har sin egen vakuumtilfarsel, og hvor hvert av rommene stetter et turbulensge-
nererende apparat.

9. Apparat ifelge krav 8, karakterisert ved at vinkelen (a;) mellom forste og
andre plan i det ferste turbulensgenererende apparat er lik eller forskjellig fra vinke-
len (05) mellom forste og andre plan i det andre turbulensgenererende apparat.

10. Apparat ifelge krav 1, 2 eller 3, karakterisert ved at formingsmaterialet
beveger seg mindre enn omtrent 400 m/min.

11. Fremgangsmite for 4 frembringe ensket turbulensniva 1 et emnelag baret
pa et formingsmateriale (13) i en formingsseksjon med &pen overflate i en papirma-
skin som vesentlig bestar av 4 bevege formingsmaterialet (13) som berer emnet over
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minst en avvanningsboksanordning’ (1) som bzrer flere materialbzrende elementer
(5, 6, 7, 8) under seg og som stér 1 stettende berering med formingsmaterialet (13) og
som tilferer en styrt vakuumtilfersel (4) for & frembringe et styrt redusert trykk i av-
vanningsboksen (2), idet avvanningsmaterialets beerende elementer vesentlig bestir
av:

(i) et ferende avvanningselement (5) med en materialberende overflate som i
rekkefelge bestdr av:

en ferende hjelpekant (14);

en vesentlig horisontal mellomflate (15); og

en skra bakre overflate (16);

(ii) et stigende avvanningselement (8) med en materialbzrende overflate som
1 rekkefelge bestar av:

en ferende hjelpekant (17);

en skriflate (18);

en utgangsflate (19); og

en del (20) som omfatter forbindelsen mellom skraflaten (18) og utgangsfla-
ten (19); og

(1) minst ett mellomavvanningselement (6, 7) anbrakt mellom det farende
avvanningselement (5) og stigeelementet (8) og anbrakt fra hvert annet avvannings-
element (6, 7) av et mellomrom (10, 11, 12), idet det hvert mellomelement (6, 7) har
en materialbzrende overflate som i rekkefolge bestar av:

en ferende hjelpekant (21);

en skraflate (22); og

en bakre kant (23);
karakterisert ved:

(a) at den del (20) av stigeelementet (8) som er anbrakt ved forbindelsen mel-
lom skriflaten (18) og utgangsflaten (19) velges enten som en spiss ved forbindelsen
mellom skriflaten (18) og utgangsflaten (19), en vesentlig horisontal flate som for-
binder skriflaten (18) og utgangsflaten (19) eller som en buet overflate som forbinder
skréflaten (18) og utgangsflaten (19);

(b) at mellomflaten (15) av det forende avvanningselement og den del (20)
av stigeelementet (8) som omfatter forbindelsen mellom skriflaten (18) og utgangs-
flaten (19) danner et forste plan,

(c) at den skrd bakre overflate (22) av det ferende avvanningselement og
skraflaten av det eller hvert av de mellomliggende avvanningselement(er) (6, 7) dan-
ner et andre plan som str pa skrd i en valgt nedadgiende bakre vinkel () i forhold til
det forste plan;

og



20

25

30

35

22

(d) at den ferende hjelpekant (17) av stigeelementet (8) er anbrakt over den
bakre kant (23) av det narliggende avvanningselement (7), slik at bevegelsen av for-
mingsmaterialet fra den bakre kant (23) av det nzrliggende, mellomavvanningsele-
ment (7) til den ferende hjelpekant (17) av stigeelementet (8) forer til en vertikal be-
vegelse av formingsmaterialet (13) og av bide den innledende papirbane og emnet
baret pa formingsmaterialet (13).

12. Fremgangsmate ifelge krav 11, karakterisert ved at gnsket turbulensni-
va frembringes og reguleres av minst ett justerbart mellomavvanningselement (6, 7)
anbrakt mellom det forende avvanningselement (5) og stigeelementet (8) som er jus-
terbart festet (42, 43, 44) til avvanningsboksen (2) og muliggjer plassering av den el-
ler hver av skraflatene (35, 36, 37) derav i det andre plan; og turbulensnivaet regule-
res ved 4 justere det justerbare mellomliggende bzreelement til ensket andre plans
plassering.

13. Fremgangsmate ifelge krav 11 eller 12, karakterisert ved at apparatet
videre omfatter et dreneringsbegrensende element (55) som er anbrakt mellom stige-
elementet (8) og det nzrliggende mellomelement (37) og som har en materialbaren-
de overflate som i rekkefglge bestar av:

en farende hjelpekant; og

en oppadvendt skraflate;

hvor festet av det dreneringsbegrensende element til avvanningsboksen (2) er
konstruert og arrangert for & plassere den oppadvendte skraflate (55) i en vinkel (y) i
forhold til det andre plan, for 4 tilveiebringe en grunn V> vinkel mellom seg i sam-
svar med skraflaten av stigeclementet.

14. Fremgangsmate ifelge krav 11, 12 eller 13, karakterisert ved at ensket
turbulensnivé frembringes og styres av:

(i) minst ett justerbart mellomavvanningselement (6, 7)anbrakt mellom det
ferende avvanningselement (5) og stigeelementet (8), som er justerbart festet (42, 43,
44) til avvanningsboksen (2) og muliggjer plassering av den eller hver av skréflatene
(35, 36, 37) derav i det andre plan; og .

(ii) et dreneringsbegrensende element som er anbrakt mellom stigeelementet
og det nerliggende mellomelement og som har en materialbarende overflate som 1
rckkefolge bestar av:

en forende hjelpekant; og

en justerbar, oppadvendt skraflate;

hvor turbulensnivaet styres av:

(a) justering av det justerbare, mellomliggende bareelement til et ensket and-
re plans plassering; eller

(b) justering av det dreneringsbegrensende element til et annet sted; eller
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(c) justering av béde det justerbare, mellomliggende bareelement til et ans-
ket andre plans sted og justering av det dreneringsbegrensende element til et annet
sted.

15. Fremgangsmate ifglge krav 11 eller 14, karakterisert ved at nevnte ma-
teriale beveger seg i en hastighet som er lik eller mindre enn omtrent 400 m/min.
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