
(57)【要約】

【課題】直流ブラシレスモータ２を圧縮空気の消費が多

い作業では高回転数で駆動させて大きな吐出能力を発揮

させ、空気消費の小さい作業時には回転数を低くして運

転させて運転音を小さくさせるようにした空気圧縮機を

提供する。

【解決手段】直流ブラシレスモータ２により圧縮機３、

４を駆動して空気を圧縮し空気タンク６内に貯めるよう

にした空気圧縮機１において、制御回路１０から出力さ

れる回転数指令信号１１に基づいて前記直流ブラシレス

モータ２を回転駆動するインバータ回路９を備えるとと

もに、前記空気タンク６内の圧縮空気量の増減を検出す

るとともに、該検出結果に基づいて前記制御回路１０に

よりインバータ回路９へ回転数を減少又は増大させた回

転数指令信号１１を出力させる。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
シ リ ン ダ 内 に 往 復 動 可 能 に 収 容 さ れ た ピ ス ト ン を 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ に よ り 往 復 駆 動 し
て シ リ ン ダ 内 に 吸 入 し た 空 気 を 圧 縮 し 、 圧 縮 さ れ た 空 気 を 空 気 タ ン ク 内 に 貯 め る よ う に し
た 空 気 圧 縮 機 に お い て 、 制 御 回 路 か ら 出 力 さ れ る 回 転 数 指 令 信 号 に 基 づ い て 前 記 直 流 ブ ラ
シ レ ス モ ー タ を 回 転 駆 動 す る イ ン バ ー タ 回 路 を 備 え る と と も に 、 前 記 空 気 タ ン ク 内 の 圧 縮
空 気 量 の 増 減 を 検 出 す る と と も に 、 該 検 出 結 果 に 基 づ い て 前 記 制 御 回 路 に よ り イ ン バ ー タ
回 路 へ 回 転 数 を 減 少 又 は 増 大 さ せ た 回 転 数 指 令 信 号 を 出 力 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す
る 圧 縮 機 の モ ー タ 回 転 数 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
シ リ ン ダ 内 に 往 復 動 可 能 に 収 容 さ れ た ピ ス ト ン を 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ に よ り 往 復 駆 動 し
て シ リ ン ダ 内 に 吸 入 し た 空 気 を 圧 縮 し 、 圧 縮 さ れ た 空 気 を 空 気 タ ン ク 内 に 貯 め る よ う に し
た 空 気 圧 縮 機 に お い て 、 制 御 回 路 か ら 出 力 さ れ る 回 転 数 指 令 信 号 に 基 づ い て 前 記 直 流 ブ ラ
シ レ ス モ ー タ を 回 転 駆 動 す る イ ン バ ー タ 回 路 を 備 え る と と も に 、 予 め 設 定 さ れ た 複 数 の 回
転 数 の 任 意 の 回 転 数 を 外 部 か ら 選 択 可 能 な ス イ ッ チ を 前 記 制 御 回 路 に 接 続 し 、 該 ス イ ッ チ
に よ り 選 択 さ れ た 回 転 数 値 を イ ン バ ー タ 回 路 へ 回 転 数 指 令 値 信 号 と し て 出 力 す る よ う に し
た こ と を 特 徴 と す る 圧 縮 機 の モ ー タ 回 転 数 制 御 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 シ リ ン ダ 内 に 往 復 動 自 在 に 収 容 し た ピ ス ト ン を 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ に よ り 往
復 駆 動 さ せ て 圧 縮 気 体 を 生 成 す る 空 気 圧 縮 機 に 関 す る 。 さ ら に 詳 細 に い え ば 、 イ ン バ ー タ
を 用 い て 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ を 任 意 の 回 転 数 で 駆 動 し て 運 転 を 制 御 す る よ う に し た 圧 縮
機 の モ ー タ 回 転 数 制 御 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 技 術 】
Ａ Ｃ モ ー タ に 比 べ て 小 型 で 高 効 率 な モ ー タ と し て 、 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ が 知 ら れ て い る
。 こ の 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ は イ ン バ ー タ の 電 圧 を 制 御 す る 電 圧 制 御 方 式 又 は 電 流 を 制 御
す 電 流 制 御 方 式 等 の 制 御 方 式 に よ っ て 容 易 に 回 転 数 を 制 御 す る こ と が 可 能 で あ る こ と か ら
、 空 気 圧 縮 機 の 動 力 源 と し て も シ リ ン ダ 内 の ピ ス ト ン の 往 復 駆 動 を 従 来 の Ａ Ｃ モ ー タ に 代
え て 、 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ に よ り 行 う よ う に し た 空 気 圧 縮 機 が 既 に 知 ら れ て い る （ 例 え
ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
シ リ ン ダ 内 に 収 容 し た ピ ス ト ン を モ ー タ に よ り 往 復 駆 動 さ せ て 、 シ リ ン ダ 内 に 吸 入 し た 空
気 を 圧 縮 し て 空 気 タ ン ク 内 に 貯 め る よ う に し た レ シ プ ロ タ イ プ の 空 気 圧 縮 機 に お い て は 、
ピ ス ト ン の 往 復 駆 動 機 構 等 の 構 造 上 や 発 生 音 が 大 き く な る 等 の 理 由 に よ り 例 え ば ３ ０ ０ ０
ｒ ｐ ｍ 以 上 の 高 回 転 運 転 で は 各 部 の 機 構 を 破 損 し た り 又 は 運 転 時 の 騒 音 が 大 き く な っ て 使
用 が で き な い 。 上 記 従 来 の 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ を 使 用 し た 空 気 圧 縮 機 に お い て は 、 直 流
ブ ラ シ レ ス モ ー タ の 回 転 数 を 例 え ば １ ６ ０ ０ ｒ ｐ ｍ と か ２ ６ ０ ０ ｒ ｐ ｍ と か の 所 定 の 回 転
数 と な る よ う に イ ン バ ー タ 回 路 に よ り 制 御 し て 一 定 の 回 転 数 で 圧 縮 機 を 運 転 す る よ う に 設
定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
例 え ば コ ン ピ ュ ー タ か ら イ ン バ ー タ 回 路 へ １ ６ ０ ０ ｒ ｐ ｍ の 回 転 指 令 を 出 し て 直 流 ブ ラ シ
レ ス モ ー タ 駆 動 さ せ る よ う に 設 定 さ れ た 空 気 圧 縮 機 の 場 合 で は 、 運 転 初 期 の 低 圧 か ら 圧 縮
機 の 最 大 圧 縮 圧 力 の ３ Ｍ Ｐ ａ ま で 比 較 的 低 い １ ６ ０ ０ ｒ ｐ ｍ の 回 転 数 で 運 転 さ れ る の で 、
運 転 音 が 静 か で 静 か に 作 業 環 境 が 求 め ら れ て い る 現 場 で 使 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 コ
ン ピ ュ ー タ か ら イ ン バ ー タ 回 路 へ 例 え ば ２ ６ ０ ０ ｒ ｐ ｍ の 回 転 指 令 を 出 し て 駆 動 さ せ る よ
う に し た 空 気 圧 縮 機 の 場 合 、 空 気 タ ン ク 内 の 圧 力 が 例 え ば １ Ｍ Ｐ ａ 程 度 ま で は ２ ６ ０ ０ ｒ
ｐ ｍ の 高 回 転 で 圧 縮 機 を 運 転 さ せ 大 き な 吐 出 量 が 得 ら れ 大 量 の 圧 縮 空 気 を 消 費 す る 作 業 に
適 し て い る 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ６ ３ ２ ４ ７ 号 公 報 （ 第 ４ 頁 、 図 １ ）
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 記 の よ う に 、 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ を イ ン バ ー タ に よ り 所 定 の 回 転 数 で 駆 動 さ せ る よ う
に 設 定 さ れ た 空 気 圧 縮 機 で は 、 設 定 回 転 数 を 高 く 設 定 し た 空 気 圧 縮 機 で は 低 圧 時 の 吐 出 空
気 量 が 大 き く な り 圧 縮 空 気 を 大 量 に 消 費 す る 作 業 現 場 で の 作 業 に は 都 合 が よ い が 、 あ ま り
圧 縮 空 気 の 消 費 量 が 多 く な い 作 業 時 に も 高 回 転 数 で 運 転 さ れ る た め 空 気 圧 縮 機 の 運 転 音 が
大 き く な り 住 宅 地 に 近 接 し た 現 場 で の 使 用 が で き な い こ と が あ る 。 ま た 、 設 定 の 回 転 数 が
小 さ く 設 定 さ れ た 空 気 圧 縮 機 で は 、 圧 縮 空 気 を 大 量 に 消 費 す る 作 業 に は 使 用 で き な い と い
う 問 題 が 発 生 す る 。 従 っ て 、 作 業 環 境 や 作 業 内 容 に よ っ て 複 数 の 空 気 圧 縮 機 を 準 備 す る 必
要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 は 、 上 記 従 来 技 術 で の 問 題 点 を 解 決 し て 、 圧 縮 空 気 の 消 費 が 多 い 作 業 で は 直 流 ブ ラ
シ レ ス モ ー タ を 高 い 回 転 数 で 駆 動 さ せ て 大 き な 吐 出 能 力 を 発 揮 さ せ 、 又 、 空 気 消 費 の 小 さ
い 作 業 時 に は 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ を 低 い 回 転 数 で 運 転 さ せ て 運 転 音 を 小 さ く さ せ る よ う
に し た 空 気 圧 縮 機 の 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ 回 転 制 御 装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 圧 縮 機 の モ ー タ 回 転 数 制 御 装 置 は 、 シ リ ン ダ 内 に 往 復
動 可 能 に 収 容 さ れ た ピ ス ト ン を 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ に よ り 往 復 駆 動 し て シ リ ン ダ 内 に 吸
入 し た 空 気 を 圧 縮 し 、 圧 縮 さ れ た 空 気 を 空 気 タ ン ク 内 に 貯 め る よ う に し た 空 気 圧 縮 機 に お
い て 、 制 御 回 路 か ら 出 力 さ れ る 回 転 数 指 令 信 号 に 基 づ い て 前 記 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ を 回
転 駆 動 す る イ ン バ ー タ 回 路 を 備 え る と と も に 、 前 記 空 気 タ ン ク 内 の 圧 縮 空 気 量 の 増 減 を 検
出 す る と と も に 、 該 検 出 結 果 に 基 づ い て 前 記 制 御 回 路 に よ り イ ン バ ー タ 回 路 へ 回 転 数 を 減
少 又 は 増 大 さ せ た 回 転 数 指 令 信 号 を 出 力 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 シ リ ン ダ 内 に 往 復 動 可 能 に 収 容 さ れ た ピ ス ト ン を 直 流 ブ ラ シ レ
ス モ ー タ に よ り 往 復 駆 動 し て シ リ ン ダ 内 に 吸 入 し た 空 気 を 圧 縮 し 、 圧 縮 さ れ た 空 気 を 空 気
タ ン ク 内 に 貯 め る よ う に し た 空 気 圧 縮 機 に お い て 、 制 御 回 路 か ら 出 力 さ れ る 回 転 数 指 令 信
号 に 基 づ い て 前 記 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ を 回 転 駆 動 す る イ ン バ ー タ 回 路 を 備 え る と と も に
、 予 め 設 定 さ れ た 複 数 の 回 転 数 の 任 意 の 回 転 数 を 外 部 か ら 選 択 可 能 な ス イ ッ チ を 前 記 制 御
回 路 に 接 続 し 、 該 ス イ ッ チ に よ り 選 択 さ れ た 回 転 数 値 を イ ン バ ー タ 回 路 へ 回 転 数 指 令 値 信
号 と し て 出 力 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ は 本 発 明 の モ ー タ 回 転 制 御 装 置 を 実 施 し た 空 気 圧 縮 機 １ を 示 す も の で 、 こ の 圧 縮 機 １
は 、 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ で 作 動 す る ピ ス ト ン ・ シ リ ン ダ 機 構 に よ り 構 成 さ れ る ２ つ の
圧 縮 機 ３ 、 ４ を 備 え た 二 段 圧 縮 機 と し て 構 成 さ れ て い る 。 前 段 側 の 圧 縮 機 ３ は 大 気 圧 の 空
気 を 圧 縮 し て 吐 出 し 、 こ の 前 段 側 の 吐 出 空 気 を 連 結 管 ５ を 介 し て 後 段 側 の 圧 縮 機 ４ へ 供 給
し て 、 後 段 側 の 圧 縮 機 ４ に よ り 更 に 高 圧 に 圧 縮 し て 吐 出 し 、 こ の 高 圧 空 気 を 空 気 タ ン ク ６
内 に 貯 め る も の で あ る 。 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ と 各 圧 縮 機 ３ 、 ４ は 互 い に 連 結 さ れ た ２
個 の 空 気 タ ン ク ６ 上 に 架 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ は 図 ２ に 示 す よ う に 、 コ ン バ ー タ 回 路 ７ に よ り 交 流 電 源 ８ か ら 供
給 さ れ る 交 流 が 直 流 に 変 換 さ れ 、 こ の 直 流 電 源 に 接 続 さ れ た イ ン バ ー タ 回 路 ９ に よ り 駆 動
さ れ る よ う に さ れ て い る 。 イ ン バ ー タ 回 路 ９ は 、 ３ 対 の ト ラ ン ジ ス タ を そ れ ぞ れ 直 列 接 続
し て イ ン バ ー タ を 構 成 し て お り 各 対 の ト ラ ン ジ ス タ の 接 続 点 の 電 圧 が 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー
タ ２ の 固 定 子 巻 線 に そ れ ぞ れ 印 加 さ れ る よ う に 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ と 接 続 さ れ て い る
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。 該 イ ン バ ー タ 回 路 ９ は 制 御 回 路 １ ０ か ら の 回 転 数 指 令 信 号 １ １ に 基 づ い て 直 流 ブ ラ シ レ
ス モ ー タ ２ を 指 令 さ れ た 回 転 数 で 回 転 す る よ う に 駆 動 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
後 段 の 圧 縮 機 ４ に よ っ て 生 成 さ れ た 圧 縮 空 気 を 貯 め る 空 気 タ ン ク ６ に は 空 気 タ ン ク ６ 内 の
圧 縮 空 気 の 圧 力 値 を 検 出 す る 圧 力 セ ン サ １ ２ が 設 け ら れ て お り 、 こ の 圧 力 セ ン サ １ ２ に よ
っ て 検 知 さ れ た 空 気 タ ン ク ６ 内 の 圧 力 値 が 前 記 制 御 回 路 １ ０ に 圧 力 値 信 号 １ ３ と し て 入 力
さ れ る よ う に さ れ て い る 。 制 御 回 路 １ ０ は 前 記 圧 力 セ ン サ １ ２ か ら 入 力 し た 空 気 タ ン ク ６
内 の 圧 力 値 に 基 づ い て 空 気 タ ン ク ６ 内 の 圧 力 が 上 昇 中 で あ る か 又 は 空 気 タ ン ク ６ 内 の 圧 力
が 降 下 中 で あ る か を 判 断 す る と と も に 、 こ の 判 断 結 果 に 基 づ い て 前 記 イ ン バ ー タ 回 路 ９ へ
回 転 数 指 令 信 号 １ １ を 出 力 す る よ う に さ れ て い る 。 な お 、 空 気 タ ン ク 内 ６ の 圧 力 が 上 昇 し
て い る か 又 は 下 降 し て い る か の 判 断 は 時 間 的 に ず ら し て 検 知 し た ２ つ の 圧 力 値 の 差 に よ り
判 断 さ せ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 ３ は 前 記 制 御 回 路 １ ０ か ら イ ン バ ー タ 回 路 ９ へ 回 転 数 指 令 信 号 １ １ を 出 力 す る 処 理 を 示
す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ り 、 電 源 投 入 直 後 で は ス テ ッ プ １ に よ り 予 め 設 定 さ れ た 初 期 回 転 数
の 回 転 数 指 令 信 号 １ １ が イ ン バ ー タ 回 路 ９ へ 出 力 さ れ て 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ が 例 え ば
１ ６ ０ ０ ｒ ｐ ｍ 等 に 設 定 さ れ た 初 期 回 転 数 で 起 動 す る よ う に し て い る 。 前 述 の よ う に 空 気
タ ン ク ６ 内 に 設 置 し た 圧 力 セ ン サ １ ２ か ら の 圧 力 値 信 号 １ ３ に 基 づ い て 空 気 タ ン ク ６ 内 の
圧 縮 空 気 圧 力 が 上 昇 し て い る か を ス テ ッ プ ２ に お い て 判 断 さ せ 、 空 気 タ ン ク ６ 内 の 圧 力 が
上 昇 中 で あ れ ば ス テ ッ プ ３ で 現 在 の 回 転 数 が 下 限 回 転 数 で あ る か を 判 断 し た う え で ス テ ッ
プ ４ に お い て 回 転 数 を ダ ウ ン さ せ た 回 転 数 指 令 信 号 １ １ を イ ン バ ー タ 回 路 ９ へ 出 力 す る よ
う に さ せ て い る 。 こ れ に よ り 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ は 例 え ば 一 定 率 で 回 転 数 が 減 少 し て
回 転 さ れ る 。 ス テ ッ プ ４ で 回 転 数 指 令 信 号 １ １ を 出 力 さ せ た 後 及 び ス テ ッ プ ３ で 現 在 の 回
転 数 が 下 限 回 転 数 で あ れ ば ス テ ッ プ ２ の 前 に 戻 っ て 処 理 が 続 行 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
前 記 ス テ ッ プ ２ に お い て 空 気 タ ン ク ６ 内 の 圧 力 の 上 昇 判 断 の 結 果 が 、 上 昇 し て い な い と 判
断 さ れ た 場 合 に は 、 ス テ ッ プ ５ で 現 在 の 回 転 数 が 上 限 回 転 数 で あ る か を 判 断 し た う え で ス
テ ッ プ ６ に お い て 回 転 数 を ア ッ プ さ せ た 回 転 数 指 令 信 号 １ １ を イ ン バ ー タ 回 路 ９ へ 出 力 す
る よ う に さ せ て い る 。 こ れ に よ り 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ は 一 定 率 で 回 転 数 が 上 昇 さ れ て
回 転 さ れ よ り 高 回 転 で 圧 縮 機 を 駆 動 さ せ て 吐 出 量 を 大 き く さ せ る 。 ス テ ッ プ ６ で 回 転 数 指
令 信 号 １ １ を 出 力 さ せ た 後 及 び ス テ ッ プ ５ で 現 在 の 回 転 数 が 上 限 回 転 数 で あ れ ば ス テ ッ プ
２ の 前 に 戻 っ て 処 理 が 続 行 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
以 上 の よ う に 、 本 実 施 例 に よ っ て は 、 空 気 圧 縮 機 １ の 起 動 直 後 の 初 期 充 填 時 に は 、 空 気 タ
ン ク ６ 内 の 圧 力 が 上 昇 し て い る こ と か ら 制 御 回 路 １ ０ か ら イ ン バ ー タ 回 路 ９ へ 回 転 数 を ダ
ウ ン さ せ た 回 転 数 指 令 信 号 １ １ が 出 力 さ れ て 回 転 数 が 減 少 さ れ 、 こ の 処 理 が 複 数 回 繰 り か
え し 行 わ れ る こ と に よ り 予 め 設 定 さ れ て い る 下 限 回 転 数 ま で 回 転 数 が ダ ウ ン さ れ 、 図 ４ の
グ ラ フ 中 の Ａ に 示 す よ う に 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ は 下 限 の 回 転 数 で 駆 動 さ れ て 空 気 圧 縮
機 １ が 発 生 音 が 小 さ い 静 か な 運 転 が 行 わ れ る 。 ま た 、 圧 縮 空 気 の 消 費 量 が 少 な い 作 業 時 で
も 、 同 グ ラ フ 中 の Ｂ に 示 す よ う に 圧 縮 空 気 の 消 費 量 に 見 合 っ た 最 低 限 の 回 転 数 で 直 流 ブ ラ
シ レ ス モ ー タ ２ を 回 転 駆 動 さ せ る よ う に 制 御 す る の で 空 気 圧 縮 機 の 運 転 音 を 最 小 限 に 抑 え
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 圧 縮 空 気 の 消 費 量 が 多 い 作 業 時 に は 、 空 気 タ ン ク ６ 内 の 圧 縮 空 気 が 工 具 の 使 用 に よ
り 消 費 さ れ て 圧 力 が 降 下 す る の で 、 制 御 回 路 １ ０ か ら 回 転 数 ア ッ プ の 回 転 数 指 令 信 号 １ １
が イ ン バ ー タ 回 路 ９ に 出 力 さ れ て 、 図 ４ の グ ラ フ 中 の Ｃ に 示 す よ う に 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー
タ ２ は 予 め 設 定 さ れ て い る 上 限 回 転 数 ま で 回 転 数 が ア ッ プ さ れ て 駆 動 さ れ る よ う に 制 御 さ
れ る の で 、 圧 縮 空 気 の 吐 出 量 が 増 大 し て 空 気 タ ン ク ６ 内 の 圧 力 を 工 具 が 使 用 可 能 な 圧 力 に
長 く 維 持 さ せ る よ う に 空 気 圧 縮 機 を 運 転 さ せ る こ と が で き る 。 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ の
回 転 数 が ア ッ プ さ れ て 圧 縮 機 ４ か ら の 吐 出 量 が 消 費 量 よ り 大 き く な っ て 空 気 タ ン ク ６ 内 の

10

20

30

40

50

(4) JP 2004-100565 A 2004.4.2



圧 力 が 上 昇 に 変 化 し た 時 点 で 、 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ の 回 転 数 が 再 び ダ ウ ン さ せ る よ う
に 制 御 さ れ る の で 圧 縮 空 気 の 消 費 量 に 見 合 っ た 最 低 限 の 回 転 数 で 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２
を 回 転 駆 動 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
上 記 実 施 例 に お い て は 、 空 気 タ ン ク ６ 内 の 圧 縮 空 気 量 の 増 減 を 空 気 タ ン ク ６ に 設 け た 圧 力
セ ン サ １ ２ に よ り 空 気 タ ン ク ６ 内 の 圧 力 値 を 時 間 を ず ら し て 計 測 し て 上 昇 し て い る か 否 か
を 判 断 し て 演 算 す る よ う に し て い る が 、 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ に 流 れ る 電 流 値 が 増 大 し
て い る か 又 は 減 少 し て い る の を 判 断 し て 演 算 す る よ う に し て も よ い 。 更 に 、 空 気 タ ン ク ６
内 の 圧 力 値 と 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ に 供 給 さ れ て い る 電 流 値 の 相 関 の デ ー タ に よ り 判 断
さ せ た り 、 又 は 圧 縮 機 ４ か ら 吐 出 さ れ て 空 気 タ ン ク ６ 内 に 流 入 す る 圧 縮 空 気 の 流 量 と 空 気
タ ン ク ６ か ら 工 具 側 へ 流 出 す る 圧 縮 空 気 の 流 量 を 計 測 し て 両 流 量 値 の 差 に よ り 空 気 タ ン ク
６ 内 の 圧 縮 空 気 量 の 増 減 を 判 断 さ せ る よ う に し て も よ い 。 更 に 、 上 記 実 施 例 で は 、 イ ン バ
ー タ 回 路 ９ へ 出 力 す る 回 転 数 指 令 信 号 １ １ の 回 転 数 を 一 定 率 で ア ッ プ さ せ た り 又 は ダ ウ ン
さ せ た り し て 回 転 数 指 令 信 号 １ １ を 出 力 し て い る が 、 予 め 設 定 さ れ て い る 複 数 の 回 転 数 を
順 次 回 転 数 指 令 信 号 １ １ と し て 出 力 さ せ る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
次 に 図 ５ に 示 す 請 求 項 ２ の 発 明 の 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。 図 ５ に 示 す よ う に 、 こ の 実 施
例 に お け る 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ は 前 述 の 実 施 例 と 同 様 に コ ン バ ー タ 回 路 ７ に よ り 直 流
に 変 換 さ れ た 直 流 電 源 に 接 続 さ れ た イ ン バ ー タ 回 路 ９ に よ り 駆 動 さ れ る よ う に さ れ て お り
、 イ ン バ ー タ 回 路 ９ は 制 御 回 路 １ ０ か ら 出 力 さ れ て い る 回 転 数 指 令 信 号 １ １ が 入 力 さ れ て
、 こ の 回 転 数 指 令 信 号 １ １ に 基 づ い て 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ を 指 令 さ れ た 回 転 数 で 回 転
す る よ う に 制 御 す る よ う に さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
前 記 制 御 回 路 １ ０ に は 、 作 業 者 に よ っ て 選 択 的 に 操 作 さ れ る よ う に 切 換 ス イ ッ チ １ ４ が 接
続 さ れ て お り 、 こ の 切 換 ス イ ッ チ １ ４ に よ り 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ の 回 転 数 を 設 定 し て
、 制 御 回 路 １ ０ が 切 換 ス イ ッ チ １ ４ の 設 定 を 検 知 し て こ の 設 定 値 に 基 づ い た 回 転 数 で 直 流
ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ を 駆 動 さ せ る よ う に し て い る 。 切 換 ス イ ッ チ １ ４ の 複 数 の 接 点 Ｓ １ ～
Ｓ ３ に 対 応 さ せ て 例 え ば 、 圧 縮 機 ３ 、 ４ を 駆 動 で き る 最 高 の 回 転 数 で あ る 上 限 回 転 数 と 充
分 に 静 か な 運 転 が で き る 下 限 回 転 数 及 び そ の 中 間 の 回 転 数 が 予 め 制 御 回 路 １ ０ 内 で 設 定 さ
れ て お り 、 制 御 回 路 １ ０ で は 切 換 ス イ ッ チ １ ４ の 選 択 さ れ た 接 点 Ｓ １ ～ Ｓ ３ を 検 知 し て 各
接 点 Ｓ １ ～ Ｓ ３ 毎 に 設 定 さ れ た 回 転 数 に 従 っ た 回 転 数 指 令 信 号 １ １ を イ ン バ ー タ 回 路 ９ へ
出 力 す る よ う に さ れ て い る 。 図 に 示 す 実 施 例 で は ３ 接 点 の 切 換 ス イ ッ チ が 制 御 回 路 に 接 続
さ れ て お り 、 切 換 ス イ ッ チ の Ｓ １ の 接 点 が 上 限 の 回 転 数 、 Ｓ ２ 接 点 が 中 間 の 回 転 数 、 更 に
Ｓ ３ 接 点 が 下 限 の 回 転 数 に 対 応 さ せ て い る 。 切 換 ス イ ッ チ １ ４ の Ｃ Ｏ Ｍ 接 点 を 各 接 点 Ｓ １
、 Ｓ ２ 、 Ｓ ３ の 何 れ か に 接 続 さ れ る こ と に よ り 当 該 接 点 が 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ６ は 上 記 実 施 例 に よ る 制 御 回 路 １ ０ で の 回 転 数 指 令 信 号 １ １ を 出 力 す る 演 算 処 理 の フ ロ
ー チ ャ ー ト で あ り 、 電 源 投 入 直 後 の 初 期 運 転 で は ス テ ッ プ １ に よ り 例 え ば １ ６ ０ ０ ｒ ｐ ｍ
等 の 予 め 設 定 さ れ た 初 期 回 転 数 の 回 転 数 指 令 信 号 １ １ が イ ン バ ー タ 回 路 ９ へ 出 力 さ れ て 直
流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ が 初 期 回 転 数 で 起 動 す る よ う に し て い る 。 ス テ ッ プ ２ に お い て 切 換
ス イ ッ チ １ ４ の Ｓ １ 接 点 が 選 択 さ れ て い る か を 検 知 し て 選 択 さ れ て い れ ば ス テ ッ プ ３ で 上
限 の 回 転 数 を イ ン バ ー タ 回 路 ９ へ 回 転 数 指 令 信 号 １ １ と し て 出 力 し て ス テ ッ プ ２ の 前 に 戻
る 。 こ れ に よ り 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ は 予 め 設 定 さ れ て い る 上 限 の 回 転 数 で 回 転 さ れ 、
圧 縮 空 気 の 消 費 の 多 い 作 業 時 に 効 率 の よ い 運 転 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
前 記 ス テ ッ プ ２ で Ｓ １ 接 点 の 選 択 が 検 出 さ れ な か っ た と き に は ス テ ッ プ ４ に 進 ん で Ｓ ２ 接
点 が 選 択 さ れ て い る か 否 か を 検 出 し Ｓ ２ 接 点 が 選 択 さ れ て い る こ と が 検 出 さ れ れ ば ス テ ッ
プ ５ で 予 め 設 定 さ れ て い る 中 間 の 回 転 数 の 回 転 数 指 令 信 号 １ １ を イ ン バ ー タ 回 路 ９ へ 出 力
し て 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ を 中 間 の 回 転 数 で 駆 動 さ せ る 。 ス テ ッ プ ４ で Ｓ ２ 接 点 の 選 択
が 検 出 さ れ な か っ た 場 合 に は Ｓ ３ 接 点 が 選 択 さ れ て い る と 判 断 し て ス テ ッ プ ６ で 予 め 設 定
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さ れ て い る 下 限 の 回 転 数 を 回 転 数 指 令 信 号 １ １ と し て イ ン バ ー タ 回 路 ９ へ 出 力 し て ス テ ッ
プ ２ の 前 に 戻 る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
以 上 の よ う に 、 本 実 施 例 に よ っ て は 、 空 気 圧 縮 機 １ の 運 転 環 境 又 は 使 用 条 件 等 に よ っ て 予
め 設 定 さ れ て い る 複 数 の 回 転 数 か ら 任 意 の 回 転 数 を 切 換 ス イ ッ チ １ ４ に よ り 選 択 し て 制 御
回 路 １ ０ へ 回 転 数 を 指 令 で き る の で 、 圧 縮 空 気 の 消 費 量 が 大 き い 作 業 時 に は 上 限 の 回 転 数
で 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ を 駆 動 さ せ て 高 吐 出 量 で 運 転 さ せ る こ と が で き 、 ま た 、 騒 音 が
好 ま し く な い 環 境 下 で は 下 限 の 回 転 数 で 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ を 駆 動 さ せ て 静 か な 運 伝
を さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。 ま た 、 空 気 圧 縮 機 １ を 起 動 さ せ た 直 後 の 初 期 充 填 時 に は 上 限
回 転 数 で 駆 動 さ せ て 空 気 タ ン ク ６ 内 へ 圧 縮 空 気 を 早 く 貯 め て 、 こ の 後 に 下 限 回 転 数 で 直 流
ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ を 駆 動 さ せ る よ う に 切 換 ス イ ッ チ １ ４ を 切 り 替 え て 静 か な 環 境 で 作 業
を す る よ う に 任 意 に 切 り 替 え て 運 転 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 請 求 項 １ の 発 明 に よ れ ば 、 空 気 タ ン ク ６ 内 に 貯 め ら れ た 圧 縮 空 気 量 の 増 減 に
応 じ て 制 御 回 路 １ ０ か ら イ ン バ ー タ 回 路 ９ へ 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ の 回 転 数 を ダ ウ ン 又
は ア ッ プ さ せ る よ う に 回 転 数 指 令 信 号 １ １ を 出 力 さ せ て 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ の 回 転 数
を 制 御 し て い る の で 、 圧 縮 空 気 の 消 費 が 少 な い 作 業 時 に は 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ の 回 転
数 を 減 少 さ せ て 空 気 圧 縮 機 １ を 静 か に 運 転 さ せ る こ と が 可 能 で あ り 、 ま た 、 圧 縮 空 気 の 消
費 が 大 き い 作 業 時 に は 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ の 回 転 数 を ア ッ プ さ せ て 圧 縮 空 気 の 消 費 に
見 合 っ た 高 吐 出 量 で の 運 転 を さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。 従 っ て 、 高 吐 出 量 が 必 要 な 作 業 や
、 騒 音 が 好 ま し く な い 作 業 環 境 で の 作 業 を １ 台 の 空 気 圧 縮 機 １ で 使 用 す る こ と が 可 能 と な
り 使 い 勝 手 が 向 上 す る と と も に 、 従 来 の よ う に 、 作 業 環 境 や 作 業 内 容 に よ っ て 複 数 の 空 気
圧 縮 機 を 準 備 す る 必 要 が 無 く な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 請 求 項 ２ の 発 明 に よ れ ば 、 外 部 か ら 操 作 可 能 な 切 換 ス イ ッ チ １ ４ を 設 置 し て 、 こ の
切 換 ス イ ッ チ １ ４ に よ っ て 選 択 さ れ た 任 意 の 回 転 数 を 制 御 回 路 １ ０ か ら イ ン バ ー タ 回 路 ９
へ 回 転 数 指 令 信 号 １ １ と し て 出 力 し て 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ を 回 転 駆 動 さ せ て い る の で
、 例 え ば ブ レ ー カ 容 量 が 不 足 し て お り 低 電 流 で 運 転 さ せ た い 場 合 と か 、 夜 間 の 作 業 等 で 運
転 音 を 抑 え て 運 転 さ せ た い 場 合 、 又 は 、 圧 縮 空 気 の 消 費 量 が 大 き い 工 具 に よ る 連 続 作 業 等
の 作 業 環 境 や 作 業 内 容 に 応 じ て 切 換 ス イ ッ チ １ ４ に よ り 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ ２ の 回 転 数
を 設 定 で き る の で 、 こ れ ら の 作 業 や 作 業 環 境 に 応 じ て 空 気 圧 縮 機 １ を 運 転 さ せ る こ と が 可
能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の モ ー タ 回 転 数 制 御 装 置 を 実 施 し た 圧 縮 機 の 斜 視 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の モ ー タ 回 転 数 制 御 装 置 の ブ ロ ッ ク 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の モ ー タ 回 転 数 制 御 装 置 に よ る 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ の 回 転 数 制 御 の フ ロ
ー チ ャ ー ト 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 回 転 数 制 御 装 置 に よ り 制 御 さ れ る 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ の 回 転 数 と 空 気
タ ン ク 内 の 圧 力 の 関 係 を 示 す グ ラ フ 図
【 図 ５ 】 請 求 項 ２ の 記 載 の モ ー タ 回 転 数 制 御 装 置 の ブ ロ ッ ク 図
【 図 ６ 】 図 ５ と 同 じ モ ー タ 回 転 数 制 御 装 置 に よ る 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ の 回 転 数 制 御 の フ
ロ ー チ ャ ー ト 図
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 空 気 圧 縮 機
２ 　 直 流 ブ ラ シ レ ス モ ー タ
３ 、 ４ 　 圧 縮 機
６ 　 空 気 タ ン ク
７ 　 コ ン バ ー タ 回 路
８ 　 交 流 電 源
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９ 　 イ ン バ ー タ 回 路
１ ０ 　 制 御 回 路
１ １ 　 回 転 数 指 令 信 号
１ ２ 　 圧 力 セ ン サ
１ ３ 　 圧 力 値 信 号
１ ４ 　 切 換 ス イ ッ チ

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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