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Title: PYROTECHNIC DRIVING DEVICE
Bezeichnung : PYROTECHNISCHES EINTREIBGERAT

(57) Abstract: The invention relates to a driving device comprising: a hand-held housing (1) with a piston member (2) arranged
therein for transmitting energy to a securing element to be driven in; an interchangeable propellant charge (4a) and a combustion
chamber (3) arranged between the propellant charge (4a) and the piston member (2), said chamber extending around a central axis
(A); and an actuator (5, 6, 10), by means of which the energy transmitted by the propellant charge (4a) to the piston member (2) can
be variably adjusted, wherein a blow-off channel (7, 7a, 9) connected to the combustion chamber (3) can be exposed by means of a
movable slide (6) of the actuator and the slide (6) comprises a body which completely encircles the central axis (A).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Eintreibgerdt, umfassend ein handgefiihrtes Gehéduse (1) mit einem darin angeordneten Kolbenglied (2)
zur Ubertragung von Energie auf ein einzutreibendes Befestigungselement, eine wechselbare Treibladung (4a) und eine zwischen
der Treibladung (4a) und dem Kolbenglied (2) angeordnete Brennkammer (3), die sich um eine Zentralachse (A) erstreckt, und ein
Stellglied (5, 6, 10), mittels dessen die von der Treibladung (4a) auf das Kolbenglied (2) iibertragende Energie einstellbar
verdnderbar ist, wobei ein mit der Brennkammer (3) verbundener Abblaskanal (7, 7a, 9) mittels eines bewegbaren Schiebers (6)
des Stellglieds freigegeben werden kann, wobei der Schieber (6) einen die Zentralachse (A) vollstindig umlaufenden Kérper
umfasst.
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Pyrotechnisches Eintreibgerat

Die Erfindung betrifft ein Eintreibgerat nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus dem Stand der Technik sind handgeflhrte Eintreibgerate mit Treibladungen bekannt, bei
denen nach der Zindung einer pyrotechnischen Ladung die resultierenden Brenngase in
einer Brennkammer expandieren. Hierdurch wird ein Kolben als Energielbertragungsmittel

beschleunigt und treibt ein Befestigungselement in ein Werkstlck ein.

US 6,321,968 B1 beschreibt ein Eintreibgerdt mit einer Treibladung, bei dem die
Brennkammer mittels einer gelochten Scheibe in eine obere Teilkammer und eine untere
Teilkammer separiert ist. Das Eintreibgeréat verflgt Uber eine Verstellbarkeit eines
Totraumvolumens, um die Eintreibenergie des Gerétes verstellbar zu verandern. Hierzu kann
ein ventilartiger Schieber in zu einer Eintreibachse senkrechter Richtung verstellt werden.
Dabei weist die Brennkammer auch in geschlossener Stellung des Schiebers einen Totraum

auf, der als Ausnehmung in einer Seitenwand der Brennkammer ausgebildet ist.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Eintreibgerét anzugeben, das eine einfache Einstellung
einer Eintreibenergie, gegebenenfalls Uber einen méglichst weiten Bereich bei gegebener

Treibladung erméglicht.

Diese Aufgabe wird fUr eine eingangs genannte Eintreibvorrichtung erfindungsgeman mit
den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Durch die Ausbildung des
Schiebers als die Zentralachse vollstdndig umlaufender Kérper kann die Freigabe des

Abblaskanals mechanisch stabil und Uber einen weiten Regelbereich realisiert werden.
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2.
Als die Zentralachse vollstdndig umlaufender Korper kann zum Beispiel eine im
Wesentlichen zylindrische Hulse verstanden werden. Allgemein bevorzugt kann das
Kolbenglied zumindest Uber einen ersten Teil seiner Bewegung in dem Schieber gefihrt
sein. Eine verédnderbare Freigabe des Abblaskanals oder mehrerer Abblaskanéale kann je
nach Detailgestaltung durch eine Verstellung des Schiebers in einer axialen Richtung

und/oder in Umfangsrichtung erfolgen.

Ein Abblaskanal im Sinne der Erfindung ist jeder Raum, der durch das Einstellglied
selektierbar zu dem Brennkammervolumen hinzugefiigt werden kann, um Uber den
zusatzlichen Expansionsraum eine Eintreibenergie definiert zu verandern. Bevorzugt, aber
nicht notwendig, kann der Abblaskanal dabei mit einem AuRenraum verbunden sein.
Alternativ oder ergénzend hierzu kann es sich bei dem Abblaskanal auch um ein nicht mit

einem AuBenraum verbundenes Totraumvolumen handeln.

Unter einer Eintreibenergie wird im Sinne der Erfindung die Bewegungsenergie eines
gegebenen Befestigungselements bei gegebener Treibladung verstanden. Bei Vorgabe
dieser Randbedingungen ist es durch das Stellglied erméglicht, die resultierende

Eintreibenergie des Befestigungselements einstellbar zu veréndern.

Ein Kolbenglied im Sinne der Erfindung ist jedes Mittel, das durch die Zindung der Ladung
mit Bewegungsenergie beaufschlagt wird, wobei die Bewegungsenergie letztlich auf das
Befestigungselement Ubertragen wird. Haufig ist das Kolbenglied als insbesondere
zylindrischer Kolben ausgefihrt. In dem Kolbenboden kénnen Aussparungen oder andere
Strukturen vorgesehen sein, die eine Verwirbelung und gleichmaRige Expansion der

Brenngase weiter begunstigen.

Eine Zentralachse im Sinne der Erfindung ist eine zu der Bewegung des
Befestigungselements zumindest parallele Achse, die durch eine Mitte der Brennkammer
verlauft. Bevorzugt verlauft die Zentralachse sowohl durch die Mitte der Brennkammer als

auch durch eine Mitte des Befestigungselements.

Unter einem Befestigungselement im Sinne der Erfindung wird allgemein jede eintreibbare

Verankerung, wie zum Beispiel Nagel, Bolzen oder Schraube, verstanden.
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-3.
Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist der Schieber um die Zentralachse
verdrehbar, um einen Querschnitt des Abblaskanals einzustellen. Besonders bevorzugt ist
der Schieber dabei in einer Zwangsflhrung abgestitzt, wobei eine Drehung des Schiebers
um die Zentralachse eine Bewegung des Schiebers in Richtung der Zentralachse bewirkt.
Auf diese Weise kann die axiale Verstellung besonders genau erfolgen. Bei einer besonders
bevorzugten Detailgestaltung umfasst die Zwangsfihrung ein bevorzugt mehrgéangiges
Gewinde, eine Kulisse oder einen Nutenstein. Hierdurch kann beispielsweise eine groRe

Gewindesteigung mit einer mechanisch sicheren Flhrung kombiniert werden.

Allgemein vorteilhaft hat der Schieber eine bevorzugt zylindrische Innenwand, die als Teil der
Brennkammer ausgebildet ist. Bei einer solchen Anordnung dient der Schieber zweckmaRig

auch einer Flhrung des Kolbenglieds in einem ersten Abschnitt der Kolbenbewegung.

Zur Erzielung einer einfachen und intuitiven Verstellung der Eintreibenergie hat das Stellglied
ein um die Zentralachse verschwenkbares Bedienteil. Bei dem Bedienteil kann es sich um
jedes geeignete Mittel zum manuellen Verstellen handeln, wie etwa eine verdrehbare Hulse

als besonders bevorzugte Variante, ein verschwenkbarer Knopf oder Ahnliches.

Durch die Verschwenkbarkeit des Bedienteils um die Zentralachse ist eine einfache
Verstellung bei zugleich effektiver Sichtkontrolle des eingestellten Wertes erzielbar. Eine
solche Anordnung erméglicht zudem eine einfache Verstellung selbst unter unglnstigen

Bedingungen wie zum Beispiel dem Tragen von Arbeitshandschuhen.

Allgemein vorteilhaft ist das Bedienteil als eine ringférmige Hulse ausgebildet, wobei die
Hulse die Zentralachse umfangt. Zur Einstellung der Eintreibenergie kann dann die Hulse in
mehrere verschiedene Positionen verdreht werden, wobei zumindest zwei verschiedene
Positionen zwei verschiedenen Eintriebenergien zugeordnet sind. Zur vorteilhaften
Bedienung kann die Hulse mittels eines Rastglieds in zumindest einer definierten Stellung
gehalten sein. Solche definierten Stellungen kénnen eine Wartungsstellung oder auch eine

definierte Stellung zur Verdnderung der Eintreibenergie sein.

Ein erfindungsgeméRes Bedienteil und insbesondere eine vorstehend beschriebene Hulse
kénnen zur Optimierung der Ergonomie des Gerétes in einem vorderen Bereich vor einem
Handgriff des Gerates angeordnet sein. Hierbei kann sich in Anordnung und Gestaltung des

Bedienteils eine vorteilhafte Analogie zu bekannten Bedienteilen von handgeflhrten
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Bohrmaschinen und/oder Akkuschraubern ergeben. Die Bedienteile solcher Gerate dienen
dabei entsprechend anderen Zwecken, zum Beispiel einer Drehmomentverstellung oder

einer Umstellung von Schraubbetrieb auf Hammerbetrieb bei einer Schlagbohrmaschine.

Eine Verschwenkung des Bedienteils um die Zentralachse bedeutet dabei eine im
Wesentlichen senkrecht zu der Achse orientierte Auslenkung des Bedienteils aus einer
vorherigen Position. Eine Bewegungslinie bzw. Trajektorie des Bedienteils hat dabei einen
Krimmungsradius, der bevorzugt nicht kleiner ist als ein Abstand des Bedienteils von der
Zentralachse. Bevorzugt, aber nicht notwendig handelt es sich bei der Verschwenkung um

eine Rotation um die Zentralachse.

Dabei sind bevorzugt das Bedienteil und der Schieber drehfest verbunden, so dass eine
Verdrehung des Bedienteils zugleich eine Verdrehung und Verstellung des Schiebers zur

Regulierung der Eintreibenergie bewirkt.

Bei einer besonders bevorzugten Realisierung eines erfindungsgemalen Eintreibgerates ist
eine vor der Brennkammer angeordnete Kolbenflihrung relativ zu dem Gehduse um die
Zentralachse verdrehbar aufgenommen. Besonders vorteilhaft sind dabei die Kolbenflhrung
und der Schieber drehfest miteinander verkoppelt und axial zueinander bewegbar. Auf diese
Weise erfullt die Kolbenflhrung eine zusatzliche Funktion als mechanisches

Verbindungsglied zwischen dem Schieber und einem Bedienteil.

Allgemein vorteilhaft ist es vorgesehen, dass der Schieber einen die Zentralachse
umlaufenden Kragen aufweist, der C(Oberlappend in eine Ausnehmung eines
Brennkammergehauses eingreift, wobei zumindest ein Teil des Abblaskanals als axial
erstreckte Aussparung zwischen dem Kragen und dem Brennkammergehduse ausgebildet
ist. Hierdurch kann aufgrund der Uberlappung eine hohe Dichtigkeit auch gegentiber groken
Gasdrilicken erzielt werden. Zudem kann eine Verbindung zwischen dem Abblaskanal und
der Brennkammer bereits unmittelbar an einem ladungsseitigen Ende der Brennkammer
einstellbar freigegeben werden, was eine Verstellbarkeit Uber einen groen Bereich der

Eintreibenergie erméglicht.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem Ausfuhrungsbeispiel

sowie aus den abhangigen Ansprichen. Nachfolgend wird ein bevorzugtes
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Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben und anhand der anliegenden Zeichnungen

naher erlautert.

Fig. 1 zeigt eine rdumliche Gesamtansicht eines erfindungsgemafen Eintreibgerates.

Fig. 2 zeigt eine raumliche Detailansicht des Eintreibgerétes aus Fig. 1.

Fig. 3 zeigt eine rdumliche Schnittansicht des Eintreibgerétes aus Fig. 1 entlang einer
Zentralachse in einem hinteren Bereich einer Kolbenflhrung.

Fig. 4 zeigt eine rdumliche Schnittansicht des Eintreibgerétes aus Fig. 1 entlang einer
Zentralachse in einem vorderen Bereich einer Kolbenflhrung.

Fig. 5 zeigt eine Detailansicht des Bereichs der Kolbenflihrung aus Fig. 3 in einer
Einstellung mit reduzierter Eintreibenergie.

Fig. 6 zeigt die Detailansicht aus Fig. 5 in einer Einstellung mit maximaler
Eintreibenergie.

Fig. 7 zeigt eine rdumliche Schnittansicht des Eintreibgerates aus Fig. 1 quer zu einer
Zentralachse in einem hinteren Bereich einer Kolbenflhrung.

Fig. 8 zeigt eine Schnittansicht wie in Fig. 7 mit einer etwas nach hinten versetzten
Schnittebene und mit entferntem Kolbenglied.

Fig. 9 zeigt eine rdumliche Darstellung eines Schiebers des Eintreibgerétes aus Fig. 1.

Fig. 10 zeigt den Schieber aus Fig. 9 in Zusammenwirkung mit einer Kolbenflhrung.

Eine erfindungsgeméfe Eintreibvorrichtung umfasst ein handgefihrtes Gehduse 1, in dem
ein Kolbenglied in Form eines Kolbens 2 aufgenommen ist. Eine Oberflache 2a des Kolbens
2 begrenzt eine Brennkammer 3, in der sich die Verbrennungsgase einer pyrotechnischen

Ladung ausdehnen, um den Kolben 2 zu beschleunigen.

Der so mit Bewegungsenergie beaufschlagte Kolben 2 trifft mit einem endseitigen StéRel auf
ein Befestigungselement (nicht dargestellt), das hierdurch in ein Werkstlck eingetrieben
wird. Das Befestigungselement kann insbesondere in einem Modul oder Magazin (nicht
dargestellt) aufgenommen sein, dass in einem vorderen Haltebereich 1a des Eintreibgerates

1 austauschbar angesetzt wird.

Die Ladung ist vorliegend in einer Kartusche 4a aus Metallblech aufgenommen. Die
Kartusche 4a hat einen Aufschlagzinder und wird vor der ZUndung Uber eine entsprechende
Lademechanik, vorliegend mittels eines Magazinstreifens, in ein Kartuschenlager 4

eingesetzt. Die Kartusche und das Kartuschenlager 4 sind rotationssymmetrisch um eine
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Zentralachse A ausgebildet. Die Zentralachse A ist in den vorliegenden Beispielen zugleich

eine Mittelachse der Brennkammer 3 und des Kolbenglieds 2.

Die Brennkammer 3 ist zwischen einer kreisférmigen Offnung des Kartuschenlagers 4 und
der Oberflache 2a des Kolbens 2 angeordnet. Vorliegend ist in dem Kolben 2 eine Vertiefung
2b ausgebildet, die zu einer besseren Verwirbelung der Brenngase beitragt und einen Teil

der Begrenzung der Brennkammer 3 darstellt.

Die Brennkammer 3 ist in einem ersten Abschnitt als ein hohlzylindrischer, im Wesentlichen
hilsenférmiger Koérper 6 ausgebildet. Dieser Kérper 6 ist zugleich als ein um die
Zentralachse A verdrehbarer und dabei in seiner Position in Richtung der Zentralachse A
veranderbarer Schieber zur einstellbaren Freigabe eines oder mehrerer Abblaskanéle 7 mit

beispielsweise stufenférmigem Querschnitt ausgebildet.

Der Abblaskanal 7 umfasst Uber den Umfang verteilt mehrere Aussparungen 7a in einem
Brennkammergeh&use 8. Die Aussparungen 7a erstrecken sich axial in Richtung parallel zu
der Zentralachse A und minden in einen zwischen dem Brennkammergeh&use 8 und einer

Kolbenflhrung 5 verlaufenden Abschnitt des Abblaskanals 7 mit gréRerem Volumen.

In dem Brennkammergehéuse 8 befindet sich im Bereich der Brennkammer eine zylindrische
Ausnehmung mit einem mehrgangigen Innengewinde 8a. Der Schieber 6 ist mit einem
korrespondierenden AuRengewinde 6a in die Offnung des Brennkammergehduses 8
eingeschraubt. Eine Verdrehung des Schiebers 6 um die Zentralachse A bewirkt demnach

einen zwangsgesteuerten axialen Versatz des Schiebers 6.

Der Schieber 6 ist mit einem nach hinten bzw. in Richtung eines Bodens der Brennkammer 3
erstreckten Kragen 6b versehen, der axial Uberlappend in die Ausnehmung des
Brennkammergehauses 8 eingreift. Je nach axialer Position des Schiebers 6 wird somit ein
veranderbarer Durchtritt 9 von der Brennkammer 3 in die Ausnehmungen bzw. Abblaskanéle
7a freigegeben (siehe Fig. 5). Der Durchtritt 9 ist bei vollstdndig nach hinten versetztem
Schieber 6 geschlossen (siehe Fig. 6). Wenn ein gedffneter Durchtritt 9 eingestellt ist, so ist
dieser ein Teil des Abblaskanals 7a, 7. Der Durchtritt ist in axialer Richtung unmittelbar vor
dem Boden der Brennkammer 3 angeordnet, so dass bereits unmittelbar zu Beginn der

Kolbenbewegung Verbrennungsgase in den Abblaskanal entweichen kénnen. Hierdurch
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kann je nach Einstellung des Schiebers 6 ein besonders groRer Bereich an

Energiereduzierung erzielt werden.

An einer Stirnseite des Schiebers 6 sind axiale Vorspringe 6c ausgebildet, die

gegebenenfalls abgelagerten Schmutz teilweise oder vollsténdig abschaben.

Eine Flhrung des Kolbens 2 erfolgt sowohl in dem Schieber 6 als auch in der dem Schieber
6 in Eintreibrichtung nachfolgenden Kolbenflihrung 5. Die Kolbenfihrung 5 ist in dem
Brennkammergehause um die Zentralachse A verdrehbar aufgenommen. Die Kolbenflhrung
5 ist mittels zweier Klauen 5a mit dem Schieber 6 verkoppelt, wobei die axial vorragenden
Klauen 5a in zwei korrespondierende Ausnehmungen 6d in dem Schieber 6 drehfest, aber
axial verschiebbar eingreifen (siehe Fig. 10). Bei nicht dargestellten Ausfihrungsbeispielen
ist die Kolbenflhrung mittels einer, drei, vier, funf oder mehr Klauen mit dem Schieber
verkoppelt. Je nach Stellung des Schiebers 6 befindet sich daher zwischen dem Schieber 6
und der Kolbenflhrung 5 eine Licke Uber einen Teil des Umfangs. Die Lange des Schiebers
6 ist entsprechend so dimensioniert, dass die maximale gewlnschte Eintreibenergie erreicht
wird, bevor das hintere Ende des Kolbenglieds 2 die Liicke Uberstreicht. Die Llcke verbindet

die Brennkammer ebenfalls mit dem Abblaskanal 7.

Ein vorderes Ende der Kolbenflihrung 5 ist mit einem Bedienteil 10 drehfest verkoppelt. so
dass die Kolbenfilhrung 5 zugleich eine mechanische Verbindung zwischen dem Bedienteil
10 und dem Schieber 6 ausbildet. Das Bedienteil 10 ist vorliegend als in dem
Brennkammergehé&use drehbare Hulse ausgebildet, die im Wesentlichen konzentrisch um
die Zentralachse A in einem vorderen Bereich des Gehduses 1 des Eintreibgerates

angeordnet ist.

Das Bedienteil 10 bildet zusammen mit der Kolbenflhrung 5 und dem Schieber 6 ein
Stellglied zur Veranderung der Eintreibenergie des Eintreibgerates 1 aus. Diese Verstellung

und der Eintreibvorgang funktionieren wie folgt:

Nach einem Eintreibvorgang befindet sich das Kolbenglied in einer teilweise undefinierten,
jedoch weitgehend nach vorne verschobenen Position. Das Brennkammergehduse 8
befindet sich in einer maximal nach hinten in das Eintreibgerat hinein geschobenen Position.
Die Begriffe ,vorne* und ,hinten* werden vorliegend immer in Bezug auf die Eintreibrichtung

gewahilt.
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Sodann wird zur Vorbereitung des nachsten Eintreibvorgangs die gewlnschte
Eintreibenergie als auf dem Bedienteil markierte Energiestufe durch Verdrehen der Hilse 10
eingestellt. Dies fuhrt Uber die vorstehend beschriebene Zwangssteuerung zu einer
gewdhlten axialen Positionierung des Schiebers 6 relativ zu dem Brennkammergehduse 8.
Hierdurch wird der Abblaskanal Uber den Durchtritt 9 definiert freigegeben oder geschlossen

(maximale Eintreibenergie).

Im vorliegenden Beispiel der Erfindung wird bei reduzierter Eintreibenergie ein
entsprechender Teil der Treibgase bzw. Abgase Uber die beschriebenen Kanéle 7a, 7 nach
auen abgeflhrt. Bei anderen Ausflhrungsformen kann je nach Anforderungen auch ein
geschlossenes Totraumvolumen vorgesehen sein, wobei zum Beispiel die Abblaskanéle 7a
nur als optionale Raumerweiterung der Brennkammer dienen und nicht weiter nach auRen
verbunden sind. Bei wiederum anderen Ausflhrungsformen kann es vorgesehen sein, dass
die Uber die Abblaskanale gefihrten Gase zu einer Kolbenrilckstellung mittels Gasdruck

verwendet werden.

Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel ist eine Demontage von Kolbenglied 2 und
Brennkammergehéuse 8 mittels eines zusatzlichen Verschlussringes 11 erméglicht, der
hinter dem Bedienteil 10 angeordnet. Der Verschlussring trégt eine Taste 10a, die einer
Sicherung des Bedienteils 10 dient und zur Verstellung des Bedienteils gedriickt werden
muss. Der Verschlussring 11 ist auf analoge Weise Uber eine Taste 11a an dem (Gehause

des Eintreibgeréates 1 gesichert.

Bei einer alternativen Ausfuhrungsform der Erfindung kann die oben erwéhnte Funktion zur

Demontage des Eintreibgerates auch in das das Bedienteil 10 integriert sein.
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PATENTANSPRUECHE

Eintreibgerat, umfassend

ein handgefiihrtes Gehduse (1) mit einem darin angeordneten Kolbenglied (2) zur
Ubertragung von Energie auf ein einzutreibendes Befestigungselement,

eine insbesondere wechselbare Treibladung (4a) und

eine zwischen der Treibladung (4a) und dem Kolbenglied (2) angeordnete
Brennkammer (3), die sich um eine Zentralachse (A) erstreckt,

und ein Stellglied (5, 6, 10), mittels dessen die von der Treibladung (4a) auf das
Kolbenglied (2) Ubertragende Energie einstellbar veranderbar ist, wobei ein mit der
Brennkammer (3) verbundener Abblaskanal (7, 7a, 9) mittels eines bewegbaren
Schiebers (6) des Stellglieds freigegeben werden kann,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schieber (6) einen die Zentralachse (A) vollstandig umlaufenden Kérper

umfasst.

Eintreibgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (6) um
die Zentralachse (A) verdrehbar ist, um einen Querschnitt (9) des Abblaskanals (7,

7a, 9) einzustellen.

Eintreibgerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (6) in
einer Zwangsfuhrung (6a, 8a) abgestltzt ist, wobei eine Drehung des Schiebers (6)
um die Zentralachse (A) eine Bewegung des Schiebers (6) in Richtung der

Zentralachse (A) bewirkt.

Eintreibgeréat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Zwangsflhrung

ein insbesondere mehrgangiges Gewinde (6a, 8a) umfasst.

Eintreibgerédt nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schieber (6) eine insbesondere zylindrische Innenwand aufweist, die als

Teil der Brennkammer (3) ausgebildet ist.
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Eintreibgerédt nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Stellglied (5, 6, 10) ein um die Zentralachse (A) verschwenkbares Bedienteil
(10) aufweist.

Eintreibgeréat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Bedienteil (10)

und der Schieber (6) drehfest verbunden sind.

Eintreibgerédt nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine vor der Brennkammer (3) angeordnete Kolbenflhrung (5) relativ zu dem

Gehéause (1) um die Zentralachse (A) verdrehbar aufgenommen ist.

Eintreibgerét nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenflhrung (5)
und der Schieber (6) drehfest miteinander verkoppelt und axial zueinander bewegbar

sind.

Eintreibgerédt nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schieber (6) einen die Zentralachse (A) umlaufenden Kragen (6b) aufweist,
der Uberlappend in eine Ausnehmung eines Brennkammergehduses (8) eingreift,
wobei zumindest ein Teil des Abblaskanals (7a) als axial erstreckte Aussparung

zwischen dem Kragen (6b) und dem Brennkammergehause (8) ausgebildet ist.
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