DEUTS(?HE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PA'i‘ E N T S C H R l F T
{12) Wirtschaftspatent (19) DD (11) 268 556 A1

Erteilt geméR § 17 Absatz 1 Patentgesetz 4(51) HO01H 33/46

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung verdffantlicht

(21) WPHO1H /3125005 (22) 28.01.88 (44) 31.05.89

{7) VE3 Transformatorenwerk ,Karl Liebknecht”, Wilhelminenhofstraa 83~85, Berlin, 1160, DD
{72) Miillar, Reinhard, Steudte, Gottfried; Bielig, Horst; Galle, Hilmar; Hi:bner, Heinz, DD

(54) Blockierungsvorrichtung zur Gewahrleistung der Einschaltstellung fiir ein Hochspannungsschaltgerat

(55) Blockierungsvorrichtung Hochspannungsschaltgerit,
Eirschaltsteliung. Antriebsr’vuck, Druckmittelantrieb,
Blackierungsteller, Block? ,rungsstoRel, Kolben,
druckbeaufschlagbare ' .dchein, Druckausgleichsspsicher,
Kraftverstarkung, schlagartige Umschaltung

(57) Die Erfindung betrifft eine Blockierungsvorrichtung zur
Gewahrleistung dar Einschaltstellung fiir ein
Hochspannungsschaltgerat, das durch eiren Druckmittelantrieb
betatigt wird und dessen Einschaltstellung im normaten
Betriebszustand durch einen stindig anstehendan auf den
Antriebskolben des Druckmittelantriebes wirkenden Antriebsdruck
srawalirleistat wird. Die Aufgabe aer Erfindung, eine

Bicckierung seinrichtung mit hoher Zuverldssigkeit zu entwickeln,
die bei zu niedrigen unzulassigen Werten des Antriebsdruckes und
vei genau einstellbaren Ansprechwerten schlagartig blockiert bzw.
deblockiert, sowie die Einschaltstelluny und die Wirkung der
statischen Dichtung gewahrieistet, wird dadurch gelost, daB die
Kolbenstirnssiten gines an sich bekannten unter Antriebsdruck und
Federvorspannung stehenden mit einem VerriegelungsstoRel
verbundenen Kolbens in unterschiedliche druckbeaufschlagbare </\ S .
Flachen unterteilt werden, die je nach Stellung nsch kurzem Hub | ..~ ;
des Kolbens eine sprunghafte Kraftverstarkung durch den i N ) jﬁ ‘
anstehenden Antriebsdruck und ein schiagartiges Umschalten in " : 2
Blockierungs- oder Deblockierungsstellung bewirken. Der ’
Schaltstange ist hierzu ein durch ein BlockierungsstdBel in ,
Blockierungsstellung hinterfahrbarer Blo skierungsteller orrerapme B
zugeordnet, wobei der BlockierungsstoBel und der G
Blockierungsteller im gemeinsamen Beriihrungsbereich, der im
+AUS"-Druckraum des Druckmittelantriebes befindlich ist, ; L,;_\./\l F AN z
kegelformige Einlaufschréagen aufweisen. Ein ; ) / \ ;
Druckausgleicnsspeicher, der beim Blockierungsvorgang /v /"/ / ; \ / /
druckunterstiitzend und beim Deblockierungsvorgang neN Ry e e = - ®
druckabbauend arbeitet, unterstitzt die schiagartige Umschaltung

der Blockierungseinrichtung. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Blockierungsvorrichtung zur Gewdhrleistung der Einschaltstellung fur ein
Hochspannungsschaltgerat, das zur Aufrechterhaltung der im normalen Betriebszustand durch den
,EIN“-Druck einas Druckmittelantriebes gevvihrleisteten Einschaltstellung bei unzuldssigen Werten
des Antriebsdruckes eine Vorrichtung aufweist, die aus einem ein mit der Schaltstange
verbundenen Blockierungselement hinterfahrbaren Blockierungsstofel, der senkrecht zur Achse
der Schaltstange angeordnet is , und aus einem mi. dem BlockierungsstéBel verbundenen unter
Antriebsdruck und Federvorspannung stehenden in zinem Zylinder gleitbaren Kolben besteht,
dadurch gekennzeichnet, daR das mit der Schaltstange (3) verbundene Blockierungselement ein
scheibenférmiger Blockierungsteller (4) ist und in dor dem BlockierungsstéRel (15) zugewandten
Stirnseite des mit dem BlockierungsstoBel (15) verbundenen Kolbens (13) oder in der dieser
Stirnseite gegeniiberliegenden im Gehause (11) als Anschlagflache (21) fiir den Kolben (13) in
Blockierungsstellung dienenden Fliche eine diese Stirnseite in eine innere (23) und eine dufere
Ringkreisflache (22) unterteilende Dichtung (19) angeordnet ist, wobei die innere
Ringkreisflache (23) druckmitteiméRig unmittelbar mit einem Druckmittelreservoir (9) eines
Druckmittelantriebes in Verbindng steht, und in der dem BlockierungsstéRel (15) abgewandten
Stirnseite des Kolbens (13) oder der dieser Stirnseite im Gehause (11) gegentiberliegenden als
Anschlagflache (27) fir den Kolben {13) in Deblackierungsstellung dienenden Fliche eine diese
Stirnseite in eine Kreisflache (29) und eine duBere Ringkreisflicha (30) unterteilende Dichtung (28)
eingebracht ist, wobei der Durchmesser der Dichtung (12) auf der BlockierungsstoRelseite kleiner
bemessen ist als der der Dichtung (28) auf der dem Blackierungsstofiel (15) abgewandten Seite,
sowie dem Zylinder (12) in den Endlagenbereichen des Kolbens (13) im Gehéuse (11) liegende
ringkreisférmige Druckrdume (35; 36) zugeordnet sind, die durch einen im Gehéause (11)
befindlichen drosselnd wirkenden Uberstrdmkanal (37) stréomungsmaRig verbunden sind, sowie
ein Druckausgleichsspeicher (39) vorgesehen ist, der mit dem radial auen liegenden
Druckraum (36) unmittelbar tiber eine Bohrung (38) in Verbindung steht, und deckelseitig im
Gehause (11) eine als Widerlager fiir eine Druckfeder (32) wirkende Stellschraube (33) eingebracht
ist, in der sich eine das durch die Dichtung (28) innerhalb der Kreisflacha (29) ergebende Volumen
mit der Atmosphare standig verbindende Drosselbohrung (34) befindet, und daf3 der
BlockierungsstoBel (15) und der Blockierungsteller (4) im gemeinsamen Beriihrungsbereich, derim
L, AUS"-Druckraum befindlich ist, kegelférmig ausgebildete und einander angepalite
Einlaufschragen (16; 17) aufweisen.

2. Blockierungsvorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Blockierungsteller (4)
gleichzeitig als <in die Einschaltsteilung fixierender Dichtteller fiir die statische Dichtung (5)
ausgebildet ist.

3. Blockierungsvorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dal dem Uberstromkanal (37) ein
in Richtung auf den steuernden Antriebsdruck wirkendes Riickschlagventil zugeordnet ist.

4. Blockierungsvorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da3 der Kolben (13) einen StoRel

aufweist, der die Drosselbohrung (34) in der Stellschraube (33) in Deblockierungsstellung
Vornnhlioﬂf
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Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung findet Anwendung im Bereich der Elektroenergieversorgung bei der Herstellung von
Hochspannungsschaltgeréten, die durck Druckmittelantiiebe betétigt werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zur Gewihrleistung der Einschaltstellung von Hochspannungsschaltgeraten sind die verschiedensten Ausfuhrungen bekannt.
In der DD-PS 79060 und DC-PS 79062 — beide H01H33/83 — sind Schalter beschrieben, bei denen durch einen auf einen
Antriebskolben eines Druckmittelantriebes wirkenden Antriebsdruck, der wahrend der Einschaltstellung stindig ansteht, die
Einschaltstellung gewihrleistet wird. Diese Schalter weisen den Nachteil auf, daB bei Antriebsdruckverlusten die
Gewihrleistung der Einschaltstellung nur unzureichend und letztlich nur noch durch undefinierte Reibungskréfte und durch die
Kontaktkrafte der Kontakteinrichtung des Hochspannungsschaltgeites erfolgt. Die somit nicht m.ehr fixierte Einschaltstellung
kann infolge der undefinierten Stromtragfahigkeit zu schweren Funktionsstérungen fihren.
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Bei mittels druckbeaufschlagten Antriebskolben erzieiten Endstellungen ist es auch bekannt, zusatzlich funktionierende
Sicherungen z 1r Aufrechterhaltung momentaner Schaltstel'ungen bei einem Druckanstieg oder -abfall varzusehen. Diese sind
entweder druck- oder federbeaufschlagte in ein Verriegelungselement, z.B. eine Ringnut, eingreifende KolbenstoRel. Je nach
gewlinschtem Sicherheitsgrad sind diese auf der Antriebsoberfliche gleitende oder von ihr abhebende KolbenstoRel
entsprechend DD-AS 2329179 -—H01H33/30. Diesa spezielle Verriegelungsvorrichtung ist so ausgebildet, daB ein senkrecht zur
Achse des Antriebskolbens vom inneren Druck des Schalters unabhéngig betétigbares Verriegelungsglied vorgesehen ist, das
mit einer am Verricgelungskolben angebrachten Nase im verriegelten Zustand in eine Ringnut des Antri- “skolbens eingreift.
Ringnut und Verriegelungsnase sind zylindrisch ausgebildet und weisen auf Grund ihres erforderlichen bpieles keine
Kraftschiissigkeit auf, gewahrleisten aber durch das iittels Federkraft beaufschlagte Verriegelungsglied eine stindige
Verriegelungsstellung in beiden Endstellungen. B&i Anwendung dieser Endstellungsverriegelung in madernen mit
Schwefelhexafluorid isolierten Hochspannungsschaltgeraten ergeben sich verschiedene Nachtsile. So ist es véllig
unwweckmiBig, eine zvlindrische Form von Verriegelungsnutund -nase anzuwenden. Da der Antrienskolben bei diesen Geriten
mitder Schaltstange fir die Kontakteinrichtung in Verbindung steht und in der Schaltkammer Isolier- und Léschgas unter Druck
steht, wird besonders im drucklosen Zustand des Antriebes eine auf den Querschnitt der Schaltstange wirkenda vom Isolier- und
Léschgasdruck abhingige Kraft wirks», die die Verriegelungsnase innerhalb der Verriegelungsnut zumindestens in der
Einzchaltsteltung belastet. Das bedeutet, daR keine fixierte Lage der Schaltstange méglich ist urd diese zumindestens in der
GroRe des Spieles zwischen Verriegelungsnutund -nase bewegt. Bei Hochspannungsschaltgeréten, die zur sicheren Abdichtung
der mitIsolier- und Léschgas gefillten Schaltkammer in dnn Endstellungen eine zusitzliche Stirndichtung anwenden, ist eine
sciche Ausfiihrung der Endstellungsverriegelung nicht brauchbar, weil durch den Dichtgummi das Nutspiel nicht ohno Undichte
am Ventilteller ausgeglichen werden kann. AuBerdem bewirkt die zylinderférmige Ausfithrung der Verriegelungsstelle eine
durch die Kraftwirkung der Schaltstange beeinfluBte Arbeitsweise des Verriegelungskolbens. Das bedeutet, daB dieser nicht nur
die ihn belastende Feder, sondern auch undefinierte Reibungskrifte an der Verriegelungsstelle bei Druckbeaufschlagung
Gberwinden muR. Abgesehen davon, tritt auch Verschleil an der Verriegelungsnase und in der Verriegelungsnut auf, der das
Spiel vergroBert oder Undichte férdernd an der Endlagendichtung wirkt. AuBerdem weist dinse Vorrichtung eine schieichende
Arbeitsweise auf. Eine dhnlich wirkeride Verriegelingseinrichtung ist in der DE-OS 290510C -— H01H33/30 beschrieben. Sie
weist einen unter einem Steuerdruck, der ein Antriebsdruck sein kann, und entgegengesetzt unter Federvorspannung stehenden
Verriegelungskolben auf, der cine radial zur Achse einer Schaltstange wirkende Verriegelungysnase aufweist, die einen in
Abhéngigkeit vom vorhandenen Steuerdruck in einen ringférmigen Kanal eines Verriegelungskolbens eingreift. Diese
Einrichtung weist analoge Nachteile wie die der vorgenannten PS auf. Besonders die schleichende Arbeitsweise, die zu
undafinierten Stellungen des Yerriegelungskolbens im Verhiltnis zur Schaltstange fiihren kann, bewirkt, wie die Praxis gezeigt,
schiidliche Auswirkungen. Sie kann auch nicht zur Schaltblockierung genutzt werden.,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die dem Stand der Technik anhaftenden Mangel zu beseitigen, und die Zuverlassigkeit und
Betriebssicherheit der Blockierungsvorrichtung zur Gewahrleistung der Einschaltstellung von Hochspannungsschaltgeriten,
die durch Druckmittelantriebe betétigt werden, mit geringem Steuer- und Bauaufwand, sowie die Ausschaltsicherheit zu
erhéhen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir ein Hochspannungsschaltgerét nur bei unzulissig absinkendam Antriebsdruck
eine schlagartig wirkende mechanische Blockietungsvorrichtung, die aus einem an sich beannten ein Blockierungselement an
der Schaltstange hinterfahrbaren BlockierungsstéRel und einem mit diesem verbundenen unter Antriebsdruck und
entgegengesetzt unter Federvorspannung einer Druckfeder stehenden Kolben besteht, zu entwickeln, mii der die
Einschaltstellung des Hochspannungsschaltgerates auch bei unzulassigem Abfall des die Einschaltsteliung aufrechterhaltenden
~EIN"-Antriebsdruckes gewahrleistet und die Lage der Schaltstange und somit der Kontak:einrichtung des
Hochspannungsschaltgerétes nur in dieser Stellung fixiert, sowie die Abdichtung der Schaltkammer bzw. Polsiule weiterhin
gesichert und gleichzeitig auch eine Blockierung der Ausschaltung bei zu geringem Antriebsdruck erméglicht wird, und die bei
Ausschalthandlungen unempfindlich gegeniiber Druckschwankungen des Antriebsdruckes ist.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe dadurch geldst, da in der dem Blockierungsstéfel zugewandten Stirnseite des mit dem
BlockierungsstoRel verbundenen Kolbens oder in der dieser Stirnseite gegeniiberliegendsn im Gehéuse ais Anschlagflache fiir
den Kolben in Blockierungsstellung dienendenr Fliche eine diese Stirnseite in eine innere 1ind eine duare Ringkreisfliche
unterteilende Dichtung angeordnet ist, wobei die innere Ringkreisfliche stromungsmaBig unmittelbar mit einem
Druckmittelreservoir in Verbindung steht, und in der dem BlockierungsstoBel abaewandtzn Stirnseite cles Kolbens oder in der
dieser Stirnseite im Gehduse gegeniberliegenden als Anschlagfliche fir den Kolben in Ceblockierungsstellung dienenden
Flache eine diese Stirnseite in eine duRere Ringkreisfliche und eine Kreisfliche unterteilende Dichtung eingebracht ist, wobei
der Durchmesser der Dichtung auf der BlockierungsstoRelseite kleiner bemessen ist als cer de’ Dichtung auf der dem
BiockierungsstoRel abgewandten Seite. Dem in einern Gehéuse als Fihrung fiir den Kolten liegendem Zylinder sind in den
Endiagenbereichen ringkreisférmige Druckrdume zugeordnet, die durch einen im Gehiuse befindlichen drosselnd wirkenden
Uberstrémkanal strémungsmaRig verbunden sind. Der radial auBBen liegende Druckraun steht dabei unmittelbar mit einem
Druckausgleichsspeicher (iber eine Bohrung in Verbindung. Die als Anschlagfliche fiir den Kolben in Detlockierungsstellung
dienende Fliche ist als Deckel ausgebildet, in dem sine als Widerlager fiir die Druckfeder wirkende Stellschraube eingeschraubt
ist, in der sich eine die Kreisfliche des Kolbens und die Atmosphire stindig verbindenda Drosselbohrung befindet. Dabei sind
der drosselnd wirkende Uberstrémkanal und die Drosselbchrung in der Stellschraube so bemessen, daB auf der Kreisfliche des
Kolb2ns ein Druckaufbau beim Deblackierungsvorgang und ein Druckabbau beim Blockierungsvorgang nur unwesentlich
stattfindet. Das mit der Schritstange verbundene Blockierungselement ist als scheibenférmiger Blockierungsteller ausgebildet.
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Der radial zur Schaltstange angeordnete Blockierunssstof3el und der durch den BiockierungsstéRel in 8lockierungsstellung
hinterfahrene Blockierungsteller weisen im gemeinsamen Berlihrungsbereick, der sich im ,,AUS”-Druckraum des
Oruckmittelantrietes befindet, kegelférmige Einlaufsch-dgen auf. Dadurch wird erreicht, daB auch bei fehlender Haltakraft durch
den Antriebsdruck auf den Antriebskolben durch die Keilwirkung des BlockierungsstéBels in Blockierungsst.llung eine noch
ausreichende Krafikomponente auf den gleichzeitig als Dichtteller fur die statische Dichtung wirkenden Blockierungsteller
erzeugt wird.

In vorteilhafter Auslegung der Erfindung kann zur Unterstiitzung der Wirkung des Druckausgleichsspeichers der drosselnd
wirkende Uberstrémkanal mit einem in Richtung auf den steuerenden Antriebsdruck wirkenden Riukschlagventil und/oder der
Ko!ben mit einem St6Rel versehen sein, wobei der St6Rel die in der Stellschraube befindliche Drusselbohrung in
Deblockierungsstellung verschlieRt.

Der Furiktionsablau 1st derart, daB in Deblockierungsstellung, die dem normalen Betriebszustand entspricht, die durch den auf
die innere und duBeren Ringkreisflichen des Kolbens wirkenden Antriebsdruck erzeugte Kraftkomponente die Federkraft der
Druckfeder deutlich Gibersteigt, so daBl eine sichere Deblockierungsstellung des Kolbens gewahrleistet ist. Fehlt der
Antriebsdruck oder sinkt er unzuldssig unter sinen einstellbaren Ansprechwert, der unterhalb des Betriebsnenndruckes liegt, der
im Druckmittelreservoir sowie am Kolben ansteht, tibersteigt die Federkraft der Druckfeder die uus der Druckbeaufschlagung auf
die innere und duBeren Ringkreisdruckfachen des Kolbens resultierende Kraftkomponente, und der Kolben wird in
Blockierungsrichtung bewegt. Dabei ist die auf de. Stirnseite der Kreisfliche liegende duBere Ringkreisflache konstruictiv so
bernessen, daf sie fur die Funktion unwesentlich is*.

Nach kurzem Hub erfolgt eine Druckbeaufschlagung “er bisher unier Atmesphéarendruck stehenden Kreisfliche des Kolbens,
wooei durch das im stromungsmiBig nahe gelegenen Druckausgleichsspeicher enthaltene Druckmittel ein durch die
RaumvergréBerung sowie durch das iiber die Drosselboi.-ung in die Atmosphare ab:stromende Druckmittel verursachter
Druckabfall weitgehend wahrend des Umschaltvorganges ausgeglichen und eine die Federkrafi unterstitzende sprunghafie
Erh6hung der in Blockierungsrichtung wirkenden Druckkraftkomponente erzeugt wird, so daf der Kolben schiagartig in
Blockierungsstellung umschaltet und der BlockierungsstoRel den Blockierungsteller hinterfahrt, wodurch die Einschaltstellung
mech=iusch fixiert und gesichert ist, Der gesamte auBBerhalb der inneren Ringkreisfliche den Kolben umgebende Raum sowie
der Druckausgleichsspeicher werden Uber die Drosselbohrung entliiftet, wodurch in diesen Bereichen Atmosphdarendru -
herrscht. Die Dichtung, die :lie verriegelstoBelseitig liegende Stirnseite tizs Kolbens in eine inners und duRere Ringkreisi.uche
unterteilt, schaltet dabei den auf cie innere Ringkreisfliche anstehenden Antriebsdruck gegen die Atmosphaére ab. Steigt der
Druck wieder an, hebt sich infolge der erhdhten Antriebskolbenkraft der Blockierungsteller vom Blockivrungsstoel ab, so dal3
dieser unbslastet ist. Beim Erreichen oines einstellbaren Ansprechwertes iberwiegt die Druckkraft auf die innere Ringkreisflache
die Druckfederkraft, so da8 nach geringem Hub die duBere Ringkreisflache ebenfalls druckbsaufscilagtist. Dadurch ergibt sich
wiederum eine sprunghafte Kraftverstarkung, jedoch in Deblockierungsrichtung gegen die Druckfederkraft, und ein
schlagartiges Umschalten in Deblockierungsstellung. Bei diesem Vorgang wird ein sich schnell aufbauender
gegenkrafterzeugender Druckanstieg auf der Gegenseite des Kolbens durch den drosselnd wirkenden Uberstrémkanal und
durch den Druckausgleichsspeicher vermieden. Durch die Erfindung wird erreicht, daf eine undefinierte Stellung der
Blockierungsvorrichtung vermieden wird und ein schlagartiges Blockieren bzw. Deblockieren bei einstellbaren Ansprechwerten
durch Zuschaltung von druckbeaufschlagten Flachen erfolgt, wodurch die Blockierungsvorrichtung auch als
DruckmeBeinrichtung genutzt werden kann, die, mit einem Stellungsanzeiger oder mit einem elektrischen Schalter ausgeriistet,
die Endstellungen anzeigt baw. signalisiert. Zu diesem Zweck wird durch die Drosselbohrung in der Stellschraube ein die
Wirksamkeit der Drosselbohrung nicht bezinflussender mit dem Kolben verbundener Betatigungsstofiel zur Betatigung eines
elektrischen Schalters gefiihrt, der auch als Schaltelement fir die E:fillung von Steueraufgahen oder als Motorschalter
verwendet werden kann. Dieser Betatigungsstofel kann auch als Stellungsanzeiger fungiercn, wobei dieser aus der
Drasselbohrung in Deblockierungsstellung deutlich sichtbar herausragt. In Blockierungsstellung taucht dieser
BetatigungsstoRel in die Drosselbehrung ein. Die Blockierungsvorrichtung kann dank ihrer schlagartigen Arbeitsweise auch
vorteilhaft als Ausschaltblockierung bei einem das hachspannungsschaltgerét gefadhrdenden Ausschaltvorgang genutat
werden. Fir den Fall, da} kurz vor Erreichen der Unterdruckschaltsperre des Hochspannungsschaltgerates ein gegebener
Ausschaltbefehisimpuls die Ausschaltung einleitet, aber in Folge eines Druckabfalls im Druckmittelreservoir die erforderliche
Stauerdruskhéhe fir den Ausschaltvorgang unterschritten ist, kann eine mechanische Blockierung des Ausschaltvorganges
erfolgen. Die Nutzung dieses Vorteils erfordert natiirlich die genaue Einstellung des Ansprechwertes der
Blockierungseinrichtung nahe dem Druckwert fiir die Unterdruckschaltsperre. Bei dizser Einstellungistdie Kraftkomponente auf
den Querschnitt des BlockierungsstoBels durch den Antriebsdruck im ,, Aus”-Druckraum des Druckmittelantriebes zu
beriicksichtigen. Es muf} aber auch gesichert sein, daf$ bei gegebenem Einschaltbefehlsimpuls kurz vor Wirksamwerder. der
Einschaltsperre bei auftretendem Druckabfall im Druckmittelreservoir die Einschaltung des Hochspannungsschaltgerites
ungehindert erfolgen kann, bevor die Blockierungsvorrichtung anspricht. Durch die Einlagerung des Blockierungstellers und des
BlockierungsstoBels im ,AUS*“-Cruckraum wird durch den bei einer Ausschalthandlung wirkenden Druck auf den
BlockierungsstdRel eine zusatzliche Kraftkomponente erzeugt, die im Betriebsnenndruckbereich die Deblockierungsstellung
zusétzlich sichert, so dal eventuelle Druckschwankungen im Druckmittelreservoir unwirksam bleiben und die
Ausschaltsicherheit erhoht wird.

Ausfiihrungsbeisplel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel naher erldutert werden.
In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: die Blockierungsvorrichtung in Blockierungsstellung eines in Einschaltstellung befindlichen
Hochspannungsschaltgerites;

Fig.2: die Blockierungsvorrichtung in Deblockierungsstellung <ines in Einschaltstellung befindlichen
Hochspannungsschaitgerites.
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Fig.1zeigt eine nicht dargestelite Kontakteinrichtung eines Hochsy annungsschaltgerates mit einem Antriebskolben 1 eines
Druckmittelantriebes einen Schaltstangendurchfiihrungsflonsch *. durchstoRende Schaltstange 3, der ein in Einschaltstellung
gegen den Schaltstangendurchfiihrungsflansch 2 auf Anschlag gefahrener scheibenférmiger Blockierungstelier 4 zugeordnet
ist, wobei der Blockierungsteller 4 zusammen mit derim Schaltstangendurchfithrungsfiansch 2 eingelassenen Dichtung 5
zugleich die Fuiiktion eines Dichttellers fir die statische Abdichtung des Druckgasraumes des Hochspannungsschaltgerétes in
Einschaltstellung ibernimmt. Oberhalb des in einem Antriebszylinder 6 bewegbaren Antriebskolbens 1 befinden sich der
,AUS"-Druckraum 7 und unterhalb der ,EIN“-Druckraum 8, der strémungsmaig Uber ein nicht dargestelites Steuerventil
wihrend der Einschaltstellung mit einem Cruckmittelreservoir 9in Verbindung stent. Der . AUS"-Druckraum 7 wird auBRer durch
den Aniriebszylinder 6 durch einen den Antriebszylinder 6 mit dem Schaltstangendurchfiizrungsflansch 2 koppelnden
Verbirdungsflansch 10 begrenzt. Am Auiseren Umfang des Verbindungsflansches 10 ist ein Gehause 11 befestigt, das einen
Zylinder 12 aufweist, in dem sich radial zur Schalstange 3 bewegbar ein Kolben 13 befindet, der mit einem den
Verbindungsflansch 10 durchstoBenden, in einer Fhrung 14 gleitbaren in den LAUS"-Druckraum 7 weisenden und den
Blockierungsteller 4 hinterfahrbaren BlockierungsstoBel 15 verbunden ist. Dieser istinnerhalb der Filhrung 14 mittels eines
Rundringes 16 abgedichtet und weist an seiner Spitze ebr:nso wie der Blockierungsteller 4 an seinem duBeren Umfang in:
gemeinsamen Beriihrungsbareich eine Einlaufschrdge 17; 18 auf, wodurch dynamische StéBe vermieden und giinstige
Kraftverhiltnisse durch Keilwirkung auf den Blockierungsteller 4 in Blockierungsstellung und eine Fixierung der Schaltstange 3
erreicht werden. An der dem BlockierungsstoRel 15 zugewandten Stirnseite des Kolbens 13 sind zwischen dem
AuBendurchmesser des Kolbens 13und dem BlockierungsstoBeldurchmesser liegend eine Dichtung 19 und, im d:cser Stirnseite
gegeniiberliegenden Zylinderboden, der gleichzeitig als Anschlagfliche 21 fiir den Kolben 13 in Blackierungsstellung dient, der
z2ugehorige Dichtsitz 20 angeordnet, so daB diese Stirnseite des Kolbens 13 in eine duBere Ringk -sisflache 22 und eine innere
Ringkreisfliche 23 unterteilt ist. Die innere zwischen dem BlockierungsstoRel 16 und dsr Dichtuny 19 liegende Ringkreisflache 23
steht iiber eine Strémungsbohrung 24 stindig ungedrosselt mit dem Druckmittelveservoir 9 in Verbindung. Auf der anderen
Stirnseite des Kolbens 12 ist cin Dichtsitz 25 eingearbeitet, dessen Durchmesser jedoch gréBer bemessen ist als der des
Dichtsitzes 20 und dem eine in einem Deckel 26, der am Gehause 11 befestigt und als &uRerer AbschiuB fir den Zylinder 12 sowie
als Anschlagfliche 27 fir den Kolben 13 in Deblockierungsstellung dient, eingebrachte Dichtung 28 zugeordnet ist. Der
Dichtsitz25 unterteilt diese Stirnseite des Kolbens in eine innere Kreisflache 29 und eine duBere Ringkreisflache 30. Innerhalb
dieser Kreisiliche 29 ist zentrisch irn Kolben 13 eine Sacklochbohrung 31 vorhanden, in der eine Druckfeder 32 eingebrachtiist,
deren Federvorspannung durch eine im Deckel 26 eingeschraubte und als Widerlager fiir die Druckfeder 32 dienende
Stelischraube 33 sinstellbar ist. Die Kreisfliche 29 istdurch eine in der Stellschraube 33 gelagarte Drosselbahrung 34 stindig mit
der Atmosphire verbunden. Der Zylinder 12 istin den Endlagenbereichen des Kolbens 13 radial durch tingkreisférmige
Druckriume 35; 36 erweitert, die miteinander durch einen parallel zur Kolbenachse im Gehause 11 liegenden drasselnd
wirkenden Uberstrdmkanal 37 verbunde. si- a. Der Druckraum 36 steht Gber eine 3ol.rung 38 mit einem
Druckausgleichssoeicher 39in Verbindung. Im normalen Betriebszustand des Hochspannungsschaltgerites befirdet sich, wiein
Fig. 2 dargestellt, die Blockierungsvorrichturg in Deblockierungsstellung. Im ,,AUS*-Druckraum 7 herrscht Atmosphérendruck,
wihrend unterhalb des Antriebskolbens 1im , EIN“-Druckraum 8 sowie im D:ucmittelreservoir 9, auf der inneren 23 und den
duleren Ringkreisdruckflichen 22; 30, im Uherstrémkanal 37, in den Druckraumen 35; 36 und im Druckausgleichsspeicher 39
Betriebsdruck herrscht. Der im ., EIN*-Druckraum 8 am Antriebskolben 1 anstehende Betriebsdruck hewirkt einen sicheren
Anschlag des Blockierungstellers 4 am Schaitstangendurchfithrungsfiansch 2, so daB die Einschaltstellung und die statische
Abdichtung gewihrleistet sind. Der auf der duBeren und inneren Ringkreisfidche 22, 23 des Kolbens 13 wirkende Druck des
Druckmittelreservoirs 9 bewirkt eine Kraftkomponente, die der Kraft der Druckfeder 32 entgegengesetzt ist und diese sicher
ibersteigt, sn daf der Kolben 13 gegen den Anschlag 27 sowie der Dichtsitz 25 gegen die Dichtung 28 gedrdickt ist. Die innerhalb
des Dichtsitzes 25 vorhandene Kreisfliche 29 steht iiber die Drosselbohrung 34 unter Atmosphérendruck. Sinkt der Druck im
Druckmittelreservoris 9 ind somit im ,.EIN“-Druckraum 8, verringert sich gegen die Fedarkraft der Druckfeder 32 gerichtete
Kraftkomponente. Bei Unterschreitung eines ainstellbaren Ansprechwertes, der unter dem Betriebsnenndruck jedoch noch iiber
dem Druckwert liegt, bei dem der Antriebskolben 1 durch den Druckim LEIN*-Druckraum 8 nicht mehr sicher in seiner Stellung
gehalten wird, bewirkt die Druckfeder 32 ein Abheben des Dichtsitzes 25 von der Dichtung 28. Die bisher unter Atmosphérendruck
stehende Kreisfliche 29 des Kolbens 13 wird durch den in ibrigen Druckrdumen herrschenden Druck beaufschlagt. Der wahrend
dieser Phase durch Raumvergrofierung und iiber die Drosselbohrung 34 auftretende Druckakfall wird durch den
Druckausgleichsspeicher 3 wihrend des Umschaltvorganges von der Deblcckierungsstellung in die Blockiei ungsstellung
weitestgehend ausgeglichen. Es wird sprunghaft eine die Druckfederkraft unterstitzende Kraftkomponente erzeugt, die eine
schlagartige Verschiebung des Kolbens 13 und des BluckierungsstéBels 15 in Blockierungsstellung, wie in Fig. 1 dargestellt,
bewirkt. Bei weiter abfallendem Druck und somit fehlender Haltekraft auf den Antriebskotben 1 stiitzt sich der Blockierungsteller
4 auf den BlockierungsstéBel 15 ab, so daB die Einschaltstellung des Hochspannungsschaltgeratas erhalten bleibt. Die dabaei
auftretende zuldssige geringfiigige vertikale Verschiebung des Blockierungstellers 4 ist so bemessen, da} die F'.nktion der
statischien Dichtung 5 auch in dieser Stellung noch ausreichend gesichert ist. Dar Druck in den Druckrdumen 35; 36, auf der
juBeren Ringkreisfliche 22 und im Druckausgleichsspeicher 39 wird Gber die Drosselbohrung 34 bis auf Atmospharendruck
abgebaut. Durch die Federkraft der Druckfeder 32 wird der Kolben 13 mit seiner Dichtung 19 gegen den Arschlag 21 und den
Dichtsitz 20 gedriickt. Dabei ist die Druckfecier 27 so ausgelegt, daB deren Kraft eine durch einen aufdie innere Ringkreisfliche 23
wirkenden bis zum Ansprechwert vorhandenen Druck erzeugte Kraftkomponentz sicher iberwiegt. Steigt der Druck im
Druckmittelreservoir 9 und in den mit ihm verbundenen Raumen wieder an, v.ird die urspriingliche vertikale Verschiebung des
Antriebskolbens 1 wieder ausgeglichen und der Blockierurgsteller 4 an den Schaitstangendurchfiihrung:fiznsch 2 gedriickt, so
dal der BlackierungsstoBel 15 entlastet ist. Bei Erreichen des eingesteliten Ansprechwertes fir den Deb!ockierungsvorgang
bewirkt der auf der inneren Ringkreisfliche 23 wirkznde Druck eine entgegen der Kraft der Druckfeder 32 gerichtete Bewegung
des Kolbens 12. Bei geringfiigigen Abheben der Dicitung 19 vom Dichtsitz 20 wird sofort die durch den Antriebsdruck
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beaufschlagte I” dche um den Betrag der dueren Ringkreisfliche 22 vergroBert und die urspriingliche Druckkraft im Verhaitnis
der vergrolerten Flache verstarkt, so daB eine schiagartige Umschaltung des Kolbens 13 und damit des BlockierungsstoBels 15
in Deblockierungsstellung erfolgt. Ein Uiber die Druckrdume 35; 36 und iber den Uberstromkanal 37 suf die Kreisfliche 29
wirkender gegenkrafterzeugender Druckanstieg, der mittels der Urosselbohrung 34 nicht ausreichend abgebaut werden kann,
wird wihrend des Umschaltvorganges durch den Druckausgleichsspeicher 39 verhindert. Da der Blockierungsstoiel 15 inden
LAUS*“-Druckraum 7 ragt, wird bei siner Ausschalthandlung eine zusiteliche Kraftkomponente proportional dem Quarschnitt
des BlockierungsstoBels 15 gegen .'ie Kraft der Druckfedor 32 wirksam, so daB® bei Betriebsnenndruck durch eventuelle
Druckschwankungen im Druckmittelreservoir 9 kein vorzeitiges Ansprachen der Blockierungsvorrichtung maglich ist, womit

2usitzlich die Ausschaltsicherheit erhoht wird.
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