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@ Steuereinrichtung zum Stillsetzen einer Dieselbrennkraftmaschine.

@ Es wird eine Steuereinrichtung (Figur 1) fir Die-
selbrennkraftmaschinen aufgezeigt, mit der ein
schnelles Stillsetzen der Brennkraftmaschine durch
Leersaugen des Saugraums der Einspritzpumpe
mdglich ist.

Die Steuersinrichtung umfafit im wesentlichen
ein Schaltelement 34, das innerhalb einer Fdrder-
pumpe 10 beweglich angeordnet und das von auBler-
halb der F&rderpumpe 10 durch ein Steliglied 62
betdtigbar ist. Damit werden die Ventilfedern (50, 80)

des Saugventils (25) und des Druckventils (28) aus-
und Zusatzventilfedern (52, 82) eingeschaliet, und es
ist eine Funktionsumkehr der Forderpumpe (10) er-
reichbar.

Die Steuereinrichtung eignet sich durch ihre
kompakie Ausflihrung insbesondere bei beengten
Anbauverhiltnissen an der Brennkraftmaschine und
ermdglicht einen wartungsarmen Betrieb des Kraft-
stoffeinspritzsystems.
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Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Steuersinrich-
tung zum Stillsetzen einer Dieselbrennkraftmaschi-
ne nach dem gattungsbildenden Oberbegrifi des
Hauptanspruchs.

Durch die DE-OS 30 14 712 ist bereits eine
solche Steuereinrichtung bekannt, bei der zum
Stillsetzen der Brennkraftmaschine die F&rderpum-
pe mittels eines Umsteuerventils umsteuerbar ist
und der Saugraum der Kraftstoffeinspritzpumpe mit
der Saugseite der Forderpumpe und die Druckseite
der FOrderpumpe mit dem Tank verbunden wird.
Diese Einrichtung ist zur Erzeugung eines Unter-
druckes im Saugraum, ergidnzi durch zwei unter-
druckdichte Riickschlagventile, je eines im Zu- und
im Rucklauf der Kraftstoffeinspritzpumpe, be-
stimmi. Damit wird dem Saugraum der Kraftstofi-
einspritzpumpe soviel Kraftstoff entzogen, daf die
Krafistoffeinspritzpumpe keinen Kraftstoff mehr or-
dern kann und die Dieselbrennkraftmaschine ste-
henbleibt.

Bei dieser bekannten Steuereinrichtung ist je-
doch das Umsteuerventil ein von der F&rderpumpe
getrenntes separates Bauteil, dem an seinen An-
schllissen vier Leitungen zugeordnet sind. Diese
vielen Schlauchverbindungen kdnnen der Aus-
gangspunkt von Betriebsst6rungen der Brennkraft-
maschine sein, insbesondere, wenn man die
Schwingungsbeanspruchung eines Dieselaggregats
und die damit verbundene Belastung der Leitungs-
verbindungsstellen mit in Betracht zieht.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgem&pBe, mit den kennzeichnen-
den Merkmalen des Hauptanspruchs ausgestaliete
Steuereinrichtung hat dem gegeniiber den Vorisil,
daB der bisherige Leitungsaufwand der Steuerein-
richtung entfallen kann. Die erfindungsgeméBe An-
ordnung und Ausfiihrung der Steuereinrichtung als
in die F&rderpumpe integrierte Baueinheit verbes-
sert zum einen die Funktions- und Betriebssicher-
heit des Einspritzsystems fiir die Brennkraftmaschi-
ne mit einem daraus abgeleiteten reduzierien War-
tungsaufwand, zum anderen ergeben sich konstruk-
tive Vorteile durch die vereinfachte Gestaltung der
Steuereinrichtung sowie ein verringerter Bauraum-
bedarf und wirtschafiliche Vorieile wegen des ver-
minderten Material- und Montageaufwands.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrien
MaBnahmen sind vorieilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebe-
nen Steuereinrichtung erreichbar. So ist durch die
kennzeichneten Merkmale des Anspruchs 2 eine
sichere Betriebsweise und gemB Anspruch 3 auch
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die Mbglichkeit gegeben, die Hauptelemente der
Steuereinrichtung, das sind die beiden Ventilsitztra-
ger, fesistehend und, die zugeordneten Federwi-
derlager als Schaltelement Uber ein Steliglied ver-
schiebbar zu gestalten, wodurch zum einen die
bewegten Massen geringer werden und zum ande-
ren keine nachteiligen Auswirkungen durch Verkan-
fen oder wegen Fluchfungsfehlern aufireten, was
eine toleranzentfeinerte Fertigung ermdglicht.

Zeichnung

Zwei Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind
in der Zeichnung im Schnitt dargestellt und in der
nachfolgenden Beschreibung n#her erl3uteri. Es
wird das erste Ausflhrungsbeispie! der Steuerein-
richtung in Figur 1 in einer Normalbetriebsstellung
und in Figur 2 in einer Stoppsteliung gezeigt, wih-
rend in Figur 3 das zweite Ausflihrungsbeispiel der
Steuereinrichtung wiederum in der Normalbetriebs-
stellung dargestellt ist.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Das in Figur 1 schematisch dargestelite erste
Ausflihrungsbeispiel zeigt eine in den Krafistofi-
kreislauf einer Kraftstoffeinspritzpumpe 9 zum Be-
trieb einer Brennkraftmaschine eingefligte und an
sich bekannte F&rderpumpe 10, die im Ublichen
Gebrauch im Eingriffsbereich eines Nockens 11 an
der Einspritzpumpe angebaut ist. Die nach dem
Verdréngerprinzip arbeitende Forderpumpe 10 wird
von einem Pumpengehduse 12 umfaBt und durch
den Hub des Nockens 11 erfolgt die Krafteinleitung
in die Forderpumpe 10 Uber eine Kolbenstange 14
auf einen Forderkolben 16, der in der Richtung
eines Pfeiles 18 verschiebbar ist.

Bei seinem Einwartshub, in Richiung des Piei-
les 18, wird der Forderkolben 16 entgegen der
Riickstellkrait einer vorgespannten Arbeitsfeder 20
verschoben, wobei der F&rderkolben 16 bei be-
triebsbereiter Fdrderpumpe 10 Krafistoff in einen
Arbeitsraum 22 verschiebt.

Der Arbeitsraum 22 wird innerhalb des Pum-
pengehduses 12 von der einen Stirnseite des For-
derkolbens 16, einem Saugventil 25, das in -ge-
schlossenem Zustand den Arbeitsraum 22 von ei-
ner mit dem Tank 27 verbundenen Saugleitung 26
absperrt und von einem Druckventil 28 begrenzt
und nimmt einen orisfesten Lagerbock 24 auf.

Die andere Stirnseite des Fdérderkolbens 16
schlieft im Pumpengehduse 12 einen Verdrin-
gungsraum 30 ab, der in eine Druckleitung 32
miindet, die wiederum mit einem Saugraum 33 der
Kraftstoffeinspritzpumpe 8 in Verbindung steht.

Das Saugventil 25 bildet in einer starren Kopp-
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lung mittels eines Kopplungsgliedes 60 mit dem
Druckventil 28 ein Schalielement 34. Das Saugven-
til 25 weist einen ersten Ventilsitzirdger 35 auf, der
einen Innenraum 36 bildet, in dem ein Ventilsch-
lieBglied 38 angeordnet ist mit einem als Platte
ausgebildeten Grundk&rper 40. Der Grundk&rper
40 tragt beidseitig als Ringsitzflichen ausgebildete
Schliefflichen 42, 44, eine der Saugleitung 26
zugewandte vordere SchlieBfliche 42 und eine
dem Arbeitsraum 22 zugewandte hintere Schlie-
fliche 44. Beiden SchlieBilichen 42, 44 stehen am
ersten Ventilsitzirdger 35 entsprechende Ventilsitze
43, 45 gegeniber, und zwar ein vorderer Ventilsitz
43 und ein hinterer Ventilsitz 45. Dem Lagerbock
24 zugewandt ist am Grundk&rper 40 in dessen
Zentrum senkrecht zu den SchlieBfidchen 42, 44
ein Fihrungselement 46 angebrachi, das in einer
ersten Bohrung 48 des Lagerbocks 24 gefiihrt ist
und hier flr eine Ventilfeder 50 ein erstes Federwi-
derlager 51 bildet. Diese Ventilieder 50 umgibt das
Flhrungselement 46 partiell und driickt vorge-
spannt gegen den Grundkdrper 40 auf der Seite
der hinteren Schiieffléche 44.

In Verlangerung zur Ventilfeder 50 steht dem
GrundkGrper 40 auf der Seite der vorderen Schliefi-
fliche 42 eine Zusatzventilieder 52 entgegen, die
auf einem gehdusefesten ersten Zusatzfederwider-
lager 53 abgestiitzt ist und deren LadngenmaB nicht
ausreicht, um bei dem in Figur 1 gezeigten ersten
Ausflihrungsbeispiel in Eingriff mit dem Grundkér-
per 40 zu kommen.

Der erste Ventilsitzirdger 35 weist an seiner
AuBenkontur eine dichtende Verschiebbarkeit inner-
halb des Arbeitsraumes 22 auf. Des weiteren ist
der erste Ventilsitztrdger 35 Uber das Kopplungs-
glied 60, welches von einem mit ihm verbundenen
Stellglied 62 innerhalb einer Lagerung im Lager-
bock 24 in der Bewegungsrichtung des ersten Fih-
rungselements 46 verschiebbar ist, mit einem Teil
des Druckventils 28, einem zweiten Ventilsitziriger
65 starr gekoppelt.

Das Druckventil 28 ist gleichartig wie das
Saugventil 25 aufgebaut und weist somit in gleicher
Zuordnung und in entsprechender Ausbildung aui:
Den zweiten Ventilsitziréger 65, einen Innenraum
66, ein Ventilschliefglied 68, einen Grundk&rper
70, eine ringfdrmige vordere Schlieffldche 72, ei-
nen vorderen Ventilsitz 73, eine ringférmige hintere
Schliesfliche 74, einen hinteren Ventilsitz 75, ein
Flihrungselement 76, das in einer zweiten Bohrung
78, die im Pumpengehduse 12 verlduft, geflihrt ist,
mit einer Ventilfeder 80, einem zweiten Federwider-
lager 81, einer Zusatzventilieder 82, die sich auf
einem zweiten Zusatzfederwiderlager 83, das am
Ventilkbrper 24 gebildet ist, abstiitzt und deren
L&ngenmaR nicht ausreichi, um bei dem in Figur 1
gezeigten ersten Ausflihrungsbeispiel in Eingriff mit
dem Grundkdrper 70 zu kommen.
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Die zuvor beschriebene Anordnungsdarstellung
ergibt folgenden Funktions- und Wirkungsablauf.
Ausgehend von einem nockengesteuerten Ein-
wiarishub des Fdrderkolbens 12 in Richtung des
Pfeiles 18 verringert dieser das Volumen des Ar-
beitsraumes 22, wodurch im Arbeitsraum 22 der
Druck ansteigt. Dadurch wird beim Saugventil 25,
bei dem, hervorgerufen durch die Vorspannung der
Ventilfeder 50, die vordere Schlieffliche 42 gegen
den vorderen Ventilsitz 43 gedrlickt wird, die
SchlieBwirkung weiter unterstiitzt.

Hingegen wird beim Druckventil 28, bei dem,
hervorgerufen durch die Vorspannung der Ventilfe-
der 80, die vordere SchlieBfliche 72 gegen den
vorderen Ventilsitz 73 gedriickt wird, das Ventilsch-
liefglied 68 entgegen der Riickstellkraft der Ventil-
feder 80 betatigt und dadurch, einen normalen
Arbeitshub des F&rderkolbens 16 vorausgesetzt,
das Druckventil 28 gedffnet.

Das aus dem Arbeitsraum 22 abstrdmende Vo-
lumen gelangt jedoch nicht in die Druckisitung 32;
da es im wesentlichen das durch den Fdrderkolben
16 im Verdringungsraum 30 hinterlassene Unter-
druckniveau ausgleicht.

Beim nockengesteuerten Auswértshub des
F&rderkolbens 12 entgegen der Richiung des Pfei-
les 18 bleibt die Kolbenstange 14 infolge der mit-
telbar auf sie einwirkenden Rickstellkraft der vor-
gespannten Arbeitsfeder 20 in KraftschluB mit der
zurlickweichenden Nockenbahn. Dabei wird im Ar-
beitsraum 22 ein Unterdruck erzeugt, der die
SchlieBstellung am Druckventil 28 unterstlitzt und
das Saugventil 25 &ffnet.

Verbunden mit der Abwartsbewegung des For-
derkolbens 16 ist des weiteren eine Verringerung
des Volumens im Verdrdngungsraum 30. Durch die
SchlieBlage des Druckventils 28 gelangt der Kraft-
stoff nun nicht mehr in den Arbeitsraum 22 zurlick,
sondern wird in die Druckleitung 32 der F&rder-
pumpe 10 zum Saugraum 33 der Kraftstoffein-
spritzpumpe 9 hin verdréngt.

Damit ist ein Arbeitszyklus, bestehend aus ei-
nem Einwirts- und einem Auswértshub des F&r-
derkolbens 16 bei sich in einer Normalbetriebsstel-
lung befindlichem Schaltelement 34 vollzogen, wo-
bei wahrend des Einwirtshubs des F&rderkolbens
16 Kraftstoff aus dem Arbeitsraum 22 in den Ver-
dringungsraum 30 veriagert und wdhrend des Ab-
wirtshubs des Forderkolbens 16 Krafistoff aus
dem Verdrangungsraum 30 zum Saugraum 33 der
Kraftstoffeinspritzpumpe 9 hin verdréngt wird und
zugleich Krafistoff aus dem Tank 27 in den Arbeits-
raum 22 nachstromt.

Somit ist eine Forderung vom Tank 27 liber
die Forderpumpe 10 zur Kraftstoffeinspritzpumpe 9
dargestellf.

Die geschilderte Forderrichtung der Férder-
pumpe 10 ist umkehrbar durch eine Verschiebung
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des Stellgliedes 62 in Richtung des Pieiles 90 und
des mit ihr starr gekoppelten Schaltelements 34
von einer Normalbetriebsstellung entsprechend der
Darstellung nach Figur 1 in eine Stoppstellung ent-
sprechend der Darstellung nach Figur 2.

Abweichend von Figur 1 gelangen die beiden
Veniilsitzirdiger 35, 65 in der Darstellung nach Figur
2 in eine Lage, in der das Druckventil 28 die
Funktion eines Saugventils und das Saugventil 25
die Funktion eines Druckventils libernimmt. Durch
die Verlagerung der beiden Ventilsitztriger 35, 65
veréndert sich auch die Position der beiden Ven-
tilschlieBglieder 38, 68, wobei sich beide Grundkér-
per 40, 70 mit ihren vorderen Schlieflichen 42, 72
von den vorderen Ventilsitzen 43, 73 10sen, mit
ihren hinteren Schliefflichen 44, 74 zur Anlage an
die hinteren Ventilsitze 45, 74 kommen, den Kraft-
schiuB mit den Ventilfedern 50, 80 verlieren und in
Eingriff kommen mit den Zusatzventilfedern 52, 82.

Bei einem Einwirtshub des F&rderkolbens 16
in Richtungs des Pfeils 18 erhht sich der Druck
im Arbeitsraum 22, das als Saugventil arbeitende
Druckventil 28 wird in seiner SchlieBwirkung unter-
stlitzt, das als Druckventil arbeitende Saugventil 25
Sffnet entgegen der Riickstellkraft der Zusatzventil-
feder 52 so weit, daB Krafistoff den Grundkdrper 40
umstrdmen kann und aus dem Saugraum 22 zum
Tank 27 gelangt, wodurch sich der Druck im Ar-
beitsraum 22 wieder absenkt. Andererseits entsteht
durch den Einwdrtshub des Fd&rderkolbens 16
durch VolumenvergrdBerung im Verdringungsraum
30 Unterdruck, der sich bei geschlossenem, als
Saugventil arbeitendem Druckventil 28 nicht (ber
den Arbeitsraum 22 ausgleichen kann, sondern zu
einer Kraftstoffabsaugung aus dem Saugraum 33
der Krafistofieinspritzpumpe 9 lber die Drucklei-
tung 32 zum Verdrangungsraum 30 fiihrt.

Bei einem Auswértshub des Fdrderkolbens 16
enigegen der Richtung des Pfeiles 18 schiebt der
Férderkolben 16 Kraftstoff aus dem Verdréngungs-
raum 30 aus. Dabei &ffnet sich das als Saugventi
arbeitende Druckventil 28 und der ausgeschobene
Kraftstofi kann in den Arbeitsraum 22 einilieen, wo
er den durch die Volumenerwsiterung des Arbeits-
raumes 22 entstandene Unterdruck weitgehend
ausgleicht.

Abweichend von der in Figur 1 dargestellien
Normalbetriebsstellung des ersten Ausflihrungsbei-
spiels findet bei der in Figur 2 dargestellien Stopp-
stellung des ersten Ausflihrungsbeispiels eine
Kraftstofiverlagerung beim Auswérishub und eine
Kraftstofférderung beim Einwérishub des F&rder-
kolbens 16 statt, wobei die Richtung der Kraftstoff-
drderung jetzt vom Saugraum 33 der Krafistoffein-
spritzpumpe 9 Uber die Férderpumpe 10 zum Tank
27 erfolgt.

In konstruktiver Abwandlung des ersten Aus-
flihrungsbeispiels nach Figur 1 und 2 wird in Figur
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3 anhand eines zweiten Ausflihrungsbeispiels eine
funktionell gleichwirkende LEsung offenbart.

In der Figur 3 ist dabei, der Figur 1 entspre-
chend, die Normalbetriebssteliung des Kopplungs-
gliedes 160 gezeigt; nicht mehr dargestellt ist je-
doch dessen Stoppstellung, da die damit verbunde-
nen Wirkungsabldufe in der F&rderpumpe 110 in
gleichem Sinne verlaufen wie beim ersten Ausfiih-
rungsbeispiel in Figur 2 gezeigt. Bei dem zweiten
Ausfihrungsbeispiel ist das Saugventil 125 und das
Druckventil 128 so abgewandel, daB die beiden
Ventilsitztrdger 135, 165 geh&usefest sind und die
Umschaltfunktion von den beweglich ausgeflihrien
Federwiderlagern 151, 181 bzw. Zusatzfederwider-
lagern 153, 183, die auch um 900 verseizi ange-
ordnet sein kdnnen, wahrgenommen wird.

Die Federwiderlager 151, 181 bzw. Zusatzwi-
derlager 153, 183 sind mit dem Kopplungsglied
160 verbunden, welches durch das Stellglied 62
von der gezeichneten Normalbetriebslage in die
Stoppstellung verschiebbar ist.

In der in Figur 3 dargestellien Normalbetriebs-
lage belasten die Ventilfedern 150, 180 die Grund-
kbrper 140, 170, so daB das Saugventil 125 und
das Druckventil 128 anfangs geschlossen sind.

Beim Einwértshub des F&rderkolbens 16 in
Richtung des Pieiles 18 enigegen der Riicksiell-
kraft der vorgespannten Kolbenarbeitsieder 20 ver-
lagert sich unter Offnung des Druckventils 128
Kraftstoff vom Arbeitsraum 22 zum Verdrdngungs-
raum 30, wihrend beim Auswirtshub des Férder-
kolbens 16 entgegen der Richtung des Pieiles 18
einerseits der Kraftstoffeinspritzpumpe 8 lber die
Druckieitung 32 Kraftstoff aus dem Verdringungs-
raum 30 zugeliefert wird, andererseits dem Arbeits-
raum 22 Kraftstoff vom Tank 27 Uber die Sauglei-
fung 26 durch das nun gedfinete Saugventil 125
zuflieft.

Beim Ubergang des Kopplungsgliedes 160 in
Richtung des Pfeiles 190 von der Normalbetriebsla-
ge in die Stoppstellung verlagern sich die Federwi-
derlager 151, 181 bzw. Zusatzfederwiderlager 153,
183 so, daB die Grundkdrper 140, 170 den Kraft-
schiuf zu den Ventilfedern 150, 180 verlieren und
unter die Kraftwirkung der Zusatzventilfedern 152,
182 kommen, wodurch beim Saugventil 125 und
beim Druckventil 128 und damit auch bei der For-
derpumpe 110 die Funkiionsumkehr erreicht wird.
Mit der Kraftstoffabsaugung vom Saugraum 33 der
Kraftstoffeinspritzpumpe 9 mittels der FSrderpum-
pe 110 zum Tank 27 wird der Kraftstoffeinspritz-
pumpe 9 die Grundiage fiir die eigene KraftstoffGr-
derung entzogen und damit die Brennkrafimaschi-
ne sicher abgestellt.

Durch die erfindungsgemafe Ausflhrung der
Steuereinrichtung als in die Férderpumpe 10, 110
integrierte Baueinheit wird die Funktions- und Be-
triebssicherheit des Einspritzsystems fiir die Brenn-
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kraftmaschine verbessert und wirtschaftliche Vortei-
le durch reduzierten Material- und Montageaufwand
erzielt.

Anspriiche

1. Steuereinrichtung zum Stilisetzen einer Die-
selbrennkraftmaschine mit einer im Normalbetrieb
Krafistoff Uber eine Saugleitung (26) aus einem
Tank (27) ansaugenden und beim F&rderhub Uiber
eine Druckleitung (32) zu einem Saugraum (33)
einer Krafistoffeinspritzpumpe (9) férdernden Fo&r-
derpumpe (10), deren Pumpengehiuse (12) in ei-
nem Arbeitsraum (22) mindestens ein Saugventil
(25) und ein Druckventil (28) aufweist, mit einem
die wirksame Forderrichtung der Férderpumpe (10)
beeinflussenden Schalielement (34), das aus einer
die Krafistofférderung der FSrderpumpe (10) von
der Saugleitung (26) zur Druckleitung (32) nicht
beeinflussenden Normalbeiriebsstellung in eine bei
einem Umkehrbetrieb aufiretende Stoppstellung
umschaltbar ist, in der die Férderpumpe (10) den
Kraftstoff aus dem Saugraum (33) der Kraftstoffein-
spritzpumpe (9) absaugt und zum Tank (27) zu-
rlickiérdert, dadurch gekennzeichnet, daB das
Schaltelement (34) in die F&rderpumpe (10) inte-
griert ist und mit den mindestens zwei Ventilen (25,
28) durch ein Kopplungsglied (60) verbunden ist,
das mittels eines Stellgliedes (62) in eine Stopp-
stellung verschiebbar ist, in der die Ventile (25, 28)
in eine Siellung gelangen, in der die Ventilfedern
(50, 80) des Saugventils (25) und des Druckventils
(28) unwirksam sind und je eine Zusatzventilfeder
(52, 82) in Eingriff gelangt, durch deren Kraftwir-
kung das Saugventil (25) als Druckventil und das
Druckventi! (28) als Saugventil arbeitet und somit
die Forderpumpe (10) Kraftstoff aus der Druckiei-
fung (32) absaugt und in die Saugleitung (26) f5r-
dert.

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB jedes der beiden Ventile (25,
28) einen Ventilsitztrager (35, 65) besitzt, der an
seiner AuBenkontur eine dichtende Verschiebbar-
keit innerhalb des Arbeitsraumes (22) der Forder-
pumpe (10) ermdglicht, wobei der erste Ventilsitz-
trdger (35) den Arbeitsraum (22) zum Tank (27)
und der zweite VentilsitzirAger (65) den Arbeits-
raum (22) zum Saugraum (33) der Krafistoffein-
spritzpumpe (9) hin begrenzt, und daB in jedem der
Ventilsitztréger (35, 65) ein Innenraum (36, 66) mit
zwei einander gegeniiberliegenden Ventilsitzen (43,
45; 73, 75) vorhanden ist, an deren Dichtilichen
ein doppeltwirkendes Ventilschliefglied (38, 68)
wechselseitig zur Anlage kommt (Figur 1, 2).

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da88 jedes der beiden Ventile (125,
128) zwei, je ein Ende der Ventilfeder (150, 180)
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und der Zusatzventilfeder (152, 182) aufnehmende
Federwiderlager (151, 153; 181, 183) und je einen
zwischen den Federwiderlagern (151, 153; 181,
183) befindlichen, oritsfesten Ventilsitztrdger (135,
165) aufweist, die beide in je einem Innenraum (36,
66) zwei aneinander gegenliberliegende Ventilsitze
(43, 45; 73, 75) enthalten, an deren Dichtfldchen
die SchlieBflichen(42, 44; 72, 74) je eines Ven-
tilschlieBgliedes (138, 168) wechselseitig zur Anla-
ge kommen, und zwar bei in der Normalbetriebs-
stellung stehendem Kopplungsglied (160) unter der
Einwirkung der Ventilfeder (150, 180) oder nach
Umsteuerung des Kopplungsgliedes (160) durch
das Stellglied in seine Stopplage unter der Einwir-
kung der Zusatzventilfedern (152, 182) (Figur 3).

4. Steuersinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilschiiefglie-
der (38, 68) des Saugventils (25) und des Druck-
ventils (28) gleichartig aufgebaut sind mit jeweils
einem, zwei gegeniiberliegende Schlieffldchen (42,
44; 72, 74) enthaltenden Grundkdrper (40, 70), der
mindestens einseitig mit einem entlang der L&ngs-
achse des Ventils (25, 28) verlaufenden, die Ventil-
feder (50, 80) bzw. die Zusatzventilfedern (52, 82)
mit Bewegungsspiel durchdringenden und im Pum-
pengehduse (12) gefiihrten Flhrungselement (46,
76) versehen ist.

5. Steuereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Grundkdrper (40, 70) des
VentilschlieBgliedes (38, 68) zwei vorzugsweise
ebene SchlieBflachen (42, 44; 72, 74) aufweist und
jeder der Ventilsitze (43, 45; 73, 75) mit einer
symmetrisch zur L&ngsachse angeordneten, auf
die zugehbrige SchlieBfldche (42, 44; 72, 74) abge-
stimmten, den FormschluB ermdglichenden Rings-
itzflachen versehen ist.
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