CZ 37077 U1

UZITNY VZOR

(21) Cislo piihlagky: 2023-40903
Ejl}igs)KA (22) Prihlaseno: 18.04.2023
REPUBLIKA (47) Zapsano: 30.05.2023

(11) Cislo dokumentu:

37 077

(13) Druh dokumentu: Ul

(51) Int. CL.:
CO2F 1/74 (2023.01)
CO2F 1/44 (2023.01)
BOID 61/14 (2006.01)

URAD ,

PRUMYSLOVEHO

VLASTNICTVI

(73)  Majitel:
ENVI-PUR, s.r.0., Praha 6, Dejvice, CZ
Technicka univerzita v Liberci, Liberec, Liberec I-
Staré Mésto, CZ

(72)  Pivodce:
Milan Drda, Sobéslav, Sobéslav 111, CZ
Ing. Daniel Vilim, Sobéslav, Sobéslav 111, CZ
Ing. Radek Vojtéchovsky, Louny, CZ
Mgr. Lubo$ Mrkva, Sedl¢any, CZ
Ing. Jaroslav Nosek, Ph.D., Liberec, Liberec I-Staré
Meésto, CZ

(74)  Zaswpce:
Hak, Janecek & Svestka, Patentové a znAmkova
kancelat, Mgr. Jaroslav Svestka, U pruhonu 827/5,
170 00 Praha 7, HoleSovice

(54) Nazev uzimého vzoru:

Membranova ¢istirna odpadnich vod s
jednotkou vysokokapacitniho mechanického
predcisténi

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjistuje, zda pfedmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpiisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.



20

25

30

35

40

45

50

55

Cz 37077 U1

Membranova (Cistirna odpadnich vod s jednotkou vysokokapacitniho mechanického
predcisténi

Oblast techniky

yyyyy

odpadnich vod s jednotkou vysokokapacitniho mechanického predéisténi.

Dosavadni stav techniky

Stale ¢ast€ji jsou pouzivany systémy ¢isténi odpadnich i jinych vod prostfednictvim membranové
tiltrace. Tyto systémy umoziuji relativné ucinné a levné ciSténi vod v ramci nejriznéjSich
konkrétnich aplikaci.

Membranové technologie pro Cisténi odpadnich vod ale vyzaduji ptedisténou odpadni vodu
minimalné na velikost 2 mm. Jemné predciSténi nese riziko snadné blokace a tim spojené Casté
odstavovani Eerpani, a proto navySovani provozni spolehlivosti mechanického stupné predéisténi
je zasadni pro zachovani kontinualniho Cerpani na technologii.

Existuje tedy potfeba pro zefektivnéni tohoto procesu, a tuto potfebu napliuje membranova Cistirna

odpadnich vod s jednotkou vysokokapacitniho mechanického predcisténi podle predlozeného
technického feseni.

Podstata technického FeSeni

PredloZené technické feSeni se tyka membranové Cistirny odpadnich vod obsahujici jednotku
vysokokapacitniho mechanického predcisténi, ktera je osazena jednou ¢i vice nastavitelnymi
tryskami s nastavitelnym tlakem a teplotou ostfiku, propojenou potrubim s egalizacni nadrzi, ktera
je osazena aeracnimi elementy umisténymi na dné nadrze, pficemz do potrubi jsou zavedeny
davkovace chemickych latek, egalizacni nadrz je dale propojena s alespon jednou aktivacni nadrzi,
pri¢emz kazda aktivacni nadrz je osazena aera¢nimi elementy umisténymi na dné nadrze, aktivacni
nadrz je dale propojena s membranovou komorou, v niZ je umistén jeden nebo vice membranovych
modulll, pfi¢emZ membranova komora je dale propojena s nadrzi permeatu.

Membranova Cistirna odpadnich vod podle predloZeného technického feseni miize mit hydraulicky
vykon naptiklad v rozmezi 3 az 8 m*/d. Objem biologického reaktoru mize byt priblizné 7 m*.

Jednotka vysokokapacitniho mechanického predcisténi je v podobé tzv. HRFS (High Rate
schopna zpracovat 1 vody s vyssi koncentraci hrubych necistot, nez je ve splaskovych vodach bézné
ajaka by v konvencnich systémech zplisobovala jejich zacpavani. Tento systém predstavuje
kombinaci mechanického pred¢isténi surovych vod a primarni sedimentace. Jednotka tak
standardné zahrnuje ruéni nebo strojni Cesle, slouzici k odstranéni veskerych vétSich castic
a hrubych nedistot ze surové vody. Dale zahrnuje konvencni prostfedky pro odstrafiovani
zablokovani prilin, jako jsou naptiklad Cistici kartacky ¢i jiné systémy stirani. Kromé toho je
jednotka dale osazena jednou ¢i vice nastavitelnymi tryskami s nastavitelnym tlakem a teplotou
ostriku, které zajist'uji schopnost zpracovat vody s vyssi koncentraci hrubych neéistot. Nastavenim
tlaku a teploty vody je mozné manualné ¢i automaticky. Jednotka je pro ucely ohrati vody na
pozadovanou teplotu vybavena integrovanym ohfevem vody. Pocet trysek a jejich nastaveni zalezi
na konkrétnich pozadavcich pro danou jednotku. Pocet se miize pohybovat od jednotek po desitky.
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Pokud se vlivem velkého mnoZzstvi mechanickych necistot, nebo vlivem jejich lepivost, nedafi
odstranit zablokovani prilin ¢isté mechanickym zpiisobem (plsobenim Ccisticich kartacku, nebo
jiného systému stirani), dochazi ke stoupani hladiny v prostoru pted mechanickym ptedéisténim.
Tim je indikovano spusténi osttiku, ktery intenzifikuje ¢isténi prilin. Pro uréité typy odpadnich
vod, napt. s obsahem tuku ¢i olejii, mize byt vyhodné pti nizké teploté odpadni vody 1 okolniho
prostiedi provadeét ostiik teplou vodou.

Jednotka vysokokapacitniho mechanického predcisténi umoziuje provoz membranového
biologického stupné bez nutnosti instalace primarnich usazovacich nadrzi, které jsou
charakteristické zabérem velké plochy a pozadavkem na dlouhé doby zdrzeni vody. Zajisti
efektivni separaci mechanickych necistot a zaroven nahrazuje primarni sedimentaci 1 jemné
strojeni Cesle, respektive integruje tyto dvé procesni operace do jednoho zatizeni.

yyyyy

do egalizacni nadrze. Do potrubi jsou zavedeny davkovace chemickych latek (typicky nutrientd,
kyselin a zasad). Davkovani téchto chemickych latek probiha dle potteby.

Egaliza¢ni nadrZ slouzi k homogenizaci pred¢isténé odpadni vody. Egaliza¢ni nadrz ma objem
typicky 2 az 6 m*® a je osazena pH sondou a sondou pro méfenim hladiny. Michéni (a tim
1 homogenizace) vody v nadrzi je zaji§téno pomoci aeracnich elementli umisténych ve dné nadrze.
Dodavku vzduchu pro aeracni elementy zajistuje dmychadlo. Z egaliza¢ni nadrze je voda dale
vedena do aktivacni nadrze.

Aktivaéni nadrz mé objem typicky objem 3 az 7 m?, je osazena ¢idlem pro méfenim vy3ky hladiny,
kyslikovou sondou a sondou ORP (oxidaéné-redukéniho potencialu). Na dné nadrZe jsou osazeny
aeracni elementy, dodavku vzduchu pro aeracni elementy zajist'uje dmychadlo. Z aktivacni nadrze
je voda Cerpana pomoci cerpadla do membranové komory.

Membréanova komora ma typicky objem 1 az 1,5 m’. Do membranové komory je umistén jeden
nebo vice membranovych moduld. Membranova komora je také osazena méfenim koncentrace
nerozpusténych latek a méfenim hladiny.

V ramci jednoho vyhodného provedeni je membranovym modulem polymerni membranovy
modul. Plocha membrany tohoto modulu miize byt napiiklad 26 m?.

V ramci dal§iho vyhodného provedeni je membranovym modulem keramicky membranovy modul.
Miize jit napiiklad o &tyti keramické membranové moduly membrany o celkové plose 13 m?.

Membranova komora mtiZze byt také rozdélena na dvé samostatné casti, kdy jedna ¢ast mtze byt
pouZita pro testovani inovativnich zplisobli chemicky podporovanych zpétnych proplachi
membran a druha ¢ast mize slouzit jako referencni. V referenéni casti lze testovat konvenéni
zpisoby zpétného proplachu. V tomto usporadani tak budou obé dvé ¢asti membranové komory
pracovat za zcela totoZnych podminek (stejné sloZeni odpadni vody a biocendzy aktivovaného
kalu, latkové zatiZeni, filtracni vykon), coZ umozni snadnou komparaci dosahovanych vysledku.

Z membranové komory je precisténa voda odvadéna do nadrze permeatu, ktera mize mit objem
naptiklad 1 m3. NadrZ permeatu je osazena méfenim hladiny.

Chemické zpétné proplachy je mozné provadét dvéma zplisoby:
a) davkovani chemikalii do potrubi a cerpani do membran;

b) davkovani chemikalii do potrubi a sprchovani membran roztokem.
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Pouzivany jsou typicky kyselina citronova, kyselina sirova a chlornan sodny. Sprchovani se
provadi pomoci ¢erpadla s vykonem 6 az 20 m*/hod. Pro chemicky zpétny proplach se pouziva
permeatové Cerpadlo pro zpétny proplach.

Pro chemické proplachy je mozné pouzivat i ozon. Vykon generatoru ozonu je naptiklad 55 g/h.

V ramci jednoho vyhodného provedeni je cela membranova Cistirna odpadnich vod umisténa do
jednoho nebo vice kontejnerti. Pro tyto Ucely se hodi naptiklad 40" a 20" lodni kontejnery.
Vlastni jednotka s nadrzemi mtze byt umisténa ve 40 lodnim kontejneru, pficemz zasobniky
a davkovace chemikalii (chemické hospodarstvi) a ptipadné téZ generator ozénu mohou byt
umistény v dal§im 20" lodnim kontejneru.

U bézného mechanického ptredcCisténi se nic nezaznamenava (maximalné mnozstvi zachycenych
shrabkil). Stava se, Ze nékolikrat denné z divodli naplnéni kapacity dochazi k odstaveni jednotky
predcisténi, a 1 Cerpani na celou Cistirnu odpadnich vod.

U Cdistirny odpadnich vod dle pfedloZzeného technického feSeni k tomuto negativnimu jevu
nedochazi, jelikoz pti zvyseni hladiny dojde ke spousténi ostfiku, v zavislosti na okolni teploté je
voda pro ostrik ohfivana, soucasné je vyuzito vyssi kapacity pred Ceslemi, takZe k odstavovani
¢erpani odpadni vody nedochazi.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Rozumi se, Ze niZze popsané priklady provedeni technického feSeni slouzi pouze pro ilustraci
a nemaji za cil omezit technické feSeni na tyto priklady. Odbornik v daném oboru bude samoziejmé
schopen za pomoci rutinniho experimentovani ptipravit ekvivalenty ke specifickym provedenim
technického feSeni popsanym v tomto dokumentu. I tyto ekvivalenty jsou ptitom zahrnuty do
rozsahu ochrany vymezeného nasledujicimi naroky na ochranu.

Priklad 1

Membranova Cistirna odpadnich vod s vysokokapacitnim mechanickym pred¢isténim byla pro
snaz§i umisténi na lokalitu zabudovana ve 40" lodnim kontejneru, potfebné chemické hospodatstvi
pro zpétné chemické proplachy bylo umisténo v samostatném 20" lodnim kontejneru.

Odpadni voda je na membranovou Ccistirnu odpadnich vod Cerpana pomoci ponorného cerpadla
o vykonu 2 az 20 m*hod. Odpadni voda natéka na jednotku vysokokapacitniho mechanického
predcisténi. Tato jednotka zahrnuje strojni Cesle, Cistici kartacky a je osazena 30 nastavitelnymi
tryskami s nastavitelnym tlakem a teplotou ostfiku a integrovanym ohfevem vody. Nastaveni tlaku
a teploty ostriku je provadéno manualnég.

Shrabky zjednotky vysokokapacitniho mechanického predéisténi jsou vedeny do pfistavené
odpadni nadoby. Mechanicky pred¢isténa voda z jednotky vysokokapacitniho mechanického

yyyyy

Egaliza¢ni nadrz ma objem 4 m? a je osazena pH sondou a sondou pro méfenim hladiny. Michani
je zajisténo pomoci aeracnich elementli umisténych ve dné nadrze. Dodavku vzduchu pro aeracni
elementy zajistuje dmychadlo s vykonem 3,9 m’/hod. Pfed nadrzi jsou do potrubi zavedeny
davkovace chemickych latek (nutrientdl, kyseliny a zasady). Davkovani probiha dle potieby.

Z egaliza¢ni nadrze je mechanicky ptred¢isténa odpadni voda éerpana pomoci cerpadla do aktivacni
nadrze.
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Aktivaéni nadrz ma objem 5 m?, je osazena ¢idlem pro méfenim vysky hladiny, kyslikovou sondou
a sondou ORP (oxidac¢né-redukéniho potencialu). Na dné nadrZe jsou osazeny aeracni elementy,
dodavku vzduchu pro aera¢ni elementy zajistuje dmychadlo s vykonem 30 m*/hod.

Z aktivacni nadrze je voda Cerpana do membranové komory, a to pomoci Cerpadla s vykonem
10 m*/h. Membranovéa komora mé objem 1,24 m?. Do membranové komory je umistén polymerni
membranovy modul o plose 26 m%. Membranova komora je dale osazena mé&fenim koncentrace
nerozpusténych latek a méfenim hladiny.

Membranova komora je osazena a vzdusnéna aeraénimi elementy pomoci dmychadla s vykonem
30 m*/hod.

Vycisténé voda — permeat — je odtahovana pomoci &erpadla s vykonem 0,58 az 3,24 m’/hod do
nadrze permeatu o objemu 1 m?. NadrZ permeatu je osazena méfenim hladiny.

Zpétny proplach se provadi pomoci permeatového Cerpadla s opaénym chodem.
Priklad 2

Membranova cistirna odpadnich vod dle ptikladu 1 je namisto polymerniho membranového
modulu opatfena 4 keramickymi moduly o plose 6,9 m>.

Priklad 3

Membranova Cistirna odpadnich vod dle pfikladu 1 je namisto jedné aktivacni komory opatiena
dvéma aktivacnimi komorami, pti¢emz kazda aktivacni komora je dale propojena s membranovou
komorou. Jedna membranova komora je opatfena polymernim membranovym modulem o plose
26 m?, druhd membranovéa komora je opatiena 4 keramickymi moduly o plose 6,9 m?.

Primyslova vyuzitelnost

Membranova Cistirna odpadnich vod s vysokokapacitnim mechanickym predéisténim dle
predlozeného technického feSeni je pouZitelna pro ¢iSténi riznych druhti biologicky dcistitelnych
odpadnich vod — komunalni, primyslové, véetné zachyceni nerozpuSténych latek pomoci
vysokokapacitniho mechanického predcisténi.

Pouzité feSeni je vysoce variabilni a flexibilni, snadno transportovatelné a umoziuje rychlou
adaptaci na konkrétni podminky a charakter danych odpadnich vod a jejich zmény, pficemz
zabezpecuje (diky pouziti membran) vysokou efektivitu ¢isténi, a tedy minimalizaci negativnich
vlivll na Zivotni prostredi.

Vyuziti této technologie bude v praxi znamenat absenci primarnich usazovaci nadrzi, tedy mensi
zabor plochy (velmi kompaktni zafizeni), vy$$i hydraulicky vykon (absence problémi
s optimalnim hydraulickym proudénim), a stabilnéjsi provoz (mensi citlivost vii¢i hydraulickym
a latkovym vykyviim).
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NAROKY NA OCHRANU

1. Membranova Cistirna odpadnich vod, vyznacujici se tim, Ze obsahuje jednotku
vysokokapacitniho mechanického predcisténi, ktera je osazena jednou ¢i vice nastavitelnymi
tryskami s nastavitelnym tlakem a teplotou osttiku, propojenou potrubim s egalizacni nadrzi, ktera
je osazena aeracnimi elementy umisténymi na dné nadrZe, pficemz do potrubi jsou zavedeny
davkovace chemickych latek, a tato egalizacni nadrz je dale propojena s alespon jednou aktivacéni
nadrzi, pti¢emz kazda aktivacni nadrZ je osazena aeracnimi elementy umisténymi na dné nadrze, a
tato aktivacni nadrz je dale propojena s membranovou komorou, v niZ je umistén jeden nebo vice
membranovych modulll, pfiéemz membranova komora je dale propojena s nadrzi permeatu.

2. Membranova ¢istirna odpadnich vod podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze membranovym
modulem je polymerni membranovy modul.

3. Membréanova Cistirna odpadnich vod podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze membranovym
modulem je keramicky membranovy modul.

4. Membranova cistirna odpadnich vod podle kteréhokoliv z pfedchozich narokil, vyznacujici se
tim, Ze je umisténa v jednom nebo vice kontejnerech.
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