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Die  Erfindung  betrifft  ein  Schaltschloß  mit  Knie- 
hebel,  insbesondere  für  Fehlerstromschutzschalter, 
dessen  Kniehebel  an  seinem  einen  Ende  mit  einem  Hand- 
betätigungsorgan  und  dessen  anderes  Ende  mit  einer 
drehbeweglich  gelagerten  Klinke  verbunden  ist.  Nach  der 
Erfindung  ist  vorgesehen,  daß  Klinke  (8)  und  Kniehebel  (1) 
aus  Formstoff  ausgebildet  und  durch  angeformte  Zapfen 
(11)  und  korrespondierende  Lagerausnehmungen  (12) 
miteinander verbunden  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f  e i n  S c h a l t s c h l o ß   m i t   K n i e -  

h e b e l ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   F e h l e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e r ,   d e s s e n  

K n i e h e b e l   an  s e i n e m   e i n e n   Ende  mi t   e i n e m   H a n d b e t ä t i g u n g s -  

o r g a n   und  d e s s e n   a n d e r e s   Ende  m i t   e i n e r   d r e h b e w e g l i c h   g e -  
l a g e r t e n   K l i n k e   v e r b u n d e n   i s t .  

U b l i c h e r w e i s e   a r b e i t e t   das   S c h a l t s c h l o ß   von  e l e k t r i s c h e n  

S c h a l t g e r ä t e n ,   wie  F e h l e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e r n ,   mi t   e i n e m  

K n i e h e b e l ,   a l s o   m i t   zwei   g e l e n k i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n ,  

im  P r i n z i p   s t a n g e n f ö r m i g e n   S c h e n k e l n .   Der  K n i e p u n k t   d i e -  

se s   H e b e l s y s t e m s   i s t   ü b e r   s e i n e n   e i n e n   S c h e n k e l   m i t   e i n e r  

K l i n k e   d r e h b e w e g l i c h   g e k o p p e l t ,   d i e   a u f   e i n e m   A n s c h l a g   r u h t .  

Wird   d e r   A n s c h l a g   a b g e z o g e n ,   so  w i r d   d i e   K l i n k e   f r e i g e -  

g e b e n   und  das   S c h a l t s c h l o ß   e n t k l i n k t .  



Man  i s t   b e m ü h t ,   K n i e h e b e l   und  K l i n k e   r a t i o n e l l   h e r z u s t e l -  

l e n ,   w o b e i   man  in   v i e l f ä l t i g e r   H i n s i c h t   an  G r e n z e n   g e -  

l a n g t :   So  i s t   es  n i c h t   g ü n s t i g ,   d i e   T e i l e   m i t e i n a n d e r  

d u r c h   N i e t e n   g e l e n k i g   zu  v e r b i n d e n ,   da  h i e r d u r c h   a s y m -  
m e t r i s c h e   K r a f t k o m p o n e n t e n   e r z e u g t   bzw.   ü b e r t r a g e n   w ü r d e n ,  

w o d u r c h   e i n   a s y m m e t r i s c h e s   B e t r i e b s v e r h a l t e n   e n t s t ü n d e .  

D i e s   i s t   j e d o c h   t u n l i c h s t   zu  v e r m e i d e n ,   um  das   S c h a l t -  

s c h l o ß   n i c h t   u n t e r s c h i e d l i c h   a n s p r e c h e n   zu  l a s s e n ,   w a s  

d e r   S i c h e r h e i t   a b t r ä g l i c h   w ä r e .  

So  i s t   es  b i s h e r   ü b l i c h   g e b l i e b e n ,   d i e   w e s e n t l i c h e n   T e i -  

le  des   S c h a l t s c h l o s s e s   aus  a u f w e n d i g e n   D r e h t e i l e n ,   A c h s e n  

und  v i e l e n   G l i e d e l e m e n t e n   h e r z u s t e l l e n .   S o l c h e   L a g e r s t e l -  

l e n   w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   g e f e t t e t ,   was  b e s o n d e r s   s a c h k u n d i g e  

H e r s t e l l u n g   e r f o r d e r t ,   um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  das   S c h a l t -  

s c h l o ß   n i c h t   d u r c h   V e r k l e b e n   v e r s t e i f t   und  daß  a n d e r e r s e i t s  

in  das  S c h a l t s c h l o ß   k e i n   F e t t   g e l a n g e n   k a n n ,   was  b e i   a n -  

d e r e n   e m p f i n d l i c h e n   B a u t e i l e n   zu  S t ö r u n g e n   f ü h r e n   k ö n n t e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   e i n f a c h   h e r -  

s t e l l b a r e s   S c h a l t s c h l o ß   mi t   s y m m e t r i s c h e n   S c h a l t e i g e n -  

s c h a f t e n   und  d e n n o c h   h o h e r   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   zu  e n t w i c k e l n .  

Die  L ö s u n g   d e r   g e s c h i l d e r t e n   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

K l i n k e   und  K n i e h e b e l   aus  F o r m s t o f f   a u s g e b i l d e t   und  d u r c h  

a n g e f o r m t e   Z a p f e n   und  k o r r e s p o n d i e r e n d e   L a g e r a u s n e h m u n g e n  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  w e s e n t l i c h e n   B a u t e i l e   d i e -  

s e s   S c h a l t s c h l o s s e s   k ö n n e n   aus  e i n s c h l ä g i g e n   m a r k t ü b l i -  

c h e n   K u n s t s t o f f e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   aus  s o l -  

c h e n   a u s r e i c h e n d e r   F e s t i g k e i t   und  m i t   g u t e n   G l e i t e i g e n -  

s c h a f t e n .   E in   s o l c h e s   S c h a l t s c h l o ß   w e i s t   den  V o r t e i l   a u f ,  

daß  w e n i g   B a u t e i l e   b e n ö t i g t   w e r d e n ,   d i e   s i c h   a u s r e i c h e n d  

p r ä z i s e   h e r s t e l l e n   l a s s e n   und  d e r e n   L a g e r   ohne   F e t t   a u s -  

k o m m e n .  



Nach  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   i s t   de r   K n i e h e b e l   k l i n k e n s e i t i g  

g a b e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  m i t   L a g e r a u s n e h m u n g e n   f ü r  

Z a p f e n   v e r s e h e n ,   d i e   an  d e r   K l i n k e   a n g e f o r m t   s i n d .   D a s  

g a b e l f ö r m i g e   T e i l   des  K n i e h e b e l s   i s t   b e i   den  m e i s t e n  

K u n s t s t o f f e n   a u s r e i c h e n d   e l a s t i s c h ,   um  m i t   s e i n e n   L a g e r -  

a u s n e h m u n g e n   a u f   d i e   Z a p f e n   de r   K l i n k e   a u f g e s c h n a p p t   z u  

w e r d e n .   Um  das   A u f s c h n a p p e n   zu  e r l e i c h t e r n ,   k a n n   man  d i e  

L a g e r a u s n e h m u n g e n   in  i h r e n   W a n d u n g e n   a n g e s c h n i t t e n   a u s -  

b i l d e n .   Man  k a n n   auch   d i e   K l i n k e   aus  h a r t e m   F o r m s t o f f   u n d  

d i e   G a b e l   des   K n i e h e b e l s   aus   e l a s t i s c h e m   F o r m s t o f f   a u s -  

b i l d e n ,   wenn  de r   f ü r   d i e   K l i n k e   g e w ü n s c h t e   H a r t e   K u n s t -  

s t o f f   im  g a b e l f ö r m i g e n   T e i l   des   K n i e h e b e l s   n i c h t   a u s -  

r e i c h e n d   e l a s t i s c h   i s t .  

Das  g e s c h i l d e r t e   P r i n z i p   l ä ß t   s i c h   a u c h   b e i   a n d e r e n   a n a -  

l o g e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   e i n s e t z e n .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   a n h a n d   e i n e s   in  d e r   Z e i c h n u n g   g r o b  

s c h e m a t i s c h   w i e d e r g e g e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r  

e r l ä u t e r t   w e r d e n :  

In  F i g .   1  s i n d   d i e   w e s e n t l i c h e n   T e i l e   e i n e s   ü b l i c h e n  

S c h a l t s c h l o s s e s ,   wie  es  i n s b e s o n d e r e   f ü r   F e h l e r s t r o m -  

s c h u t z s c h a l t e r   v e r w e n d e t   w i r d ,   in  S e i t e n a n s i c h t   d a r -  

g e s t e l l t .  

In  F i g .   2  i s t   e i n e   K l i n k e   des   S c h a l t s c h l o s s e s   n a c h   F i g .   1 

in  A u f s i c h t   a u f   K l i n k e n n a s e   und  L a g e r z a p f e n   w i e d e r g e g e b e n .  

In  F i g .   3  i s t   in  de r   zu  F i g .   2  e n t s p r e c h e n d e n   A n s i c h t   d e r  

g a b e l f ö r m i g e   T e i l   e i n e s   K n i e h e b e l s   w i e d e r g e g e b e n .  



Das  S c h a l t s c h l o ß   n a c h   F i g .   1  w e i s t   e i n e n   K n i e h e b e l   1  a u s  
den   d u r c h   K n i e g e l e n k   2  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   T e i l e n   3 

und  4  a u f .   Der  K n i e h e b e l   1  i s t   an  s e i n e m   e i n e n   Ende  m i t  

e i n e m   H a n d b e t ä t i g u n g s o r g a n   5  und  an  s e i n e m   a n d e r e n   E n d e  

m i t   e i n e r   an  d e r   P l a t i n e   6  d u r c h   das  G e l e n k   7  d r e h b e w e g -  
l i c h   g e l a g e r t e n   K l i n k e   8  v e r b u n d e n .   Die  K l i n k e n n a s e   9 

l i e g t   in  ü b l i c h e r   W e i s e   a u f   e i n e r   H a l b w e l l e   10  a u f .   We- 

s e n t l i c h   i s t ,   daß  d i e   K l i n k e   8  und  d e r   K n i e h e b e l   1  a u s  
F o r m s t o f f   a u s g e b i l d e t   und  d u r c h   a n g e f o r m t e   Z a p f e n   11  u n d  

k o r r e s p o n d i e r e n d e   L a g e r a u s n e h m u n g e n   12  m i t e i n a n d e r   v e r -  
b u n d e n   s i n d .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   de r   K n i e h e b e l   1  k l i n k e n s e i t i g  

g a b e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   D i e s e   G a b e l   4  i s t   aus   F i g .   3 

d e u t l i c h e r   zu  e r s e h e n .   Die  L a g e r a u s n e h m u n g e n   12  s i n d   i n  

i h r e n   W a n d u n g e n   a n g e s c h n i t t e n   a u s g e b i l d e t ,   um  in  den  A n -  

s c h n i t t a u s n e h m u n g e n   13  d i e   L a g e r z a p f e n   11  de r   K l i n k e   8 

n a c h   F i g .   2  l e i c h t e r   e i n f ü h r e n   zu  k ö n n e n .   Die  L a g e r z a p f e n  
11  k ö n n e n   h i e r z u   a u f   d e r   E i n f ü h r u n g s s e i t e   a b g e f l a c h t   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n ,   wie  es  aus  F i g .   2  zu  e r s e h e n   i s t .  

F a l l s   d i e   G a b e l   4  des  K n i e h e b e l s   1  b e i   e i n e m   f ü r   d i e   K l i n -  

ke  8  g e w ü n s c h t e n   K u n s t s t o f f   n i c h t   a u s r e i c h e n d   e l a s t i s c h  

i s t ,   kann   man  d i e   K l i n k e   aus  h a r t e m   F o r m s t o f f ,   wie  D u r o -  

p l a s t   und  d i e   G a b e l   4  des   K n i e h e b e l s   1  a u s  e l a s t i s c h e m  

F o r m s t o f f ,   wie   T h e r m o p l a s t ,   h e r s t e l l e n .   Man  k a n n   f ü r   d e n  

K n i e h e b e l   a u c h   e i n e n   a n d e r e n ,   e l a s t i s c h e r e n   d u r o p l a s t i -  

s c h e n   K u n s t s t o f f   v e r w e n d e n .  



1.  S c h a l t s c h l o ß   mi t   K n i e h e b e l ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   F e h l e r -  

s t r o m s c h u t z s c h a l t e r ,   d e s s e n   K n i e h e b e l   an  s e i n e m   e i n e n  

Ende  m i t   e i n e m   H a n d b e t ä t i g u n g s o r g a n   und  d e s s e n   a n d e r e s  

Ende  m i t   e i n e r   d r e h b e w e g l i c h   g e l a g e r t e n   K l i n k e   v e r b u n d e n  

i s t ,   d  a  d u r  c  h  g e k  e n  n  z e i c h  n  e t ,   d a ß  

K l i n k e   ('8)  und  K n i e h e b e l   (1)  aus   F o r m s t o f f   a u s g e b i l d e t  

und  d u r c h   a n g e f o r m t e   Z a p f e n   (11)   und  k o r r e s p o n d i e r e n d e  

L a g e r a u s n e h m u n g e n   (12)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  S c h a l t s c h l o ß   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g e -  

k  e n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   K n i e h e b e l   (1)  k l i n k e n -  

s e i t i g   g a b e l f ö r m i g   ( G a b e l   4)  a u s g e b i l d e t   i s t   und  L a g e r -  

a u s n e h m u n g e n   (12)   f ü r   an  d i e   K l i n k e   (8)  a n g e f o r m t e   Z a p f e n  

(11)  a u f w e i s t .  

3.  S c h a l t s c h l o ß   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d  a -  

d u r  c  h  g e k e  n  n  z e i c h  n  e t ,   daß  d i e   L a g e r -  

a u s n e h m u n g e n   (12)  in  i h r e n   W a n d u n g e n   a u s g e s c h n i t t e n   s i n d .  

4.  S c h a l t s c h l o ß   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d  a -  

d u r  c  h   g e k  e n  n  z e i c h  n  e t ,   daß  d i e   K l i n k e  

(8)  aus  h a r t e m   F o r m s t o f f   und  d i e   G a b e l   (4)  des  K n i e h e b e l s  

(1)  aus  e l a s t i s c h e r e m   F o r m s t o f f   a u s g e b i l d e t   s i n d .  
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