OZET
BOLUNMUS KATI MALZEMELER iGIN SUREKLI OGUTME CiHAZI

Mevcut bulus bolunmus kati malzemeler icin bir 6gutme cihazi ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Bir bdlmenin eksenine (2) gére uzanan bir bolme (2) iceren bdlunmus kati
malzeme icin surekli 6gutme cihazi olup, ozelligi; icerisinde bolmenin (2) igslenecek
malzemeyi kabul etmek icin bir giris deligi (24) ve islenmis malzemeyi ¢ikarmak igin
bir ¢cikis deligi (25) ve bdlmeye (2) bir tabana (1) gore bdlme eksenine (A} dik bir
dizlemde bir salinimli cevirme hareketi vermek i¢in karigtirma araglanni (3) igermesi,
cihazin bélme eksenine (A) dik ya da egik bir eksen etrafinda bir dénds ile tabana (1)
gore bdlme (2) ile karistirma araclari (3) tarafindan olusturulan donanimin yénelimini
ayarlamak igin egim araglan (4) icermesi, cihazin bélmenin (2) igerisine yerlestiriimis
bir ylzik (8) ve ylzugun (8) bir yuvasinin (81} arasindan gegen bir agirlik pargasi (9)
icermesi, yuzuguin (8) bir dig ylzeyinin ve yuvanin (81) ayni ilerleme eksenine sahip
olmasi ve birinci ayiricilarin (83} bélme ile yliziik arasina yerlestiriimesidir.

2. istem 1’e gére dgitme cihazi olup, 6zellidi; icerisinde yuvanin (81) cap degisimleri
icermesi, agirhik parcasinin (9) bir ilerleme sekline sahip olmasi ve yuva (81) ile ayni

profile sahip olmasidir.

3. istem 2’'ye gére dgutme cihazi olup, 6zellii: icerisinde yuvanin (81) ve agirlik

parcasinin (9} profilinin dalgali olmasidir.

4. istem 2’ye gdre cihaz olup, dzelligi; icerisinde yuvanin (81) ve adirlik pargasinin (9)
profilinin katlh olmasidir.

5. Istem 2'ye gore cihaz olup, 6zelligi; icerisinde adirlik pargasinin (9) bir birinci
ucunun (91) bir birinci gapinin birinci ucun (91) kargisindaki ikinci ucun (92) bir ikinci
¢apindan ylksek olmasidir.

6. istem 5'e gbre cihaz olup, dzelligi; icerisinde birinci cap ile ikinci cap arasindaki
oranin 1,5'ten, tercihen 2’den yuksek olmasidir.

7. Istem 1’e gére 8glitme cihazi olup, 6zelligi; icerisinde yuvanin (81") ve agirlhik
pargasinin (97) silindirik olmasidir.

8. istem 1’e gbre cihaz olup, dzelligi; icerisinde birinci ayiricilarin (83) yizigin (8”)
gevresine sabitlenmeleridir.

9. istem 1’e goére 6gltme cihazi olup, 6zellidi; icerisinde adirhk parcasi (97} ile yizik

(8") arasinda ikinci ayiricilarin (84) yerlestiriimesidir.



10. Istem 9'a gore cihaz olup, dzelligi; icerisinde ikinci ayiricilanin (84) ylzugin (87)
icerisine sabitlenmeleridir.

11. Onceki istemlerden birine gore cihaz olup, ozelligi; ayincilarin (837, 84”) bir

pervaneye gore uzanmalaridir.
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TARIFNAME
BOLUNMUS KATI MALZEMELER iGiN SUREKLI OGUTME CiHAZI
Teknik alan
Mevcut bulus bolinmus kati malzemeler igin bir 6gutme cihazi ile ilgilidir.
Teknigin durumu

Bolunmus bir kati malzemeyi kuglk parcalara ya da toza donustirmek igin bilyeli
6gutme cihazlari bilinir. Boyle bir 6dlutme cihazi 6érnedin, icerisinde o6gatulecek
malzeme ve bilyeleri hapsedildigi en az bir silindirik bdlme igerir. Donanim,
malzemeleri ezmeleri igin bilyeleri bdlmenin igerisine atalet ile yuvarlatacak sekilde
harekete gegirilir. Harekete gecgirme islemi 6rnegin bdlmeye 6zgl bir gezegensel

hareket ile yapilir. Malzeme bu 6giutme cihazinin uygulamasinda lot basina iglenir.

WO 93/00998 A1 sayilh belgede, sirekli bolinmis bir katt malzemeyi islemeyi
saglayan bir 6gutme cihazi dnerilmistir. Silindirik bolme, yonelimi bir dis referansa
gore sabit olacak sekilde bir gezegensel hareket ile canlandiriir. Béylece bdime, bir
birinci ug ile 6gutulecek malzeme icin bir besleme kanalina ve dider ucuyla islenmis
malzemeyi tahliye etmek icin bir tahliye kanalina baghdir.

Bununla birlikte, nihai granilometrinin kontrol edilmesi zor oldugu gibi, malzeme
gecis sliresinin kontrol edilmesi ve etkilenmesi zordur. Ozellikle bazi malzeme
taneleri béimeden ¢ok hizh bir sekilde gecebilir ve ¢ok buyik bir boy ile geri ¢ikabilir,
ya da aksine, kalis suresi ¢ok uzun olabilir ve elde edilen granllometri ¢ok ince
olabilir. GB 1232088 A sayil belgede, bolmenin igerisine yerlestiriimis bir yizuge
sahip bir 6gutme cihazi ve ylzUgun bir yuvasindan geg¢en bir agirlik pargasi
onerilmistir. Bulusun amaci, malzemenin bdlmenin igerisindeki gegis suresini ve
¢ikan partikullerin boyunu kontrol etmeyi saglayan bir surekli 6gutme cihazi temin

etmektir.
Bulusun tarifi

Bu amaclarla, bulusun konusu bir bélme eksenine goére uzanan bir bdlme iceren
bollinmus katl malzeme igin bir strekli 6gutme cihazidir, bélme islenecek malzemeyi
kabul etmek i¢in bir giris deligi ve islenen malzemeyi ¢ikarmak igin bir ¢ikis deligi ve
bélmeye bir tabana gore bdlme eksenine dik bir dizlemde bir salinimli gevirme

hareketi vermek igin karistirma araclari icerir, cihaz bé6lme eksenine dik ya da egik bir



10

15

20

25

30

eksen etrafinda tabana gore bir donus ile bolme ve karistirma araclar tarafindan

olusturulan donanimin yénelimini ayarlamak i¢in egim araglari igerir.

Bolme eksenine dik duzlemdeki salinimli ¢cevirme hareketi bolmeyi ve atalet ile
icerigini harekete gecirmeyi saglar. Bolme ekseninin edim dediskeni, malzemenin
bdlmenin icerisindeki kalis suresini etkilemeyi ve dolayisiyla grantlometri gibi 6gutme
parametrelerini kontrol etmeyi saglar. Rotasyon hizini arttirmadan egimi azaltarak ve
dolayisiyla sinirli bir gi¢ koruyarak ince bir granidlometrinin elde edilmesi boylece
mumkandur. Biyolojik maddenin égutilmesi durumunda, ¢ekigli éguaticiler ile olan
durumda sik¢a oldugu gibi, hicrelerin zarar gérdigunden daha iyi bir kalitede, gucun
sinirlandiriimasi hicre disi dlgekte bir ayirma elde etmeyi saglar. Cihaz bélmenin
icerisine yerlestiriimis bir ylzik ve ylzin bir yuvasindan gegen bir agirhk pargasi
icerir, yUzigun bir dig ylzeyi ve yuva ayni ilerleme eksenine sahiptir. Bir agirlik
parcas! ile kombine olan bir yuzugdun silindirin igerisine sikistirimasi, malzemenin
ezildigi yuzeyleri, yani bolmenin duvar ile ylzuk arasinda ve yuzik ile agirhk pargasi
arasindaki, yuzeyleri arttirmayi saglar. Boylece bolmeden daha buyuk bir etkinlik elde
edilir. Kahs suresi ilimh olsa bile bir ince granulometri elde edilir. Agirhk parcasi ve

yuva silindirik olabilir.

Bulusa goére, bélme ile ylzik arasina birinci ayiricilar yerlegtirilir. Ayincilar, yazuik ile
bdlmenin ylzeyleri arasinda bir araligin olmasini saglar. Bdylece, birinci ayiricilar
tarafindan belirlenen araliga karsilik gelen bir granllometriyi 6zerklestirmek amaciyla

s0z konusu yuzeyler arasinda malzemenin ezilmesi kalibre edilebilir.

Birinci ayincilar ornegin ylzugun ¢evresinde sabittir. Bdlme sabit kalabilir, oysa
yuzuk daha hareketlidir ve yapilacak isleme bagll olarak boslugu adapte etmek

amaciyla degistirilebilir ve modifiye edilebilir.

Benzer bir sekilde, ikinci ayiricilar yuzik ile adirhk parcasi arasina yerlestirilir.
Ornegin ikinci ayincilar yuzagin icerisinde sabittir. Agirhk parcasi ile yiziugin yuvasi
arasinda bir aralik yaratarak, birinci ayiricilar ile ayni etki elde edilir.

Ozel bir gergeklestirmeye gdre, ayiricilar bir pervaneye gdre uzanirlar. Pervane
ornegin yuzugun uzerinde, yuvanin igerisinde ya da agirlik pargasinin Uzerinde
olabilir.

Ozel bir diizenlemeye gbre, yuva ¢ap degisimleri igerir, agirhk pargasi bir ilerleme

sekline sahiptir ve yuva ile ayni profile sahiptir. Agirhk pargasinin ve yuvasinin
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profilinin ¢ap degisimleri, malzemenin yuva ile yuzugun iki ucu arasindaki yolunu
daha uzun hale getirmeyi saglar. Baylece lyi bir 6gutme etkinligi saglanir.

Bir birinci varyantta, yuvanin ve agirlik pargasinin profili dalgahdir. Bu sekil profilin
surekli degisimini saglar ve agirlik parcasi ile yuzuk arasinda malzemenin iyi

ayrilmasini sadlar.

Bir ikinci varyantta, agirlik parcasinin ve yuvanin profili kathdir. Bu seklin

gerceklestiriimesi, yeterince etkili kalarak, daha kolaydir.

Bir gelismeye gdre, agirlik pargasinin bir birinci ucunun bir birinci ¢api birinci ucun
karsisindaki ikinci ucun bir ikinci gapindan yuksektir. Boylece malzemenin yuvanin

arasindan gegisi igin buytk bir uzunluk saglanir.

Ornegin ikinci gap ile birinci ¢ap arasindaki oran 1,5'ten yiiksek, tercihen 2'den
yuksektir.

Sekillerin kisa tarifi

Bulus asagida yazih tarifnamenin okunmasindan daha iyi anlasilacak ve diger
ozellikleri ve avantajlan ortaya gikacak olup, tarifname ekteki resimlere referanstir:

- sekil 1 bir 6gutme cihazinin bir kesitli gorunumudaur;
- sekil 2, bir 6§itme cihazinin bir varyantinin sekil 1'e benzer bir gérindmudur;
- sekil 3, buluga gore bir 6gltme cihazinin sekil 1'e benzer bir gérinimaddr;

- sekil 4, bir varyanta gdre sekil 3’teki cihaz icin bir yuzidun perspektiften bir

goranumudur.
DETAYLI TARIFNAME

Asagidaki tarifnamede, tarif edilen 6§utme cihazlarn dikeye gore yonlendirilmis bir
pozisyonda kullanilmak uzere tasarlanmistir. Yonler, cihaz gegici olarak bir baska

yonelime gore yerlestiriimis olsa bile, bu yonelime gore belirtilecektir.

Sekil 1 ve 2'de drneklendiriimesine ragmen, bulusa gdre ayiricilar bu gergeklestirme

seklinde de kullanilabilir.

Sekil 1'de ifade edilen bir 6gutme cihazi, icerisinde bolinmus bir katt malzemenin (M)
surekli olarak 6gatulmek icin gegmek Uzere tasarlandii, Gzerine bir bélmenin (2)
monte edildigi bir taban (1) icerir. Bolme (2), bilinen ve burada detaylandinimamis bir

sekilde, tabana (1) gore bolmeye (2) bolmenin eksenine (A) dik bir dizlemde bir
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salinimli ¢evirme hareketi vermek igin ongdrulen karigtirma araglar (3) tarafindan
desteklenir. OJutme cihazi, tabana (1) gére bdime (2) ve karistirma araglari (3) ile
olusan donanimin yonelimini ayarlamak icin egim araclar (4) igerir. Yonelim yatay ve
bolme eksenine (A) dik bir eksen (B) etrafinda bir ¢evirme ile ayarlanir. Boylece

bolme ekseni (A) bir dikey dizlemde hareket eder.

Balme (2), bir silindirik duvar (20), karistirma araglarina (3) bagh diuz bir dip (21) ve
bdlmenin (2) bir boslugunu (23} kapatan dibe (21) karsit olan bir kapak (22) iceren bir
hazne seklindedir. Bdlme (2), kapaktan (22) gegerek islenecek malzemeyi (M) kabul
etmek igin bir giris deligi (24) ve tabandan (21) gecgerek islenmis olan malzemeyi
gikarmak igin bir ¢ikis deligi (25) igerir. Bu delikler (24, 25) sekillerde gosteriimemis
olan, gerekli oldugu zaman ddner baglantilara sahip esnek borulara (5, 6) baglidir.
Dip (21), acikliklari 6gitme igleminden sonra kurtarilacak olan malzeme igin arzu
edilen boya bagl olarak kalibre edilen bir 1zgara (26) ile tamamlanir. Cikis delidi (25)
1izgaranin (26) akis asagisinda bulunur.

Bolmenin (2) igerisine bir ylzuk (8) yerlestirilir ve bir agirlik pargasi (9) yuzugin (8)
bir yuvasinin (81) arasindan gecer. Yuzik (8) ve agirlik parcasi (9) ilerleme
parcalaridir. Bolme eksenine (A) neredeyse paralel bir sekilde kaydiriimis olan
ilerleme eksenleriyle bélmenin (2) boslugunda (23) bulunurlar. Yuva (81) ve agirlik
parcasi (Qardisik kat ile cap dediskenleri icerir ve ayni kath profile sahiptir, agirhk
pargasi (9) yuvadan (81) ¢ok daha kuglk bir ¢apa sahiptir. Bdylece, agirhk pargasi
(9) tum profil uzunlugunda yuva (81) ile temasta kalarak yuvanin (81) igerisine
yuvarlanmaya uygundur. Agirhk pargasinin (9) bir birinci ucu (91) dip (21) karsisinda
bulunur ve kapagin (22) karsisinda, birinci ucun (91) karsisinda ikinci ucunun (92} bir
ikinci capindan yuksek bir birinci ¢apa sahiptir. Boylece agirlik pargasi (9), tabani

(91) dip (21) tarafindan olan genel bir koni gévdesinin sekline sahiptir.

Calisirken, egim araclariyla (4) bélme ekseninin (A) egimi ayarlanir. Cihaz, giris deligi
(24) ile surekli bir sekilde malzeme (M) ile beslenir ve karistirma araclari (3)
cahistirilir. Bunlar, bélme ekseninin (A) etrafinda b&imenin (2) bir rotasyonu ile, bélme
eksenine (A) dik bir dizlemde bolmeye yorangeler olusturur. Bu hareket ile, yuzuk (8)
duvara (20) kars! yapisiktir ve araya giren malzemeyi (M) ezerek kendisine kargi
yuvarlanir. Ayni sekilde, agirlik pargasi (9) yuvaya (81) karsi yapisiktir ve araya giren
malzemeyi (M) ezerek kendisine karsi yuvarlanir. Boélmeye (2) verilen bir egim

sayesinde, malzeme, eger boyu izgaranin deliklerinden daha ince ise ezildikten
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sonra arasindan gectigi 1zgaraya (26) dogru, daha sonra da ¢ikig deligine (25) dogru
ilerle ve bu yoldan ¢ikar. Malzemenin ¢ikistaki granulometrisi ayarlanan egime

baghdir.

Sekil 2'de gosterilen bir varyantta, yuvanin (81’) ve agirhk parcasinin (9') profili
dalgahdir. Adirhk pargasinin (2') genel sekli de, tabani dip (21) tarafinda oldugu koni

govdesi seklindedir.
Ikinci cap ve birinci cap arasindaki oran 1,5'ten, tercihen 2’den yiiksekir.

Calisirken, daha énce aciklandigi gibi, malzeme bélme (2) ve ylizik (8') arasinda ve
yuzuk (8’) ile agirlik pargasi (9') arasinda aynlir. Daha dnce tarif edilen ile benzer bir
etki elde edilir.

Sekil 3'te ifade edilen buluga gore, bélme (27) ile ylzlk (8”) arasina birinci ayincilar
(83) yerlestirilir. Birinci ayiricilar (83) yuzigin (8”) cevresinde sabittir. Yztgin (8")
dis ¢apinda uygulanan ve yuzik boyunca ayrisan U¢ dairesel yuvanin icerisine
drnegin vidalanarak sabitlenen halka kesimlerdir. Kesimler, yuzugun (87} birinci
ayiricilardan (83) destek alarak ve bolme (2) ile ylzik (8") arasinda ornegin 0,005
mm ila birka¢ santimetre arasi bir bosluk olusturarak bdlmenin (2) igerisine

yuvarlanacak sekilde yizuguln (8”) cevresinde ¢ikinti olusturur.

Ayni sekilde, bir silindir sekline sahip olan agirhk parcasi (97) ile yizik (8”) arasinda
ikinci ayiricilar (84) yerlegtirilir. Ikinci ayincilar (84), birinci ayiricilar (83) ile ayni

teknide gdre yuvanin (81”) icerisinde ytzugun (8”) icerisine sabitlenir.

Dip (21'), acgikhklar ayiricilar (83, 84) tarafindan belirlenen bosluga bagh olarak
uyarlandiklari bir 1zgara (26) ile tamamlanir. Cikis deligi (25") 1zgaranin (26) akis

asagisinda bulunur.

Calisirken, ayiricilar (83, 84) ile bdlme (2”) ya da agirhk pargasi (9”) arasina
yerlestirilen malzeme (M) ince olarak ezilse bile, malzemenin temel parcasi ayiricilar
(83, 84) tarafindan yaratilan bosluklarda kalir ve bdylece bu araliklarla kalibre edilen
bir granUlometri muhafaza eder. Ayiricilar sokulebilir olduklarindan, degistirilebilirler
ve boylece gergeklestiriimesi arzu edilen isleme bagh olarak, olusturduklari bosluk

ayarlanabilir.

1y (211

Sekil 4'te ifade edilen bir varyantta, ayincilar (83, 84™) sirasiyla ylzugin (8'")

gevresel ylizeyinde ve yuvada (81'") bulunan pervanelere gére uzanirlar.



Bulus yalmizca ornek olarak tarif edilen gergeklestirme sekilleriyle sinirh degildir. Sekil
1 ve 2'de orneklendirilen gerceklestirme sekli igin, Koni gdvdelerinin tabani kapak
tarafinda bulunabilir. Ayincilar yizugun dogrudan islenmesi ya da kaynak, lehimleme

ya da zorlamali gecirme gibi bagka sabitleme araclariyla elde edilebilir.
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