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GRILLE D’OBTURATION POUR UN ECHANGEUR DE CHALEUR
REFROIDI PAR UN FLUX D’AIR

La description a notamment pour objet une grille d'obturation pour
échangeur de chaleur refroidi par un flux d’air, en particulier pour un

refroidisseur d’air de suralimentation.

Dans le domaine des véhicules automobiles, le gaz de suralimentation a
destination du moteur est refroidi par un échangeur de chaleur
communément nommé refroidisseur d’air de suralimentation (RAS).
Certains de ces refroidisseurs, ci-aprés nommés RAS a air, sont refroidis

par de l'air.

Les RAS a air comprennent un faisceau de conduits dans lesquels
circulent un gaz de suralimentation a refroidir, un faisceau de conduits
comprenant des ailettes au travers desquelles circulent de I'air et des boites
d’entrée et sortie pour le passage du gaz de suralimentation au travers du
RAS a air.

Sous certaines conditions de température du gaz de suralimentation et
de l'air, en particulier I'hiver lorsque la température extérieure est négative,
du givre se forme dans les conduits de circulation de gaz de
suralimentation. Lorsque le givre fond, par exemple quand le véhicule est
garé dans un garage, une grande quantité d’eau s’accumule dans la boite
de sortie du RAS a air. Au redémarrage du véhicule automobile, de I'eau est
envoyée dans le moteur causant un arrét moteur et faisant griller le fusible

du démarreur.

Pour éviter cette accumulation de givre, une solution est de masquer une

partie de la surface du RAS a air afin d’'empécher l'air d’y circuler au travers.

Une solution est d’appliquer sur la surface de I'’échangeur une bande

autocollante imperméable a l'air.

Un inconvénient est que cette solution est permanente .
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Le probléme de givre dans le RAS a air n’étant pas présent les mois
d’été lorsque la température extérieure reste positive, il est avantageux de
pouvoir retirer le masque d’obturation par exemple les mois d’été afin de

récupérer la pleine performance d’échange du RAS a air.

A ces fins, il est également souhaitable qu’il soit rapide et facile de
monter le masque d’obturation sur I'échangeur, par exemple par un
garagiste lors de I'équipement hiver de la voiture. La bande autocollante
imperméable a I'air ne présente pas cette caractéristique.

Le masque d’obturation peut également rester monter sur le RAS a air
toute I'année. Il n’en reste pas moins un avantage de pouvoir monter
rapidement de masque d’obturation sur I'échangeur, en particulier pour le

montage en usine.

Les solutions mobiles a obturation variable et commandée que I'on
retrouve sur les échangeurs de la face avant du véhicule, méme si elle
répondraient au besoin d'obturation partielle les mois dhiver et
éventuellement de non obturation les mois d'été sont trop colteuses,
complexes et d’encombrement trop important pour le besoin de masquage
du RAS a air.

L’invention vise donc a résoudre ces problemes en proposant une grille
d’obturation statique et amovible apte a étre montée et retirée de maniére

rapide et simple sur un échangeur.

L'invention se rapporte notamment a une grille d'obturation pour un
échangeur de chaleur refroidi par un flux d’air comprenant un masque
d’obturation statique apte a obturer une surface de passage d'un flux d’air,
la grille d’obturation étant apte a étre montée amovible sur un échangeur de

chaleur par un moyen d’emboitement élastique.

Selon un aspect de linvention, le masque d’obturation comprend une

forme de T, de L ou de bandeau en |.

Selon un aspect de linvention, le moyen d’emboitement élastique

comprend au moins une griffe de fixation apte a fixer de maniére amovible
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la grille d’obturation sur un échangeur de chaleur.

Selon un aspect de l'invention, la au moins une griffe de fixation est apte
a fixer de maniére amovible la grille d’obturation contre une gorge d’une

plaque collectrice d’un échangeur de chaleur.

Selon un aspect de l'invention, la au moins une griffe de fixation vient de

matiére avec la grille d’obturation.

Selon un aspect de linvention, la au moins une griffe de fixation
comprend un chanfrein d’aide au montage de ladite grille d’obturation sur
I'échangeur sur lequel elle est apte a étre montée.

Selon un aspect de linvention, le moyen d’emboitement élastique
comprend au moins deux griffes de fixation reliées par une barre d’appui,
les deux griffes de fixation étant apte a fixer de maniére amovible la grille
d’obturation sur un échangeur de chaleur par appui digital sur la barre
d'appuli.

Selon un aspect de linvention, le moyen d’emboitement élastique
comprend au moins une patte de maintien apte a maintenir la grille

d’obturation sur un échangeur de chaleur.

Selon un aspect de l'invention, la au moins une patte de maintien est
apte a maintenir la grille d’obturation contre une gorge d’une plague
collectrice d’'un échangeur de chaleur.

Selon un aspect de l'invention, la au moins une patte de maintien vient

de matiére avec la grille d’obturation.
Selon un aspect de l'invention, la grille d’obturation comprend un cadre.

Selon un aspect de l'invention, le cadre comprend quatre cétés formant

sensiblement un rectangle.

Selon un aspect de linvention, la grille d’'obturation comprend des

renforts longitudinaux.

Selon un aspect de linvention, la grille d’obturation comprend des

renforts latéraux.
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Selon un aspect de l'invention, les renforts latéraux sont localisés entre

les renforts longitudinaux.

Selon un aspect de linvention, les renforts latéraux sont disposés en

quinconce les uns par rapport aux autres.

5 Selon un aspect de linvention, les renforts longitudinaux s’étendent

depuis un cbté du cadre jusqu’au masque d’obturation.

Selon un aspect de l'invention, les renforts longitudinaux sont paralléles a

un c6té du cadre.

Selon un aspect de l'invention, les renforts latéraux sont paralléles a un

10 c6té du cadre.

Selon un aspect de l'invention, la grille d’obturation comprend au moins

une griffe de fixation et au moins une patte de maintien.

Selon un aspect de l'invention, la au moins une griffe de fixation est reliée
a un premier cété du cadre et la au moins une patte de maintien est reliée a

15 un c6té opposé au premier c6té dudit cadre.

Selon un aspect de l'invention, la grille d’obturation comprend au moins
un moyen d’absorption apte a absorber une dilatation thermique d’un
I’échangeur sur lequel la grille d’obturation est apte a étre montée.

Selon un aspect de l'invention, la grille d’obturation comprend un cadre,
20 le au moins un moyen d’absorption comportant une portion élastique en U

reliée au cadre.

Selon un aspect de linvention, le au moins un moyen d’absorption
comprend une liaison élastique en U entre le cadre de la grille d’obturation

et la au moins une griffe de fixation.

25 Selon un aspect de linvention, le au moins un moyen d’absorption
comprend une liaison élastique en U entre le cadre de la grille d’obturation

et la au moins une patte de maintien.

Selon un aspect de l'invention, la grille d’obturation comprend un cadre

comportant quatre c6tés formant sensiblement un rectangle, le masque
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d’'obturation comprenant un bandeau d’obturation s’étendant le long d’'un
c6té du cadre 10, sur toute la longueur dudit cété du cadre 10.

L'invention se rapporte également & un ensemble d'échange de chaleur
comprenant un échangeur de chaleur comportant une face extérieure
d’entrée d'un flux d’air et une grille d’obturation, la grille d'obturation étant
montée amovible sur ladite face extérieure par un moyen d’emboitement

élastique.

Selon un aspect de l'invention, la face extérieure d’entrée du flux d’air de
I’échangeur de chaleur comprend une surface de passage du flux d’air, le
masque d’obturation obturant entre 7 et 30% de la surface de passage du
flux d'air, de préférence entre 7 et 15%.

Selon un aspect de l'invention, la distance entre le masque d’obturation
de la grille d’obturation et la face extérieure d'entrée d’'un flux d’air de

I’échangeur est comprise entre zero et quatre millimétres.

Selon un aspect de l'invention, la grille d'obturation est en regard de la

face extérieure d’entrée d’un flux d'air de I'’échangeur.

Selon un aspect de linvention, la surface de la grille d’obturation en
regard de la surface de la face extérieure d'entrée d'un flux d’air de
I'échangeur est comprise entre 90% et 100%.

Selon un aspect de linvention, la surface de la grille d’obturation en
regard de la surface de la face extérieure d'entrée d'un flux d’air de

I'échangeur est comprise entre 30% et 90%.

Selon un aspect de [linvention, I'’échangeur de chaleur est un

refroidisseur d’air de suralimentation.

D’autres caractéristiques et avantages de linvention apparaitront a la
lecture de la description qui va suivre. Celle-ci est purement illustrative et
doit étre lue en regard des dessins annexés sur lesquels :

- lafigure 1 représente une vue en perspective d'un ensemble

d’échange comprenant une grille d’obturation montée sur un
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échangeur de chaleur selon une premiére variante d’'un

premier mode de réalisation de l'invention,

la figure 2 représente une vue en perspective d’'un ensemble
d’échange selon la figure 1, la grille d'obturation étant

partiellement montée sur I'échangeur,

la figure 3 représente une vue de cbété d'un ensemble

d’échange selon la figure 1, traversé par de I'air,

la figure 4 représente une vue en perspective de la grille
d’obturation selon les figures 1, 2 et 3,

la figure 5a représente une vue en perspective de deux

griffes de fixation de la grille d’obturation,

la figure 5b représente une vue en coupe d'une griffe de
fixation de la grille d’obturation contre une gorge d'une
plaque collectrice d'un échangeur de chaleur,

la figure 6a représente une vue en perspective d’'une patte
de maintien de la grille,

la figure 6b représente une vue en coupe d'une patte de
maintien de la grille d'obturation contre une gorge d'une

plaque collectrice d'un échangeur de chaleur,

la figure 7a représente une vue de face d'un ensemble
d’échange comprenant une grille d’obturation comportant un
masque d’obturation selon la premiére variante du premier

mode de réalisation selon les figures 1, 2 et 3,

la figure 7b représente une vue de face d'un ensemble
d’échange comprenant une grille d’obturation comportant un
masque d’'obturation selon une deuxiéme variante du

premier mode de réalisation,

la figure 7c représente une vue de face d'un ensemble

d’échange comprenant une grille d’obturation comportant un
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masque d’'obturation selon une troisiéme variante du premier

mode de réalisation,

- la figure 8 représente une vue de face dun ensemble
d’échange comprenant une grille d’obturation selon un

deuxiéme mode de réalisation.

Les réalisations suivantes sont des exemples. Bien que la description se
réfere a un ou plusieurs modes de réalisation, ceci ne signifie pas
nécessairement que chaque élément mentionné dans le cadre d'un mode
de réalisation ne concerne que ce méme mode de réalisation, ou que des
caractéristiques de ce mode de réalisation s'appliquent seulement a ce
mode de réalisation.

Les figures 1 et 2 illustrent un premier mode de réalisation d’'un ensemble

d’échange de chaleur 1, selon une premiére variante.

L’ensemble d’échange de chaleur 1 comprend un échangeur de chaleur

2 et une grille d’obturation 3.

L’échangeur de chaleur 2 comprend un faisceau d’échange de chaleur 7
comprenant une face extérieure 8 dentrée dun flux dair de
refroidissement. Le fluide a refroidir traverse I'échangeur de chaleur 1 en

passant par des boites collectrices 17 d’entrée et de sortie.

Ces boites collectrices 17 sont fixées au faisceau d’échange de chaleur
7, chacune sur une plaque collectrice 4 par exemple par sertissage,
chacune des plaques collectrices 4 étant elle-méme fixée sur le faisceau

d’échange de chaleur 7 par exemple par brasage.

Chaque plaque collectrice 4 comprend une gorge 6 dans laquelle vient
s'insérer une boite collectrice 17. Ceci est visible sur les figures 5b et 6b.

La grille d'obturation 3 comprend un masque d’obturation 18.

Le masque d’obturation 18 est statique. Il est figé dans une position
prédéterminée par rapport a la grille d’obturation 3, par exemple, dans le
plan de la grille 18. Le masque d'obturation 18 n’est pas orientable et ne
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peut pas se déplacer sur la grille d’obturation 18.

La grille d’obturation 18 est montée amovible sur I'échangeur de chaleur.
Elle peut étre démontée et montée a nouveau sur I'échangeur de chaleur

sans étre endommagée, de maniére rapide et simple.

Le montage et le démontage ne nécessite pas doutil ni de pieces
additionnelles. Il peut s'effectuer d’'une ou deux mains par un moyen

d’emboitement élastique 11, plus particulierement visible sur la figure 4.

Le faisceau d’échange de chaleur 7 de I'échangeur de chaleur 2
comprend des conduits de circulation du fluide a refroidir, ces conduits
débouchant dans les boites collectrices 17.

Entre ces conduits de circulation de fluide a refroidir se trouvent des
canaux de circulation d'un fluide d’air de refroidissement. Ces canaux
comprennent avantageusement des ailettes pour améliorer la surface

d’échange thermique avec l'air.

Dans le plan de la face extérieure 8 d'entrée du flux dair de
refroidissement de I'’échangeur de chaleur 2, les canaux de circulation d’'un
fluide d’air de refroidissement définissent une surface 9 de passage du flux
d'air. Sur la figure 2, cette surface 9 de passage du flux d’air correspond
pour sa partie visible, c'est-a-dire non cachée par la grille d’obturation 3, a la
surface grise discontinue dont une partie seulement a été référencée 9 pour

ne pas alourdir la figure.

La surface 9 de passage du flux d’air est constituée de la somme de la
surface que définie chaque canal de circulation d'un fluide d’air de
refroidissement dans le plan de la face extérieure 8 d’entrée de flux d’air de
refroidissement de I’échangeur de chaleur 2.

Le masque d’obturation 18, lorsqu’il est monté sur I'échangeur de chaleur
2 comme illustré en figure 1, obture entre 7 et 30% de la surface 9 de

passage du flux d’'air 5, de préférence entre 7 et 15%.

La figure 3 illustre 'ensemble d’échange de chaleur 1 selon une vue de

coté.
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Un flux d’air 5 arrive sur I'ensemble d’échange de chaleur 1, du c6té sur
lequel est montée la grille d’obturation 3.

Une partie du flux d’'air 5 est bloquée par le masque d’obturation 18 qui

est imperméable a lair.

Une autre partie du flux d’air 5 traverse la zone 29 de la grille d’obturation
3 ne comportant pas le masque d’obturation 18, entre dans I'échangeur de
chaleur 2 par sa face extérieure 8 en sa surface 9 de passage du flux d’air
non obturée puis traverse I'échangeur de chaleur 2 pour ressortir par sa

face opposée.

Sur la figure 3, la distance entre le masque d’'obturation 18 de la grille
d'obturation 3 et la face extérieure 8 d’entrée d'un flux d’'air de I'’échangeur

est nulle. Le masque d’obturation 18 est plaqué contre la face extérieure 8.

Cette distance est de préférence comprise entre zero et quatre

millimétres.
La figure 4 illustre la grille d’obturation 3.

La grille d’'obturation 3 comprend un cadre 10 sensiblement coplanaire

comprenant quatre c6tés formant sensiblement un rectangle.

Avantageusement, la forme de la grille d'adapte a la forme de
I’échangeur de chaleur.

Les caractéristiques coplanaires de la grille dobturation 3 et
rectangulaire du cadre 10 sont particuliérement adaptées a un échangeur
de chaleur 2 dont le faisceau 7 est de forme sensiblement

parallélépipedique.

Un ensemble d’échange thermique 1 comprenant un échangeur de
chaleur 2 dont la face extérieure 8 d’entrée du flux d’'air de refroidissement
présente un rayon de courbure significatif comprend avantageusement une
grille d’'obturation 3 non coplanaire de rayon de courbure sensiblement
identique a celui de ladite face extérieure 8.

De maniére similaire, un ensemble d’échange thermique 1 comprenant
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un échangeur de chaleur 2 dont la face extérieure 8 d’entrée du flux d’air de
refroidissement est trapézoidale peut comprendre une grille d’obturation 3
dont le cadre 10 est de forme trapézoidale.

Ainsi, le cadre 10 de la grille d’obturation peut étre de différentes formes,
5 par exemple rectangulaire, ronde, trapézoidale, polygonale et étre

coplanaire ou non.

Sur la figure 4, le masque dobturation comprend un bandeau
d’obturation 18 s’étendant le long d'un c6té du cadre 10, sur toute la
longueur dudit cété du cadre 10. Le masque d’obturation 18 est un bandeau

10 d’obturation en forme de |I.

La grille d’obturation 3 comprend des renforts longitudinaux 20 et des

renforts latéraux 21.
Les renforts latéraux 21 sont localisés entre les renforts longitudinaux 20.

Les renforts latéraux sont disposés en quinconce les uns par rapport aux
15 autres. Cela permet de mieux les répartir sur la surface de la grille

d’obturation.

Sur la figure 4, la disposition en quinconce se comprend en tenant
compte d'un des cbtés de la grille 10. Dans un agencement de trois renforts
latéraux 21, deux renforts latéraux sont fictivement comptabilisés, ces deux

20 renforts fictifs étant compris dans un des c6tés du cadre 10. La prise en
compte de renforts fictifs se justifie par le fait que sur la figure 4, un unique
renfort latéral 21 entre deux renforts longitudinaux 20 suffit a rigidifier la
grille d’'obturation 3.

Selon la géométrie de la grille d’'obturation 3, il peut étre nécessaire

25 d’ajouter des renforts latéraux 21 pour améliorer sa tenue mécanique.

Sur la figure 4, les renforts longitudinaux s’étendent depuis un cété du
cadre 10 jusqu’au masque d’obturation 18.

Les renforts longitudinaux 20 sont paralléles a un c6té du cadre.

Les renforts latéraux 21 sont paralléles a un autre cété du cadre.
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Dans le cas d’'un cadre rectangulaire, les renforts longitudinaux 20 sont

perpendiculaires aux renforts latéraux 21.

Cette géométrie n'est pas limitative. Le nombre et I'emplacement des
renforts longitudinaux 20 et latéraux 21 peuvent étre différents.

Il peut ne pas y avoir nécessité de mettre de tels renforts 20 et 21.

Les renforts 20 et 21 peuvent faire un angle non nul et non droit avec les

cOtés du cadre 10, par exemple 45°.

Avantageusement, les renforts longitudinaux 20 sont agencés sur la grille
d’obturation 3 de maniére a ne pas obturer la surface 9 de passage du flux
d’air lorsque la grille d’obturation 3 est montée sur I'’échangeur 2.

Par exemple, les renforts longitudinaux 20 sont agencés sur la grille
d’obturation 3 de maniére a étre disposés en regard des passages de
circulation du fluide a refroidir du faisceau 7, c'est-a-dire entre les
discontinuités de la surface 9 de passage du flux d’air.

La grille d’obturation 3 comprend un moyen de d’emboitement élastique
11.

Le moyen de d’emboitement élastique 11 comprend une griffe de fixation
13 apte a fixer de maniére amovible la grille d’obturation 3 sur I'’échangeur
de chaleur 2.

En particulier, la griffe de fixation 13 est apte a fixer de maniére amovible
la grille d’'obturation 3 contre la gorge 6 de la plaque collectrice 4 de

I'échangeur de chaleur 2.
La griffe de fixation 13 vient de matiére avec la grille d’obturation 3.

La griffe de fixation 13 peut également étre une piece distincte du cadre
10 et connectée par une liaison mécanique au cadre 10 , par exemple par

collage, brasage, montage en force, pour former la grille d’obturation 3.

La griffe de fixation 13 est localisée sur un cété du cadre 10 de la grille
d'obturation 3. La griffe de fixation 13 venant de matiére avec la grille
d'obturation 3, une encoche 25 sur le cb6té du cadre 10 est
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avantageusement réalisée a I'emplacement de la griffe de fixation 13 pour
faciliter la fabrication de la grille d’obturation 3.

La grille d’'obturation 3 comprend quatre griffes de fixation 13 localisées

sur un méme c6té du cadre 10.

Comme illustrées sur la figure 5a, les griffes de fixation 13 sont reliées
deux a deux par une barre d’appui 14.

Un appui, digital ou par lintermédiaire d’'une machine, sur la barre
d’appui 14 permet un mouvement élastique des deux griffes de fixation 13
qui sont reliées par cette barre d’appui 14. Cela permet un emboitement
élastique de la grille d’obturation 3 sur I'échangeur de chaleur 2.

Avantageusement, les griffes de fixations 13 comprennent en leur
extrémité un chanfrein 16 d’aide au montage de ladite grille d’obturation 3

sur I’échangeur sur lequel elle est apte a étre montée.

Comme illustré sur la figure 5b, les griffes de fixation 13 sont prévues
pour étre fixées contre la gorge 6 d’'une plaque collectrice 4 de I'échangeur
de chaleur 2.

Ainsi, les griffes de fixation 13 comprennent une zone d'appui 27 de
forme complémentaire a la gorge 6 de la plaque collectrice 4 permettant
d’assurer une bonne fixation de la grille d’obturation 3 contre I'échangeur de
chaleur 2.

La grille d’obturation 3 comprend au moins un moyen d’absorption 15
apte a absorber une dilatation thermique de I'échangeur de chaleur 2 sur
lequel la grille d’obturation est montée.

Comme illustré en figure 5a et 5b, le moyen d’absorption 15 comprend,
une portion élastique en U reliée au cadre 10 de la grille d’obturation 3.

La forme en U de la portion élastique n’est pas limitative. Elle pourrait
étre en forme de V, de W, comprendre ressort hélicoidal ou a lames.

Le moyen d’absorption 15 vient de matiere avec le cadre 10.

Le moyen d’'absorption 15 peut également étre une piéce distincte du



10

15

20

25

WO 2018/078252 13 PCT/FR2017/052896

cadre 10 et connecté par une liaison mécanique au cadre 10, par exemple

par colla, brasage, montage en force, pour former la grille d’obturation 3.

Pour renforcer la tenue mécanique de la portion élastique en U au cadre
10, une nervure 19 est disposée a la jonction entre ladite portion élastique
en U et ledit cadre 10.

En particulier, le moyen d’absorption 15 comprend une liaison élastique
en U entre le cadre de la grille d’obturation et chaque griffe de fixation 13.

Cette liaison élastique en U entre le cadre de la grille d’obturation et
chaque griffe de fixation 13 permet d’absorber la dilatation thermique entre
'échangeur de chaleur 2 et la grille d’obturation 3 mais permet aussi de

réaliser un moyen d’emboitement élastique 11.

Les griffes de fixation 13 peuvent étre disposées le long de deux cbtés

opposés du cadre 10 de la grille d’obturation 3.

Par exemple, une paire de griffes de fixation 13 reliées par une barre
d'appui 14 disposée chacune sur deux cbtés opposés de la grille
d'obturation permet de monter et démonter la grille d’obturation
manuellement avec deux mains, un doigt de chacune des mains faisant
appui sur chacune des deux barres d’appui 14 de maniére simultanée ou

non.

Plusieurs paires de griffes de fixation 13 peuvent étre disposées sur un
méme cbté du cadre 10 de la grille d’obturation 3, comme illustré sur la

figure 4.

L'appui sur la barre d’appui 14 peut étre digital ou bien réalisé par une

machine.

Comme illustré sur la figure 4, le moyen de d’emboitement élastique 11
peut également comprendre au moins une patte de maintien 12, en
particulier quatre pattes de maintien, aptes a maintenir la grille d’obturation
3 sur I’échangeur de chaleur 2.

Chaque patte de maintien 12 est apte a maintenir la grille d’'obturation 3
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contre une gorge 6 de la plaque collectrice 4 de I'échangeur de chaleur 2.

Chaque patte de maintien 12 vient de matiere avec la grille d’obturation

Chaque patte de maintien 12 peut également étre une piece distincte du
cadre 10 et connectée par une liaison mecanique au cadre 10, par exemple

par colle, brasage, montage en force, pour former la grille d’obturation 3.

Les quatre pattes de maintien 12 sont localisées sur un c6té du cadre 10
de la grille d'obturation 3. Chaque patte de maintien 12 venant de matiere
avec la grille d’obturation 3, une encoche 25 sur le c6té du cadre 10 est
avantageusement réalisée a I'emplacement de chaque patte de maintien 12

pour faciliter la fabrication de la grille d’obturation 3.

La grille d’obturation 3 comprend au moins un moyen d’absorption 15
apte a absorber une dilatation thermique de I'échangeur de chaleur 2 sur
lequel la grille d’obturation est montée.

Le moyen d’absorption 15 vient de matiére avec le cadre 10.

Le moyen d’absorption 15 peut également étre une piéce distincte du
cadre 10 et connecté par une liaison mécanique au cadre 10, par exemple

par colle, brasage, montage en force, pour former la grille d’obturation 3.

Comme illustré en figure 6a et 6b, le moyen d’absorption 15 comprend,

une portion élastique en U reliée au cadre 10 de la grille d’obturation 3.

La forme en U de la portion élastique n’est pas limitative. Elle pourrait

étre en forme de V, de W, comprendre ressort hélicoidal ou a lames.

Pour renforcer la tenue mécanique de la portion élastique en U au cadre
10, une nervure 19 est disposée a la jonction entre ladite portion élastique
en U et ledit cadre 10.

En particulier, le moyen d’absorption 15 comprend une liaison élastique
en U entre le cadre de la grille d’obturation et chaque patte de maintien 12.

Cette liaison élastique en U entre le cadre de la grille d’obturation et
chaque patte de maintien 12 permet d’absorber la dilatation thermique entre
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I'échangeur de chaleur 2 et la grille d’obturation 3.

La patte de maintien 12 s’étend sensiblement perpendiculairement a la

portion de la liaison élastique en U a laquelle elle est connectée.

Sur la figure 6b, la gorge 6 de la plaque collectrice est en forme de U et
comprend un fond de gorge 61, un bord latéral de gorge 62 et un bord

relevé 63.

Le bord relevé 63 est le bord d’extrémité de la plaque de sertissage 4,

par exemple un bord de sertissage.

Le bord latéral de gorge 62 est le bord de la gorge 6 opposé au bord

relevé 63.

Le fond de gorge 61 est la partie comprise entre le bord releve 63 et le
bord latéral de gorge 62.

Le bord d’extrémité 28 de la patte de maintien 12 est en appui contre la
plaque collectrice 4 lorsque la grille d'obturation 3 est montée sur
I'échangeur 2.

La patte de maintien 12 est également en appui contre le bord latéral de

gorge 62 lorsque la grille d’obturation 3 est montée sur I'’échangeur 2.

Un autre de mode de réalisation (non représenté) consiste en ce que la
maintien de la grille d’'obturation 3 contre plaque collectrice 4 se fasse par
un appui d'une part de la jonction 26 entre la liaison élastique en U et la
patte de maintien 12 contre le du fond de gorge 61 de la plaque collectrice 4
et d'autre part de la patte de maintien 12 contre le bord latéral de gorge 62.
La forme de la jonction 26 est alors avantageusement complémentaire de

celle du fond de gorge 61 contre laquelle elle est maintenue.

Avantageusement, la grille d’obturation 3 comprend au moins une griffe
de fixation 14 et au moins une patte de maintien 12.

La au moins une griffe de fixation 13 est reliée a un c6té du cadre 10 et la

au moins une patte de maintien 12 est reliée au cété opposé dudit cadre 10.

En particulier, comme illustré sur la figure 4, la grille d’obturation 3
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comprend quatre pattes de maintien 12 réparties sur un c6té du cadre 10.

Avantageusement, les pattes de maintien 12 sont réguliérement réparties

sur un c6té du cadre 10.

La grille d’obturation 3 comprend deux paires de griffes de fixation 13
reliées chacune par une barre d’'appui 14. Les deux paires de griffes de
fixation 13 sont disposées sur le coté opposé du cadre 10 sur lequel sont
réparties les quatre pattes de maintien 12.

Avantageusement, la grille d’obturation comprend des griffes de fixation
13 disposées sur un cbté du cadre 10 et des pattes de maintien 12

disposées sur le cété opposé du cadre 10.

Le nombre de griffes de fixation 13 et de pattes de maintien 12 dépend
de la géométrie et de la taille de la grille d’obturation 3.

Les figures 1 a 4 illustrent une grille d’obturation 3 comprenant un cadre
10 sensiblement rectangulaire dont le grand c6té mesure environ 280 mm

et le petit cdté mesure environ 220 mm.

Dans cette configuration, il est avantageux que la grille d’obturation 3
comprenne quatre pattes de maintien 12 et deux paires de griffes de fixation
13.

Le montage de la grille d’obturation 3 sur I'échangeur 2 comportant deux

plaques collectrices comprend deux étapes :

La premiére étape de montage, illustrée a la figure 2 comprend une
introduction des pattes de maintien 12 sous une premiére plaque collectrice
4 de I’échangeur de chaleur 2.

Cela permet de maintenir un c6té de la grille d’obturation contre la gorge
6 de la plaque collectrice 4 de I'échangeur de chaleur

La deuxieme étape de montage comprend une fixation des pattes de
maintien 12 contre une deuxiéme plaque collectrice 4 de I'échangeur de
chaleur 2.

La fixation des pattes de maintien 12 contre la deuxiéme collectrice 4 est
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réalisée par exemple par la succession d’étapes suivantes :

- appui, par exemple digital, sur les barres d’appui 14 des

paires griffes de fixation14,

- abaissement de la grille d’obturation 3 du c6té comprenant

5 les griffes de fixation 14,

- introduction de I'extrémité des griffes de fixation 14 sous la
plaque collectrice 4, en particulier sous la gorge 6 de la
plague collectrice 4,

- relachement des barres d'appui 14.
10 Le démontage de la grille comprend les deux étapes suivantes :

La premiéere étape de démontage comprend la déconnexion des griffes
de fixation contre de la deuxieme plaque collectrice 4 de I'échangeur de

chaleur 2.

La déconnexion des pattes de maintien 12 de contre la deuxieme plaque

15 collectrice 4 est réalisée par exemple par la succession d’étapes suivantes :

- appui, par exemple digital, sur les barres d’appui 14 des

paires griffes de fixation14,

- dégagement de I'extrémité des griffes de fixation 14 de la
plaque collectrice 4, en particulier de la gorge 6 de la plaque

20 collectrice 4,

- soulevement de la grille d’obturation 3 du c6té comprenant

les griffes de fixation 14
- relachement des barres d'appui 14.

La deuxieme étape de démontage comprend un dégagement des pattes
25 de maintien 12 de contre la premiéere plaque collectrice 4 de I'échangeur de

chaleur 2.

Le masque d'obturation peut étre de différente forme et par exemple

comprendre une forme de T, de L ou de bandeau en |.
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La figure 7a illustre un bandeau d'obturation 18 en forme de |, ce qui est
la premiére variante du premier mode de réalisation conformément aux

figures 1 a 4.

La figure 7b illustre une deuxiéme variante du premier mode de
réalisation. Le masque d’obturation 18 est en forme de T. Le masque
d’obturation 18 comprend un premier bandeau d’obturation 181 s’étendant
le long d’'un c6té du cadre 10, sur toute sa longueur et un deuxiéme
bandeau d'obturation 182 s’étendant depuis le premier bandeau
d’'obturation 181 jusqu’au cété opposé du cbdté du cadre 10 le long duquel
s’étend le premier bandeau 181.

Le deuxiéme bandeau 182 s’étend a une distance non nulle des deux
cOtés adjacents au cbté du cadre 10 le long duquel sétend le premier
bandeau 181.

La figure 7c illustre une troisieme variante du premier mode de
réalisation. Le masque d'obturation 18 est en forme de L. Le premier
bandeau 181 est identique a celui de la figure 7b.

Le deuxieme bandeau 183 est différent de celui de la figure 7b en ce qu'il
s’étend le long d'un cété adjacent au c6té du cadre 10 le long duquel
s’étend le premier bandeau 181.

Tout ce qui a été décrit concernant la premiéere variante du premier mode
de réalisation s’applique aux deuxiéme et troisieme variantes du premier

mode de réalisation.

La grille d’obturation 3 est en regard de la face extérieure 8 d’entrée d’'un

flux d’air de I'’échangeur.

Sur les figures 1, 2, 3, 7a-7c¢ qui illustre un premier mode de réalisation,
la surface de la grille d’obturation 3 en regard de la surface de la face
extérieure 8 d’entrée d’un flux d’air de I'échangeur est comprise entre 90%
et 100%.

La surface de la grille d’obturation 3 est définie par I'aire du cadre 10. Par

exemple, lorsque le cadre 10 est de forme sensiblement rectangulaire et
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comprend deux petits cétés et deux grand cotés, la surface de la grille
d’'obturation 3 est résultat du produit de la longueur du petit coté par la

longueur du grand cété.

Selon un deuxiéme mode de réalisation illustré sur la figure 8, la surface
de la grille d’obturation 3 en regard de la surface de la face extérieure 8
d’'entrée d’'un flux d’air de I'’échangeur est comprise entre 30% et 90%.

Tout ce qui a été décrit concernant le premier mode de réalisation

s’applique au deuxiéme mode de réalisation.
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REVENDICATIONS

1. Grille d’obturation (3) pour un échangeur de chaleur (2) refroidi par
un flux d’air comprenant un masque d’'obturation (18) statique apte a obturer
une surface de passage d'un flux d’air (5), la grille d’obturation (3) étant
apte a étre montée amovible sur un échangeur de chaleur (2) par un moyen

d'emboitement élastique (11).

2. Grille d'obturation (3) selon la revendication 1, le masque d’obturation

(18) comprenant une forme de T, de L ou de bandeau en |.

3. Grille d'obturation (3) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, le moyen d’emboitement élastique (11) comprenant au moins
une griffe de fixation (13) apte a fixer de maniére amovible la grille

d’obturation (3) sur un échangeur de chaleur (2).

4. Grille d'obturation (3) selon la revendication précédente, la au moins
une griffe de fixation (13) étant apte a fixer de maniere amovible la grille
d'obturation (3) contre une gorge (6) d'une plaque collectrice (4) d'un

échangeur de chaleur (2).

5. Grille d’obturation (3) selon I'une quelconque des revendications 3 a
4, la au moins une griffe de fixation (13) étant venue de matiere avec la

grille d’obturation (3).

6. Grille d'obturation (3) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, le moyen d’emboitement élastique (11) comprenant au moins
deux griffes de fixation (13) reliées par une barre d’appui (14), les deux
griffes de fixation (13) étant apte a fixer de maniére amovible la grille
d’'obturation(3) sur un échangeur de chaleur (2) par appui digital sur la barre
d'appui (14).

7. Grille d'obturation (3) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, le moyen d’emboitement élastique (11) comprenant au moins

une patte de maintien (12) apte a maintenir la grille d’obturation (3) sur un
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échangeur de chaleur (2).

8. Grille d’obturation (3) selon la revendication précédente, la au moins
une patte de maintien (12) étant apte a maintenir la grille d’obturation (3)

contre une gorge (6) d’'une plaque collectrice (4) d'un échangeur de chaleur

2).

9. Grille d’obturation (3) selon I'une quelconque des revendications 7 a
8, la au moins une patte de maintien (12) étant venue de matiére avec la

grille d’obturation (3).

10. Grille d’obturation (3) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, comprenant au moins un moyen d’absorption (15) apte a
absorber une dilatation thermique d’'un I'échangeur (2) sur lequel la grille
d’obturation (3) est apte a étre montée.

11. Grille d’obturation (3) selon la revendication 10, la grille d’obturation
(3) comprenant un cadre (10), le au moins un moyen d’absorption (15)

comportant une portion élastique en U reliée au cadre (10).

12. Ensemble d’échange de chaleur (1) comprenant un échangeur de
chaleur (2) comportant une face extérieure (8) d’entrée d'un flux d’air (5) et
une grille d'obturation (3) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, la grille d’obturation (3) étant montée amovible sur ladite face

extérieure (8) par un moyen d’emboitement élastique (11).

13. Ensemble d’échange de chaleur (1) selon la revendication 12, |la face
extérieure (8) d'entrée du flux dair (5) de I'échangeur de chaleur (2)
comprenant une surface (9) de passage du flux dair (5), le masque
d’obturation (18) obturant entre 7 et 30% de la surface (9) de passage du
flux d’air (5), de préférence entre 7 et 15%.

14. Ensemble d’échange de chaleur (1) selon l'une quelconque des
revendications précédentes 12 a 13, I'échangeur de chaleur (2) étant un

refroidisseur d’air de suralimentation.
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C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie” | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

X US 5 042 575 A (LINDSAY JAMES H [US])

27 aolt 1991 (1991-08-27)

colonne 3, ligne 26 - colonne 5, ligne 22;
figure 1

X EP 2 495 521 Al (DENSO THERMAL SYSTEMS SPA
[IT]) 5 septembre 2012 (2012-09-05)
alinéas [0011] - [0038]; figures 1-7

A US 2008/289794 Al (LEITCH FRANK JOSEPH
[US] ET AL) 27 novembre 2008 (2008-11-27)
le document en entier

A EP 2 995 899 Al (MAHLE INT GMBH [DE])

16 mars 2016 (2016-03-16)

le document en entier

_/__

1-14

1-14

1-14

1-14

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

ou aprés cette date X" dgcument pa]t[culiérement pertinent; linvention revendiquée ne pt_eqt
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément
"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive

23 janvier 2018 09/02/2018

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres

une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publié avant la date de dépét international, mais pour une personne du metier

postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale
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Demande internationale n°

PCT/FR2017/052896
C(suite). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS
Catégorie* | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents no. des revendications visées
A DE 100 47 138 Al (GEN MOTORS CORP [US]) 1-14

11 avril 2002 (2002-04-11)
le document en entier

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxiéme feuille) (avril 2005)
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Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2017/052896

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
US 5042575 A 27-08-1991 CA 2038655 Al 28-02-1992
EP 0473218 A2 04-03-1992
JP HO769098 B2 26-07-1995
JP HO4251171 A 07-09-1992
us 5042575 A 27-08-1991
EP 2495521 Al 05-09-2012  BR 102012004655 A2 05-11-2013
EP 2495521 Al 05-09-2012
ES 2477565 T3 17-07-2014
JP 2012229907 A 22-11-2012
KR 20120100747 A 12-09-2012
SI 2495521 T1 29-08-2014
US 2012222837 Al 06-09-2012

US 2008289794 Al 27-11-2008  AUCUN

EP 2995899 Al 16-03-2016 DE 102014218378 Al 17-03-2016
EP 2995899 Al 16-03-2016
US 2016076826 Al 17-03-2016
DE 10047138 Al 11-04-2002 DE 10047138 Al 11-04-2002
JP 2002165310 A 07-06-2002
US 2002112494 Al 22-08-2002
US 2003044661 Al 06-03-2003

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) (avril 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - wo-search-report
	Page 33 - wo-search-report
	Page 34 - wo-search-report
	Page 35 - wo-search-report
	Page 36 - wo-search-report
	Page 37 - wo-search-report

