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(54) ZAHNKRZTLICHER ARTIKULATOR

(57) Bei einem zahnarztlichen Artikulator (1) mit sich in ihrer
Arbeitsstellung nach vorne erstreckenden Artikulatorarmen,
von denen einer um eine sich rechtwinklig zur vertikalen 9%a 97
Langsmittelebene  erstreckende  Schwenkachse  (5) 95 t
schwenkbar in zwei Schwenk-Schiebegelenken gelagert ist, 105 e
die an beiden Seiten spiegelbildlich zur vertikaleg Langsmit- 707 “/101 7‘%"””
telebene angeordnet und jeweils durch eine Gelenkausneh- Xy m 12 _L
mung (40) in einem Gelenkgehduse (38) und einem 59 ; 9695’-’
Kugelkopf (36a) gebildet sind, der durch eine Offnung in die 53
Gelenkausnehmung (40) einfaBt, wobei die Gelenkausneh- 58 / 46
mung (40) eine sagittale Fihrungsflache (46), eine Ben- 56 A . Y
nett-Fihrungsflache (47) und eine Seitenflhrungsflache 5. %9.C4 e SNy > 4
(49) aufweist, wobei jedem Schwenk-Schiebegelenk eine e ;
Verriegelungsvorrichtung mit einem Verriegelungselement 3\ ey
(43) zur Verriegelung des zugehdrigen Schwenk-Schiebe- 7 .
gelenks (11) in seiner O-Stellung (SchiuBbiBstellung) zuge- ; ~~36a
ordnet ist und wobei das Verriegelungselement (43) . @ - 564
zwischen einer Verriegelungsstellung und einer Schiebebe- 62b— \—
wegungen im zugehorigen Schwenk-Schiebegelenk zulas- \
senden Freigabestellung verstellbar, ist zwischen dem
Verriegelungselement (43) und dem Kugelkopt (36a) eine 62 69
FormschluBverbindung (66) far eine zwischen dem Unterteil 26
und dem Oberteil und in der Langsrichtung der Schwenk-
achse (5) wirksame Fixierung vorgesehen.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Artikulator nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Ein zahnédrztlicher Artikulator ist ein Bewegungssimulator, an dem Unterkieferbewegungen simuliert
werden k&nnen, was fiir die Herstellung von Zahnersatz, z.B. Prothesen oder Briicken, erforderlich ist.

Die im vorliegenden Zusammenhang wesentlichen Hauptteile eines Artikulators sind das Unterteil und
das Oberteil, die das Unterkieferzahnmodell und das Oberkieferzannmodell tragen und in einem Schwenk-
Schiebegelenk miteinander verbunden sind, dessen Drehachse in der SchluBbiBstellung rechtwinklig zur
vertikalen Mittelebene des Artikulators verlduft. Um diese Drehachse der zu beiden Seiten im Artikuiator
vorhandenen Dreh-Schiebegelenke, ist das so gebildete kiinstliche GebiB durch Schwenken des Oberteils in
der Vertikalmittelebene zu &ffnen und zu schlieBen. AuBerdem kdnnen Protrusionsbewegungen, Laterotru-
sionsbewegungen und Mediotrusionsbewegungen ausgefiihrt werden, wie es das menschliche Kiefergelenk
ermdglicht.

Es gibt Artikulatoren, bei denen die Gelenkkugel am Unterteil und die zugehdrige Schiebegelenkfih-
rung am Oberteil angeordnet ist. Ein Artikulator dieses Typs nennt man Arcon-Artikulator. Im Gegensatz
dazu ist ein Non-Arcon-Artikulator ein solcher, bei dem die Gelenkkugeln am Oberteil und die Schiebe-
Gelenkflihrung am Unterteil angeordnet ist.

Man unterscheidet bei bekannten Artikulatoren zum einen zwischen solchen, die sich hinsichtlich inrer
prinzipiellen Bewegung von einander unterscheiden. Bei den meisten Artikulatoren wird die Unterkieferbe-
wegung durch Bewegungen des Oberteils und somit des Oberkiefers simuliert.

Bei einem bekannten Artikulator sind die Schwenk-Schiebegelenke als nach oben weisende GelenkkSp-
fe vorgesehen, die an aufrechten Stiitzschenkeln des Artikulators angeordnet sind und in unterseitig offenen
Gelenkausnehmungen in am Oberteil angeordneten Gelenkgehdusen einfassen. Bei dieser bekannten
Ausgestaltung werden die Kugelkdpfe mittels gegen sie driickende Schrauben in der O-Stellung gehaiten.

Eine #hnliche Ausgestaltung ist bei einem anderen bekannten Artikulator vorgesehen. Bei dieser
bekannten Ausgestaltung werden die Kugelkdpfe mitteln den Schrauben schrdg nach innen zugleich gegen
die Seitenfihrungsflache und die Bennett-Fihrungsfldche der zugehdrigen Gelenkausnehmung gedriickt.

Die beiden bekannten Ausgestaltungen sind aus mehreren Griinden nachteilig. Ein Nachteil besteht
darin, daB die Bennett-Bewegung eingeschrinkt ist oder zumindest nicht den anatomischen Gegebenheiten
des menschlichen K&rpers entspricht. Zum anderen ist aufgrund des Vorhandenseins der Schrauben ein
groBer Bedienungsaufwand vorgegeben, z.B. wenn der Artikulator anders eingestelit werden soll oder das
Oberteil vom Unterteil demontiert werden soll. AuBerdem sind diese bekannten Ausgestaltungen ungeeignet
fur einstellbare Gelenkfiihrungsfiichen, z.B. der Seitenflinrungsflidche oder der Bennett-Fiihrungsflache. In
beiden Fillen flhren Verstellungen der Fiihrungsfidchen zu Positionsunterschieden zwischen dem Unterteil
und dem Oberteil.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Fixierung zwischen dem Unter- und Oberteil zu
verbessern und auBerdem eine Montage- bzw. demontagefreundiiche Bauweise zu schaffen, wobei der sich
die Fixierung handhabungsfreundlich herbeifiihren 148t

Bei der erfindungsgemiBen Ausgestaltung gemidB Anspruch 1 ist die gegenseitige Fixierung zwischen
dem Oberteil und dem Unterteil durch eine FormschluBverbindung gewahrleistet, die in der Verriegelungs-
stellung des Verriegelungselementes zwischen letzterem und dem zugehdrigen Kugelkopf wirksam ist.
Hierdurch ist in der Verriegelungsstellung eine genaue Fixierung gew&hrieistet, wobei durch das Verstellen
des Verriegelungselementes in seine Freigabestellung die Verriegelungsstellung selbsttdtig aufgehoben
wird und das zugeh&rige Gelenk die gewiinschten Verschiebebewegungen ausfiihnren kann. Bei dieser
erfindungsgemaBen Ausgestaltung ist die O-Stellung des Gelenkes unabhéngig von sich quer zur Schwenk-
achse erstreckenden Fihrungsflichen des Gelenkes. Diese Unabhdngigkeit ermdglicht es auch, die
Fihrungsfldchen einstellbar zu gestalten, ohne daB die Fixierung beeintrachtigt wird.

Mit der Ausgestaltung nach Anspruch 2 wird eine genaue O-Stellung des Gelenkes bei einfacher
Formgebung erreicht, weil von dem Gelenk nur der Teil vorhanden zu sein braucht, gegen den der
Gelenkkopf elastisch beaufschlagt ist. Der iibrige Teil des Gelenkes wird durch das elastisch nachgiebig
wirksame Verriegelungselement gebildet.

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 3 wird die Handhabung bei der Ausflhrung von Schiebebewe-
gungen in den Gelenken erleichtert, weil der Benutzer die Bewegungen ausfiihren kann, ohne darauf achten
zu miissen, ob ein Kontakt zwischen dem Kugelkopf und der jeweiligen Funktion stehenden Flihrungsfliche
besteht. Hierbei kann es sich um die sagittale Fuhrungsfliche, die Bennett-Flihrungsfiache und/oder die
Seitenfiihrungsfliche handeln. Dabei ist es im Rahmen der Erfindung méglich, daB die elastische Federkraft
nur nach oben gegen die sagittale Fiihrungsfldche wirkt. Vorzugsweise ist diese Federkraft so gerichtet, das
eine selbsttitige Anlage des Kugelkopfes an der sagittalen Fiihrungsflache gewdhrleistet ist und auBerdem
eine selbsttédtige Ruckflihrung des Gelenkes in seine O-Stellung erfolgt.
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Die Ausgestaltung nach Anspruch 4 ermdglicht ein handhabungsfreundliches Verstellen des Verriege-
lungselementes zwischen seiner Verriegelungsstellung und seiner Offenstellung, wodurch auch ein handha-
bungsfreundliches Demontieren bzw. Montieren des Oberteils mdglich ist.

In den Unteranspriichen sind Merkmale enthalten, die zu einfachen, leicht verstellbaren, funktionssiche-
ren und dabei kostenglinstig herstellbaren Bauweisen flihren. Dabei beziehen sich diverse weitere Anspri-
che auf eine wahlweise Einstellung diverserer Fiihrungsfldchen der Schwenk-Schiebegelenke.

Nachfolgend werden die Erfindung und weitere durch sie erzielbare Vorteile anhand bevorzugter
Ausfiihrungsbeispiele und einer Zeichnung ndher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen erfindungsgeméBen Artikulator in perspektivischer Front/Seitenansicht;

Fig. 2 den Artikulator in der Seitenansicht von links;

Fig. 3 ein Oberteil des Artikulators in der Seitenansicht von links; teilweise geschnitten

Fig. 4 das Oberteil in der Ruckansicht;

Fig. 5 das Oberteil in der Unteransicht;

Fig. 6 die in Figur 3 mit A gekennzeichnete Einzelheit in vergréBerter Darstellung, teilweise geschnitten
Fig. 6A bis 6C die Einzelheit A in unterschiedlichen Funktionsstellungen eines Gelenk-SchioBblgels des
Artikulators;

Fig. 7 ein an den SchioBbiligel montierbares Federelement in der Seitenansicht von links und in
vergroBerter Darstellung;

Fig. 8 das Federelement in der Draufsicht;

Fig. 9 einen horizontalen Schnitt durch die Gelenke des Artikulators mit Blickrichtung von oben;

Fig. 10 den Teilschnitt X-X in Figur 6

Fig. 11 den Teilschnitt XI-XI in Figur 4 in vergrdBerter Darstellung;

Fig. 12 ein abgewandeltes SeitenfUhrungsteil in der Vorderansicht;

Fig. 13 das SeitenfUhrungsteil in der Seitenansicht von links;

Fig. 14A-14E Seitenfihrungsfldchen des Seitenfiihrungsteils nach Fig. 12;

Fig. 15 ein Seitenflihrungsteil in weiterer abgewandelter Ausgestaltung in der Seitenansicht;

Fig. 16 den linken Gelenkbereich eines erfindungsgemaBen Artikulators in abgewandelter Ausgestaltung
in perspektivischer Darstellung;

Fig. 17 das Unterteil des Artikulators in der Draufsicht;

Fig. 18 ein Protrusions-Fuhrungsteil in der Vorderansicht;

Fig. 19 das Fiihrungsteil in der Seitenansicht von rechts;

Fig. 20 ein zweites Oberteil des Artikulators in der Seitenansicht von links;

Fig. 21 das zweite Oberteil in der Unteransicht.

Von dem Artikulator 1 werden im folgenden nur die vorliegenden Zusammenhang funktionswesentlichen
Hauptteile beschrieben. Diese sind ein unterer Artikulatorarm 2 und ein oberer Artikulatorarm 3, von denen
letzerer um ein sich von vorne nach hinten erstreckenden vertikalen Langsmittelebene E1 des Artikulators 1
rechtwinklig erstreckende Schwenkachse 5 schwenkbar an einem U-frmigen Gestell oder Rahmen 6 mit
zwei seitlichen sich aufwirts erstreckenden Rahmenschenkein 7 schwenkbar gelagert ist. Die rahmenseiti-
gen Schwenklagerteile 9 sind an den oberen Enden der Rahmenschenkel 7 angeordnet. Es handelt sich
vorzugsweise um einen sog. Arcon-Artikulator mit Dreh- bzw. Schwenkschiebegelenken 11, von denen sich
die Schiebefiihrung 12 am oberen Artikulatorarm 3 befindet. Im hinteren bzw. mittleren Bereich der
Artikulatorarme 2,3 sind an deren einander zugewandten Seiten jeweils ein Anordnungsplatz 13 fur
zugehdrige Zahnmodelle oder Zahnmodellsockelteile vorgesehen, die jeweils durch eine den Artikulatorarm
2,3 in einem Durchgangsloch durchfassende Schraube 15 und von den Artikulatorarmen 2,3 vorstehenden
PaBstiften 16 positionierbar und befestigbar sind. In den Figuren sind zwei Primdrsockel 19 flr ein
Unterkiefer- und ein Oberkieferzahnmodell UK, OK dargestelit. Am vorderen Ende des einen Artikulatorar-
mes 2.3 hier des unteren Artikulatorarms 2, ist ein Inzisaltisch 21 befestigt, auf den ein sich aufrecht
erstreckender, teleskopierbarer Stiitzstift 22 mit seinem freien Ende I6sbar abgestitzt ist, der am Ende des
anderen Artikulatorarms hier des oberen Artikulatorarms 3 ISsbar befestigt ist. Vorzugsweise sind die
Befestigungs- bzw. Aufnahmeelemente fiir den Inzisaltisch und den Stitzstift 22 gleich oder zueinander
passend, so daB der Inzisaltisch 21 und der Stitzstift 22 jeweils in einander entgegengesetzien Positionen
wahlweise am oberen oder am unteren Artikulatorarm 2,3 befestigbar sind. Zur Halterung dient jeweils ein
vorzugsweise sich in der Lingsmittelebene erstreckender, den zugehdrigen Artikulatorarm 2,3 vertikal
durchsetzender und an seinem freien Ende ausmiindender PaBschiitz 23a, 23b. In diese einander gieichen
PaBschlitze ist wahlweise der Inzisaltisch 21 oder Stiitzstift 22 mit einer entsprechend passend geformten
Taillierung bis zu miteinander lbereinstimmenden Schlitzenden, die die Einschiebebewegung begrenzende
Anschlzge bilden, montierbar und durch ein Schraubteil 31 am zugehdrigen Artikulatorarm 2,3 verschraub-
bar. Die beiden Primarsockel 19 weisen PaBicher 17 fur die PaBstifte 16 auf (Fig. 3).
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Der Artikulator 1 besteht aus einem Unterteil 35, das den unteren Artikulatorarm 2 den Rahmen 6 und
von den Innenseiten der Rahmenschenkel 7 koaxial nach innen vorspringende Gelenkkdpfe 36 aufweist,
und einem einstellbaren Oberteil 37a, das den oberen Artikulatorarm 3, ein Gelenk-Nabenteil 38 und zwei
daran seitlich befestigte Gelenkgehduse 39 aufweist, in denen die Gelenkkdpfe 36 in jeweils einem
Schwenk-Schiebegelenk 11 gelagert sind. Das Oberteil 37a ist mittels den Gelenkgehdusen 39 zugeordne-
ten zwei Zentrikschldssern 42 I8sbar in den Schwenk-Schiebegelenken 11 gehalten. Jedes ZentrikschloB 42
weist einen C-férmigen SchioBbligel 43 auf, der in seiner eingeschwenkten SchlieBstellung den zugeh&rigen
Gelenkkopf 36 untergreift und hierdurch in der vorhandenen seitlich und nach unten offenen Gelenkausneh-
mung 40 sichert.

Die Artikulatorarme sind bei vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel vorzugsweise so angeordnet, daf8 nicht
nur der untere Artikulatorarm 2, sondern vorzugsweise auch der obere Artikulatorarm 3 im wesentlichen
horizontal angeordnet sind, wenn der Unterkiefer UK und der Oberkiefer OK in der SchluBbiBstellung
aufeinanderliegen (Fig. 2). Dabei erstreckt sich auch die Okklusionsebene 45 im wesentlichen horizontal und
somit parallel zur den Artikulator 1 tragenden horizontalen Tisch- bzw Arbeitsfldche.

Aus dieser SchluBbiBstellung heraus kdnnen im Artikulator 1 Unterkieferbewegungen simuliert werden,
die den anatomischen Gegebenheiten des menschlichen Kdrpers entsprechen. Jedoch 148t sich hierzu
beim vorliegenden Ausflihrungsbeispiel nicht der Unterkiefer UK bzw. das Unterteil 35, sondern das Oberteil
37 mit dem Oberkiefer OK relativ zum Unterteil 35 bewegen (Arcon-Artikulator). Hierbei handelt es sich im
wesentlichen um Offnungs- und SchlieBbewegungen, Protrusionsbewegungen, Laterotrusionsbewegungen
und Mediotrusionsbewegungen. Um dies zu ermdglichen, weisen die seitlich und nach unten offenen,
bezlglich der vertikalen Langsmittelebene E1 des Artikulators 1 spiegelbildlich angeordneten Gelenke 11
bzw. Gelenkausnehmungen 40 jeweils eine obere sagittale FUhrungsfliche 46, die nach vorne gekrimmt
geneigt verlduft, eine Bennett-Flihrungsflache 47, die mit der vertikalen Langsmittelebene E1 des Artikula-
tors 1 einen nach vorne offenen spitzen Bennett-Winkel 48 einschlieBt, und eine aufrecht angeordnete, sich
quer zur vertikalen Mitielebene 48 erstreckende Seitenflihrungsfliche 49, die beim Ausfiihrungsbeispiel
gemaB Figuren 3 bis 9 parallel zur Schwenkachse 5 in der SchiuBbiBstellung, ndmlich die O-Stel-
lung,veriduft, jedoch auch einen sog. Shiftwinkel 52 (in Figur 9 angedeutet) mit der horizontalen Schwenk-
achse 5 einschlieBen kann. Die Gelenkausnehmungen 40 sind somit nach hinten durch die jeweils
zugehdrige Seitenfiihrungsfidche 49, nach innen durch die Bennett-Fiihrungsfldiche 47 und nach oben
durch die sagittale Flihrungsfliche 46 begrenzt. Letztere verlduft nach vorne geneigt und dabei zundchst
konvex und dann konkav gekriimmt, so daB ihr vorderer Endbereich bogenfdrmig nach unten veriduft.

Jede Gelenkausnehmung 40 ist in einem zugehdrigen Lagerteil 53 angeordnet, das in vorzugsweise
vier Freiheitsgraden verstellbar und in der jeweiligen Einstellung feststellbar im zugehdrigen Gelenkgehduse
39 gelagert ist, was noch beschrieben werden wird.

Bei der vorliegenden Ausgestaltung ist die Seitenflhrungsfliche 49 nicht Teil des zugehdrigen
Lagerteils 53, sondern ein besonderes ebenfalls am zugehdrigen Gelenkgehduse 39 gelagertes Bauteil, das
bei der vorliegenden Ausgestaltung durch einen Zylinder 54 gebildet ist, der zur Schwenkachse 5, die in
der O-Stellung die Mittelachse der Gelenkkdpfe 36 ist, soweit nach hinten und unten parallel versetzt
gelagert ist, daB seine Mantelfldche 55 die Seitenflihrungsfldche 49 bildet. Die Anordnung des Zylinders 54
ist so getroffen, daB seine Mantelfliche 55 mit dem hinteren Endbereich der sagittalen Fihrungsfldche 46
die jeweils durch einen Kugelkopf 36a gebildeten Gelenkzapfen 36 in der O-Stellung riickseitig begrenzt. In
dieser hinteren Lagerstellung, die der SchluBbistellung entspricht, liegt der Berlihrungspunkt B zwischen
dem Kugelkopf 36a und der sagittalen Flhrungsfliche 46 in einer die Schwenkachse 5 enthaltenden
vertikalen Querebene E2, wihrend der Berlhrungspunkt C zwischen dem Kugelkopf 36a und dem
Seitenflihrungsteil 54 in einer der Schwenkachse 5 enthaltenden Ebene E3, die etwa horizontal angeordnet
sein kann, vorzugsweise nach hinten um einen Winkel von etwa 30° geneigt ist, liegt. Riickseitig von den
Berlihrungspunkten B und C kann die zugehdrige Gelenkausnehmung 40 offen sein oder einen Freiraum
bzw. Spalt 56 aufweisen der vom BerUhrungspunkt B aus mondsichelfGrmig verlaufen kann und eine
Retrusionsbewegung des Oberteiles 37a von z.B. bis etwa 1,5 mm ermdglicht, wenn das Seitenfiihrungsteil
54 demontiert wird, was noch beschrieben wird.

Jedes der beiden bezliglich der vertikalen Langsmittelebene E1 spiegelbildlich angeordneten Zentrik-
schisser 42 weist ein Gelenk-Verriegungsteil 57 auf, das zwischen einer Verriegelungsstellung gemas
Figur 6, einer Schiebegelenk-Freigabestellung gemiB Figur 8A und BB und einer Offenstetiung gemas Figur
6C verstellbar und in der jeweiligen Stellung 13sbar feststellbar ist. Bei der vorliegenden Ausgestaltung wird
das Sicherungsteil 57 durch den sichelférmigen SchioBblige! 43 gebildet, der mit seinem FuBende 58 im
hinteren oberen Bereich des zugehdrigen Gelenkgehduses 39 um eine parallel zur Schwenkachse 5
verlaufende Gelenkachse 59 auf einem Gelenkbolzen schwenkbar gelagert ist, wobei er sich vom FuBende
58 ausgehend zundchst mit einem hinteren Bligelteil 61 zundchst nach unten und dann mit einem unteren
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Biigelteil 62 hakenfdrmig nach vorne erstreckt, wobei letzteres das Seitenfiihrungsteil 54 und den zugeh&ri-
gen Kugelkopf 36a mit Abstand untergreift und dabei in seiner Verriegelungsstellung gemaB Figur 6 mit
seinem freien Ende in die zugehdrige Gelenkausnehmung 40 hineinragt.

Der SchioBbligel 43 ist in einer sich parallel zur vertikalen Langsmittelebene E1 erstreckenden
Vertikalebene E4 angeordnet und schwenkbar gelagert, die in der normalen Mittelstellung des Oberteils 37
den Mittelpunkt 64 des Kugelkopfes 36a enthilt (siehe Figur 8). Der SchloBbligel 43 besteht aus hartem,
elastischem Material, z.B. hartem Stahl oder Federstahl. In seiner Normalstellung weist der freie Endbereich
62a des unteren Blgelteils 62 einen radialen Abstand von der Schwenkachse 59 auf, der etwas kleiner ist
als das MaB a zwischen der Schwenkachse 59 und der ihr abgewandten Manteifliche 55 des Seitentih-
rungsteiles 54. Infolgedessen wird beim Einschwenken des SchloBblgels 43 in die Verriegelungsstellung
gemiB Figur 6 der freie Endbereich 62a des unteren Biigelteils 62 etwas radial nach auBen ausgebogen, so
da8 es im Beriihrungspunkt D zwischen ihm und dem Kugelkopf 36a in radial einwdrts gerichteter Richtung
driickt und somit das Oberteil in den Berlihrungspunkten B, C gegen den Kugelkopf 36a zieht. Hierdurch ist
das Oberteil 37a in der Vertikalebene E4, d.h. in der Langsrichtung X im Sinne einer Dreipunkt-Lagerung
zentriert und sicher gelagert.

Eines der beiden Zentrikschldsser 42, hier das in der Figur 9 links angeordnete Zentrikschio 42a ist
bezuglich der Lingsrichtung der Schwenkachse 5 des Schwenkgelenkes 11, ndmlich der Querrichtung Y,
als in der Verriegelungssteilung des SchloBblgels 43 wirksames Festlager ausgebildet, wihrend das
andere, hier rechte ZentrikschloB 42b als Loslager ausgebildet ist. Dies wird durch eine in das Festlager
42a integrierte FormschluBverbindung gewahrleistet, die in der O-Stellung eine Relativverschiebung zwi-
schen dem Unter- und Oberteil 35,37a in der Langsrichtung der Schwenkachse 5 , d.h. der Querrichtung Y
verhindert, jedoch ein Schwenken des Oberteils 37a um die Schwenkachse 5 ermdglicht. Wie Figur 9
deutlich zeigt, wird diese FormschluBverbindung durch eine Nut 66 im freien Endbereich 62a des unteren
Bugelteiles 62 gebildet, die in der Vertikalebene E4 veriduft und an deren vorzugsweise durch eine Keilform
gebildeten Nutflanken 67 der Kugelkopf 36a anliegt und somit der SchloBbugel 43 mit dem Oberteil 37a am
Kugelkopf 36a in der Querrichtung Y zentriert wird. Im Bereich des Loslagers 42b ist der zugehdrige
SchloBbiigel 43 in der Lingsrichtung der Schwenkachse 5 dagegen nicht festgelegt. Hier ist die am
Kugelkopf 36a anliegende Anlagefidche des freien Endbereiches 62a eine ebene Querflache oder sie kann
auch mit einem Radius, der groBer ist als der Radius des Kugelkopfes 36a, konkav gerundet sein, wie es
Figur 9 zeigt.

Die vorbeschriebene Zentrierung des Oberteils 37a gegeniiber dem Unterteil 35 in Querrichtung Y
ermdglicht es auch, die Krimmungsradien R (Figur 9) zwischen der Bennett-Fiihrungsflache 47 und der
Seitenfiihrungsflache 49 in der Flhrungsausnehmung 40 etwas groBer zu bemessen als den Radius des
zugehdrigen Kugelkopfes 36a. Hierdurch wird innenseitig von den KugelkSpfen 36a ein kieiner sichelformi-
ger Freiraum geschaffen. Diese Ausgestaltung ermdglicht bei einer Mediotrussionsbewegung einen sog.
Initialen Knick am Anfang einer Bennett-Bewegung.

Die beiden SchioBblgel 43 liegen jeweils mit ihrer Innenseite an einer seitlich nach auBen weisenden
Anlagefliche 68 (Fig. 5) des zugehdrigen Gelenkgehduses 39 an, wodurch die seitliche Zentrierung des
Oberteiles 35 gewihrleistet ist. Zusdtzlich sind die SchloBbligel 43 in einem radialen Abstand von der
Schwenkachse 59 in der Vertikalebene E4 stabilisiert. Hierzu ist ein Stabilisierungsteil vorgesehen, an den
der untere Biigelteil 62 auf seinem Schwenkweg entlang gleitet. Beim vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
wird das Stabilisierungsteil durch eine Stabilisierungsschraube 69 gebildet, die auBenseitig vom unteren
Biigelteil 62 in das jeweils zugehdrige Gelenkgehduse 39 eingeschraubt ist und mit ihrem Schraubenkopf
innenseitig und/oder auBenseitig seitliche Fihrungsfldchen fiir den unteren Bligelteil 62 bildet und diesen
somit seitlich stabilisiert.

Vom freien Ende 62a des unteren Bligelteiles 62 ist eine Bligelvertdngerung 72 so radial schrag nach
auBen abgewinkelt angeordnet, daB sie sich in der Schiebegelenk-Freigabestellung geméa8s Figuren 6A und
6B in etwa parallel zur sagittalen Flihrungsfldche 46 erstreckt. Die Anordnung ist so getroffen, da8 in dieser
Schiebegelenk-Freigabestellung, in der das Oberteil 37a gegenliber dem Unterteil 35 ldngs der sagittalen
Fiihrung verschiebbar ist (siehe insbesondere Figur 6B), die Blgelverldngerung 72 nach oben gegen den
Kugelkopf 36a driickt. . Hierdurch ist nicht nur in der O-Stellung des Schwenkgelenkes 11, sondern auch in
dessen wahlweiser Schiebestellung die Anlage der sagittalen Fihrungsflichen 46 an den zugehdrigen
Kugelképfen 46a gewihrleistet. ie Die beabsichtigten Unterkieferbewegungen sind somit anatomisch
nachvoliziehbar, ohne daB der Behandler manuell nachhelfen muB, um die Anlage an der sagittalen
Fiihrungsfliche 46 zu gewihrleisten, wie es bei bekannten Ausgestaltungen der Fall ist. Der Behandler
kann somit seine Aufmerksamkeit und seine Handhabung bei einer Verschiebung mehr auf die Gegebenhei-
ten im Bereich der Z&dhne richten.
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Die Bligelverlingerung 72 kann auch die Funktion erfiilien, daB in der Schiebegelenk-Freigabestellung
gemaB Figuren BA und 6B das Oberteil 37a vom Unterteil 35 nicht demontierbar ist. Dies erfoigt dadurch,
daB die Biigelverlingerung 72 die unterseitige Offnung der Gelenkausnehmung 40 soweit schliefit, daB der
zugehérige Kugelkopf 36a nicht herausgefiihrt werden kann, s.Fig. 6B.

Die vorbeschriebene elastische Andruckkraft und Demontagesicherung kann auch von einem federela-
stischen Anbauteil des SchloBbligels 43 gewihrleistet werden. Ein solches Federteil ist in den Figuren 6-6C
andeutungsweise und in den Figuren 7 und 8 vergréBert dargestellt und mit 73 bezeichnet. Es weist eine
das freie Ende des unteren Biigelschenkels 62 Uberragende Federzunge 74 auf, die mit elastischer
Federkraft in Richtung der Schwenkachse 5 gegen den Kugelkopf 36a drlickt.

Es wird somit nicht nur die sagittale Fiihrungsfidche 46 nach unten gegen den Kugelkopf 26a
vorgespannt, sondern es wird auch das Gelenkgehduse 39 schrdg nach unten gezogen, némlich in die O-
Stellung des Gelenkes 11. Hierdurch wird die Fiihrung des Oberteiles 37a wesentlich erleichtert, weil die
Gelenkanordnung aufgrund der Federkrifte selbsttitig in die O-Stellung zuriickkehrt. Zumindest wird diese
Ruckkehrbewegung unterstiitzt.

Die Fiihrungs- oder Stabilisierungsschraube 69 erfllit bei der vorliegenden Ausgestaltung auch den
Zweck, den zugehdrigen SchloBbigel 43 in seiner Schiebegelenk-Freigabestellung (Figuren 6A, 6B)
elastisch {iberdriickbar zu fixieren und in der SchiieBstellung (Fig. 6) oder Offenstellung (Fig. 6C) der
Schwenkbewegung zu begrenzen. Hierzu kdnnen am Blgelteil 62 Vertiefungen vorgesehen sein, in die der
Schaft der Stabilisierungsschraube 69 aufgrund der Elastizitdt des Bigelteils 62 elastisch einzurasten
vermag. Vorzugsweise ist in einem radial nach auBen gerichteten Abstand am unteren Bigelteil 62 ein
zweites unteres Bligelteil 62b angeordnet, das etwa parallel zum ersten Blgelteil 62 gekrummt ist und an
seinem hinteren Ende vorzugsweise einteilig am SchloBbiigel 43 angebunden ist, hier am hinteren Blgelteil
61. Bei dieser Ausgestaltung ist vorzugsweise an der Innenseite des zweiten unteren elastisch ausbiegbaren
Biigelteils 62b eine Rastausnehmung 76 zur Uberdriickbaren Verrastung mit dem Schaft der Stabilisierungs-
schraube 69 in der Schiebegelenk-Freigabestellungvorgesehen. Fiir die Offenstellung und/oder Verriege-
lungsstellung des SchloBbiigels 43 kdnnen weitere solcher Rastausnehmungen 77 oder auch die Bewe-
gungsbahn zwischen den Bugelteilen 62,62b begrenzende Anschlége vorgesehen sein. An der Auien- bzw.
Unterseite des zweiten Blgelteiles 62b ist ein sich radial nach auBen erstreckenden stabférmiges Griffteil
78 angeformt, an dem der SchloBbiigel 43 zu seiner wahlweisen Verschwenkung manuell ergriffen werden
kann.

Wie Figur 7 deutlich zeigt, besteht das Federteil 73 aus einem quaderfdrmigen FuBstiick 79, von
dessen unteren Ende sich bogenfdrmig nach vorne und oben ein Federteilbligel 81 erstreckt, der an
seinem freien Ende die Federzunge 74 trigt, die sich schrdg aufwérts nach vorne erstreckt. Wie Figur 8
zeigt, sind der Federteilbiigel 81 und die Federzunge 74 gegenlber dem Fufstick 79 nach auBen versetzt
angeordnet. Im FuBstiick 79 ist ein vertikaler, nach innen offener Steckschiitz 82 eingeformt, mit dem das
FuBstiick 79 von auBen auf einen sich aufrecht erstreckenden FuBabschnitt 62b des unteren Blgelteiles 62b
aufsteckbar und zwischen den Biigelteilen 62, 62b formschiussig gehalten ist. Dabei befinden sich - in der
Draufsicht gesehen - der Federteilbligel 81 und die Federzunge 74 auBenseitig neben dem zugehdrigen
SchloBbiigel 43, wobei die Federzungen 74 beider Federteile 73 gegen den verjlingten Gelenkkopfschaft
36b des zugehdrigen Gelenkkopfes 36 driicken. Die bezliglich der vertikalen Langsmittelebene E1 spiegel-
bildlich angeordneten und ausgebildeten Federteile 73 sind vorzugsweise Spritzteile aus einem elastischen
Kunststoff.

Im folgenden werden die vorerwdhnten drei Freiheitsgrade fur das Lagerteil 53 jedes Schwenk-
Schiebelagers 11 beschrieben.

Der erste Freiheitsgrad umfaBt ein Drehlager 83 (Fig. 11), in dem das zugeh&rige Gelenkgehduse 39
um die Schwenkachse 5 drehbar und in der jeweiligen Drehsteliung feststellbar ist. Hierdurch ist eine
Neigung der sagittalen Fiihrungsbahn 46 (die in der Fachsprache auch mit Kondylenbahn bezeichnet wird)
wahlweise in einem Winkelbereich zwischen etwa -15 und +75° zur Frankfurter Horizontalen einstellbar.
Zur Erleichterung der Einstellung ist im Bereich jeder Teilungsfuge zwischen dem zugehdrigen Gelenkge-
hiuse 39 und dem Nabenteil 38 des Oberteils 37a eine Skala am Rand des Nabenteils 38 oder des
Gelenkgehiuses 39 angebracht. Vorzugsweise zwei Skalen, von denen die eine die Drehstellung zur
Kamper'schen Ebene und die andere zur Frankfurter Horizontalen anzeigt. Beide Drehlager 83 sind
bezlglich der vertikalen Langsmittelebene E1 spiegelbildlich ausgebildet.

Bei der vorliegenden Ausgestaltung weist jedes Gelenkgehduse 39 einen nach innen koaxial vorsprin-
genden runden Lagerzapfen 84 auf, der mit geringem Bewegungsspiel in einer koaxialen Lagerbohrung des
Nabenteils 38 drehbar gelagert ist. Durch eine Anlage des Gelenkgehduses 39 mit einer Ringschulterflache
85 an der seitlichen Stirnfliche des Nabenteils 38 ist die seitliche genaue Lage des zugeh&rigen
Lagergehduses 39 gesichert. Im Lagerzapfen 84 ist koaxial ein zylindrischer Zugbolzen 86 drehbar gelagert,
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von dem innenseitig koaxial ein Gewindeschaft 87 vorspringt, der in eine Ausnehmung 88 hineinragt, die
mittig im Nabenteil 38 angeordnet ist und nach hinten offen ist. Auf jedem Gewindeschaft 87 der Zugbolzen
86 ist eine Spannmutter 89 mit einem radialen Spannhebel 91 aufgeschraubt, mit der der vorzugsweise
Jangsverschiebbar jedoch undrehbar in einer radialen Wand 92, z.B. ein fest eingesetzten Einsatzstlick
gelagerte Zugbolzen 86 nach innen spannbar ist, wobei er mit einem Bolzenkopf 86a das zugehdrige
Gelenkgehduse 39 gegen das vorhandene axiale Widerlager spannt und somit gegen unbeabsichtigte
Verdrehung sichert. Mit der Dreheinstellung der Gelenkgehduse 39 werden die zugehdrigen Lagerteile 53
beziiglich der Neigung ihrer sagittalen Fiihrungsflache 46 eingestelit.

Zur zusitzlichen axialen Sicherung der drehbaren Gelenkgehduse 39 in der Lagernabe 38 kann eine
Umfangsnut 90 in der AuBenmantelfliche des Lagezapfens 84 vorgesehen sein, in die ein an der Lagernabe
38 befestigtes Eingriffsglied mit geringem Bewegungsspie! einfaBt. Letzteres wird vorzugsweise durch einen
in einem sekantialen Loch sitzenden Stift 90a gebildet, der in die halbrunde Umfangsnut 90 einfaBt und
somit eine axiale Verschiebung bei Gewéhrleistung einer Drehung verhindert.

Der zweite Freiheitsgrad wird durch ein Drehlager 94( Fig. 6) gebildet, in dem jedes Lagerteil 53 um
eine vertikale Drehachse 94a drehbar und bei jeweiligen Dreheinstellungen feststellbar ist. Hierdurch kann
ein wahlweiser Bennettwinkel 48 von z.B. etwa 5° bis 25° eingestellt werden. Die vertikalen Drehachsen
94a schneiden die Schwenkachse 5, d.h. die Lagerteile 53 sind horizontal um den O-Punkt des Schwenk-
Schiebelagers 11 einstellbar. Bei der vorliegenden Ausgestaltung weist jedes Lagerteil 53 einen vertikal
nach oben ragenden Lagerbolzen 95 auf, der die dariiber befindliche Wand 96 des zugeh&rigen Gelenkge-
hduses 39 in einem Loch 96a nach oben durchfaBt und iiberragt. Mit einer auf ein endseitiges Gewinde des
Lagerbolzens 85 aufschraubbaren und z.B. mittels einer Hille 97 gegen die vorzugsweise abgeflachte
Oberseite des Gelenkgehduses 39 wirksame Spannmutter 98 148t sich das Lagerteil 53 in seiner jeweiligen
Dreheinsteltung festspannen und wieder 16sen. Zur Erleichterung der manuellen Verdrehung sind an der
Vorderseite des Lagerteils 53 Griffnuten 99 oder Griffstege vorgesehen. Mittels einer Skala im Teilungsfu-
genbereich zwischen dem Gelenkgehduse 39 und einem mit dem Lagerteil 53 drehbaren Teil, z.B. die
Hllse 97, |48t sich die gewlinschte Drehsteliung eines oder beider Lagerteile 53 genau einstellen.

Der dritte Freiheitsgrad des Lagerteiles 53 besteht darin, daB8 es in Langsrichtung der Schwenkachse 5
feststellbar und in der jeweiligen Feststellposition feststellbar ist. Dies wird durch eine in Querrichtung Y
wirksame Seitenverstellfiinrung 101 ermdglicht, die in die Lagerung des Lagerbolzens 85 im Gelenkgehdu-
se 39 integriert ist. Hierzu ist ein Langloch 96a vorzusehen. Es ist vorteilhaft, der Seitenverstelifihrung 101
ein Getriebe 102 zuzuordnen, das beim vorliegenden Ausfihrungsbeispiel durch ein Exzentergetriebe
gebildet ist. Bei Betitigung eines zugehdrigen Antriebselements, hier eines Exzenterlagerringes 103 wird
dessen Drehbewegung in eine lings der Schwenkachse 5 gerichtete Seitenbewegung flr das Lagerteil 53
umgewandelt. Der Exzenterlagerring 103 weist eine vertikale Lagerbohrung 104 auf, mit der er auf dem
Lagerbolzen 95 mit geringem Bewegungsspiel drehbar gelagert ist. Der Exzenterlagerring 103 weist
einseitig ein zur Lagerbohrung 104 exzentrisches Nabenteil 105 auf, mit dem er mit geringem Bewegungs-
spiel in der vertikalen Lagerbohrung 106 eines Ausgieichsrings 107 drehbar gelagert ist, der den Zweck
erflllt, die quer zur Schwenkachse 5 gerichtete Bewegungskomponente des Exzenterantriebs auszuglei-
chen. Hierzu ist der Ausgleichsring 107 beidseitig mit zwei sich rechtwinklig zur Schwenkachse 5
erstreckenden vertikalen Flhrungsfiichen 108 versehen, die durch duBere Abflachungen des Ausgleichs-
rings 107 gebildet sind und an zwei entsprechenden Fihrungsflachen 109 einer quer zur Schwenkachse 5
gerichteten Lingsflihrung verschiebbar geflihrt und auf diese Weise zugleich gegen Verdrehung gesichert
sind. Die Fihrungsflichen 109 sind die einander zugewandten Flachen einer - von oben gesehen - etwa
rechteckigen Ausnehmung 111 im zugehdrigen Gelenkgehduse 39, an deren horizontaler Ausnehmungs-
grundfiiche 112 das exzentrische Nabenteil 105 und der Ausgleichsring 107 gleiten. Die durch die
Ausnehmung 111 verjingte Fihrungswand 96 des Gelenkgehduses 39 bildet an ihrer Unterseite eine
horizontale Flhrungsfliche 114 fiir das zugeh&rige Lagerteil 53. In den Seitenverstellfihrungen 101 148t
sich jeweils das zugehdrige Lagerteil 53 stufenios in einen Verstelibereich von O bis etwa 2 mm einstellen
und feststellen, wozu die Spannmutter 98 dient. Der Verstellbereich ist von einer zugehdrigen Normalposi-
tion jeweils nach innen gerichtet. Hierdurch 148t sich fur jedes Lager 11 ein sog. initialer Knick im
Anfangsbereich der zugehGrigen Bennett-Bewegung einstellen. Hierzu weist der Exzenterlagerring 103
vorzugsweise als Flansch 103a ausgebildet, der auf dem Ausgleichsring 107 und/oder auf der Oberseite
des zugehdrigen Gelenkgeh3uses 39 aufliegt und vorzugsweise an seinem AuBenumfang Griffnuten oder
eine Rindelung aufweist, die den manueilen Angriff zum Drehen des Exzenterlagerrings 103 erleichtern.
Mittels einer Skala im Teilungsfugenbereich, vorzugsweise zwischen dem Flansch 103a und dem Gelenkge-
hduse 39 148t sich die jeweilige Einstellung messen und anzeigen. Vorzugsweise weist der Flansch 103a
eine vertikal ausbiegbare Rastzunge auf, die elastisch in Rastvertiefungen an der Oberseite des Ausgleichs-
ringes 107 oder des Gelenkgehduses 39 einzurasten vermag und somit eine Arretierung fir Stufeneinstel-
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lungen bildet.

Bei jedem Gelenk 11 ist dem Lagerteil 53 ein weiterer vierter Freiheitsgrad zur wahlweisen Einstellung
des Shiftwinkels 52 zugeordnet. Da bei der vorliegenden Ausgestaltung die rickseitige Seitenfiihrungsfla-
che 49 Teil eines vom zugehdrigen Lagerteil 53 separaten Bauteils, ndmlich des Seitenflinrungsteiles 54 ist,
148t sich der Shiftwinkel 52 der Seitenfiihrungsfldche 49 unabhingig von den Ubrigen Fiihrungsflachen des
zugehérigen Lagerteiles 53 durch Austausch oder Verstellung des Seitenfihrungsteils 54 in Stufen oder
stufenlos einstellen. Hierzu dienen unterschiedliche Seitenfihrungsflichen 49 mit unterschiedlichen Shift-
winkeln 52, die an einem oder mehreren austauschbaren Seitenflihrungsteilen angeordnet sein kdnnen. Die
Figuren 12 bis 14 zeigen ein Seitenfiihrungsteil 54a, an dem mehrere unterschiedliche Seitenfihrungsfla-
chen 49a bis 49e in Umfangsrichtung versetzt zueinander angeordnet sind. Eine dieser Seitenfihrungsfla-
chen, namlich die Seitenflinrungsfliche 49a ist parallel zur Ldngsachse des Seitenflihrungsteils 54a und
auch zur Schwenkachse 5 angeordnet und sie ersetzt deshalb die zylindrische Mantelflache 55 des in Figur
6 dargesteliten zylindrischen Seitenflihrungsteils 54.

Die Seitenflihrungsflichen 49a bis 49e sind beim Seitenflhrungsteil 54a,gem3R Figuren 14 bis 16 am
Kopfteil 116 eines Bolzenschaftes 117 angeordnet. Beim vorliegenden Ausflihrungsbeispiel sind funf
Shiftwinkel 52 verwirklicht, die gegeneinander abgestuft sind und sich iber einen Bereich von etwa -10 bis
15° fir den Shiftwinkel der Seitenfihrungsfliche 49e bis etwa + 30 bis 35° filir den Shiftwinkel der
Seitenfiihrungsfliche 49c erstrecken. Die Seitenfihrungsfliche 49a ist in Y-Richtung achsparallel ausgebil-
det, so daB ihr Shiftwinkel gleich Null ist. Die Seitenflinrungsfliche 49e mit dem im negativen Bereich
liegenden Shiftwinkel 52 148t sich durch einen segmentfSrmigen radialen Vorsprung 116a im seitlich
AuBeren Endbereich des Kopfteiles 116 verwirklichen.

Der zylindrische Bolzenschaft 117 weist an seinem freien Ende ein Gewinde 118 auf, und er ist mit dem
Bolzenschaft 117 von auBen in eine Lagerbohrung des zugehdrigen Gelenkgehéduses 39 einsteckbar und
darin mit geringem Bewegungspiel gelagert. Die Lagerbohrung ist beziiglich der Schwenkachse 5 soweit
nach hinten und um ein paar mm nach unten versetzt angeordnet, daB die Seitenfiihrungsflachen 49a bis
49e durch Drehen dieses Seitenfiihrungsteiles 54a in eine dem Berlihrungspunkt C entsprechende Lage
schwenkbar sind. Zur Halterung des Bolzenschaftes 117 ist eine auf den Bolzenschaft 117 aufschraubbare
Gewindemutter 119 (Fig. 4 und 5) mit einer Randelung an ihrem Umfang vorgesehen, die in einer oberseitig
und riickseitig offenen Schiitzausnehmung 120 im zugeh&rigen Gelenkgehduse 39 sitzt und die so
bemessen ist, daB ihr Umfang, an dem sie ergreifbar ist, von der AuBenflache des GelenkgehZuses 39
geringfligig vorragt. Zum Einstellen wird das Seitenflhrungsteil 54a am Kopfteil 116 ergriffen und nach
Lsen der Gewindemutter 119 so verdreht, daB in der O-Stellung des Gelenkes 11 die zugehtrige
Seitenfiihrungsfidche 49 am Kugelkopf 36a in der Mittelstellung des Oberteils 37a anliegt.

Es ist im Rahmen der Erfindung auch mdglich, ein mit dem vorbeschriebenen vergleichbares Seiten-
fuhrungsteil 54b gemdB Figur 15 zu verwenden, dessen Kopfteil 116 auf seiner Mantelfliche mehrere sich
beziiglich des Shiftwinkels 51 voneinander unterscheidende Seitenfiihrungsflichen 49a bis 49e aufweist, die
in Umfangsrichtung in Form einer Mantelkurvenfliche 112 stufenios ineinander (bergehen. Hierdurch ist
eine stufenlose Einstellung des Shiftwinkels 52 mdglich. Im Ubrigen k8nnen das Seitenflihrungsteil 54b und
auch das Seitenfilhrungsteil 54 gem#B Figur 6 wie das Seitenflihrungsteil 54a ausgebildet sein und
entsprechend spannbar und I&sbar sein.

Den Gelenken 11 ist vorzugsweise eine in den Figuren 16 bis 19 dargestelite Protrusionsfihrung 125
bzw. Lingsfiihrung zugeordnet, die ein zur vertikalen L&ngsmittelebene E1 paralleles Verschieben des
Oberteils 37a in den Gelenken 11 ermdglicht. Hierzu ist jedem Gelenk 11 ein oberteilseitiges und ein
unterteilseitiges Fiihrungsteil zugeordnet, die in Lingsrichtung des Artikulators 1 verschiebbar aneinander-
gefiihrt sind. Bei der vorliegenden Ausgestaltung ist aut jeder Seite eine vorzugsweise durch eine
Umfangsnut im zugehdrigen Gelenkkopfschaft 36b gebildete Flhrungsnut 127 vorgesehen, in die ein
leisten- oder scheibenfdrmiger Flihrungsschieber 128 einfaBt und wihrend der Protrusionsbewegung darin
gefiihrt ist. Hierdurch ist das Oberteil 37 ldngsgefiihrt, obwohl die Bennett-Fihrungsfldchen 47 die
Kugelktpfe 36a freigeben.

Der Fiihrungsschieber 128 ist vorzugsweise so ausgebildet, daB er ein Getriebeantriebsteil flir eine
nach vorne gerichtete Protrusionsbewegung des Oberteils bildet. Der Fihrungsschieber 128 ist ein Drehteil,
das hinter dem zugeh&rigen Gelenkkopf 36 angeordnet ist und bezliglich einer Drehachse im Sinne einer
Steigung bzw. exzentrisch ausgebildet ist. Der drehscheibenférmige Fihrungsschieber 128 kann am
Seitenflihrungsteil 54 befestigt und dabei ein- oder zweistlickig ausgebildet sein. Hierzu kann der Fiihrungs-
schieber 128 einen Bolzenschaft 117 aufweisen, wie es in Figur 18 angedeutet ist, mit dem er als
Austauschteil gegen einen Seitenfiihrungsteil 54,54a,54b montierbar ist. Aufgrund der Steigung wird beim
gleichmagigen Verdrehen beider Fiihrungsschieber 128 nach vorne bzw. im Uhrzeigersinn aufgrund der
exzentrischen Steigungsfliche 129 das Oberteil 37a nach vorne verschoben, wobei die FiUhrungsschieber
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128 die Funktion vom Exzenter getrieben erfiillen. Die Steigung der Flhrungsschieber 128 ist vorzugsweise
so groB bemessen, daB durch deren Verdrehung eine Protrusionsbewegung von mehreren mm, z.B. bis 5
oder noch bis etwa 10 mm ausgefiihrt werden kann. Fir eine Riickbewegung des Oberteils 37a sind die
Flihrungsschieber 128 umgekehrt zu verdrehen. Dabei kann das Oberteil 37a durch die federelastische
Riickstellkraft des SchioBbligels 43 bzw. dessen Federteils 73 selbsttdtig zurlickgestellt werden, wobei die
vorhandenen Exzentergetriebe die Ruckbewegung gezielt steuern.

Es ist Rahmen der Erfindung mdglich, die Flhrungsschieber 128 jeweils mit einem in Figur 17
andeutungsweise dargestellten hakenfdrmigen Flhrungsteil 131 zu versehen, das mit der Steigungsfidche
129 eine Flhrungsnut bildet, wodurch eine auch fiir die Bewegung nach hinten gerichtete Zwangsfiihrung
geschaffen ist.

An dem insbesondere in Figur 19 deutlich dargestellten halbkreisférmigen Scheibenumfang der Fiih-
rungsschieber 128 ist eine Skala vorgesehen, die von der O-Stellung ausgehend eine mm-Anzeige bzw.
-Ablesung fiir den Protrusionsbereich 129a der Steigungsfliche und den Retrusionsbereich 129b ermég-
licht. Zwischen diesen beiden Bereichen ist eine gerundete Ausnehmung 133 am Umfang der vorhandenen
Scheibenform vorgesehen, die eine Unterbrechung der Protrusionsfiihrung 125 darstelit. In der AuBerfunk-
tionsstellung der Protrusionsflihrung 125 befinden sich die Flihrungsschieber 128 mit ihren Ausnehmungen
133 jeweils im Bereich des zugehdrigen Gelenkkopfschaftes 36b. In dieser O-Stellung kann das Oberteil
37a Laterotrusionsbewegungen ausfiihren, weil die Flihrungskanten 128a des Flhrungsschiebers 128 mit
den zugehdrigen Flhrungsnuten 127 auBer Eingriff sind. Von der Ausnehmung 133 aus, die eine U-Stellung
darstellt, weist die FUhrungskante 128a des Protrusionsbereichs 129a eine positive Steigung auf, wahrend
die FlUhrungskante 128b des Retrusionsbereichs 129b eine negative Steigung aufweist, d.h. abfililt. Dabei
sind beide Flhrungskanten konvexkurvenférmig geformt.

Innenseitige von den scheibenfdrmigen Fiihrungsschiebern 128 ist ein Kopfstlick 135 angeformt, das im
mittleren Bereich der Ausnehmung 133 einen Mantelflichenabschnitt 136 aufweist, der eine zyiinderab-
schnittfdrmige Seitenflihrungsfldche 49 fiir Laterotrusionsbewegungen bildet und achsparalle! oder im Sinne
eines gewlnschten Shiftwinkels 52 geneigt ausgebildet sein kann. Zu beiden Seiten neben diesem
Mantelfiachenabschnitt 136 ist das Kopfteil 135 im Sinne einer Ausnehmung 137 im Querschnitt verjingt,
wodurch ein axialer, den Mantelflachenabschnitt 136 tragende Ansatz 138 gebildet ist.

Beide vorhandenen Fihrungsnuten 127 und die Flihrungskanten 128a, 128b der Flihrungsschieber 128
sind im Querschnitt divergent bzw. konvergent, insbesondere keilférmig ausgebildet, um die Einflihrung der
Kantenbereiche in die Flihrungsnuten 127 zu erleichtern. Hierzu weisen die Kantenbereiche der Flihrungs-
schieber 128 und die Fiihrungsnuten 127 einander angepalBte schrige Flanken auf.

Der vorbeschriebene einstellbare Artikulator 1 ist aufgrund seiner Einstellbarkeit fiir Arbeiten mit
gehobenen Anspriichen einsetzbar, weil die an ihm mdglichen Oberkieferbewegungen den anatomischen
Verhiltnissen des menschlichen Kdrpers nahekommen. Es gibt jedoch auch zahntechnische Arbeiten, fir
die ein solcher einstellbarer Artikulator 1 nicht erforderlich ist, und die auch mit sog. Mittelwertartikulatoren
ausgefiihrt werden kdnnen, bei denen eine Einstellung der vorbeschriebenen Freiheitsgrade nicht mdéglich
ist.

Vorzugsweise ist dem vorbeschriebenen Artikulator 1 ein zweites Oberteil 37b zugeordnet, bei dem die
vorbeschriebenen Freiheitsgrade nicht wahiweise einstellbar sind, sondern im Sinne eines vorgegebenen
Mittelwertes unverdnderlich vorgegeben sind. Das zweite Oberteil 37b ist wahlweise gegen das erste
Oberteil 37a austauschbar, was sich aufgrund der vorbeschriebenen handhabungsfreundlichen Zentrik-
schidsser 42 leicht und schnell durchflihren 138t. Hierdurch 148t sich der Artikulator 1 wahiweise als
einstellbarer Artikulator oder als sog. Mittelwertsartikulator umriisten.

Beim zweiten Oberteil 37b sind die Flhrungsflichen der Fihrungsausnehmungen 40, ndmlich die
sagittalen Flhrungsfidchen 46, die Bennett-FuUhrungsflichen 47 und die Seitenflihrungsflichen 49 unverén-
deriich am zugeh&rigen Gelenkgehduse ausgebildet.

Dabei sind die rlickseitigen Abschnitte der Gelenkgehduse 39, die die Seitenfiihrungsfliche 49
aufweisen, einteilig angeformt, wodurch sich einstlickige GehZusebldcke ergeben. Im Ubrigen ist das zweite
Oberteil 37b gleich dem ersten Oberteil 37a ausgefiihrt, d.h., es weist auch die vorbeschriebenen
Schloiblige! 43 auf, die auf jeweils der gleichen Seite ein Fest- und Loslager bilden bilden zwecks genauer
Zentrierung des Oberteils 37b am Unterteil 35. Durch diese Ausgestaltung ist trotz der Austauschbarkeit der
Oberteile eine hohe Prdzision und ein genaues Arbeiten mdglich, da flir beide Oberteile 37a, 37b und das
gemeinsame Unterteil 35 eine gemeinsame Bezugs- bzw. Zentrierebene E4 besteht.

Darliberhinaus weisen beide Oberteile 37a, 37b und das Unterteil 35 eine weitere Besonderheit auf, die
anhand der folgenden Ausfihrungen erkldrt wird.

Wihrend der Fertigstellung eines Unterkiefer- und/oder Oberkieferzahnmodells OK, UK ist es in vielen
Falien erforderlich, das Zahnmodell zwischendurch vom Artikulator 1 zu entfernen, um z.B. in besonderer
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Weise zu vermessen, und wieder am Artikulator 1 zu montieren. Um dies zu ermdglichen, ist es bekannt,
zwischen dem Primirsockel 19 und dem zugehdrigen Zahnmodell UK, OK eine formschlissig wirksame
Zentriervorrichtung 137 vorzusehen, die bei sicherer Anlage des Zahnmodells am zugehdrigen Primarsok-
kel 19 ein horizontales relatives Verstellen des Zahnmodells UK. OK verhindert. Eine solche Zentriervorrich-
tung 148t sich sehr vorteilhaft durch Erhebungen und Vertiefungen mit vorzugsweise schrdgen Flanken
bilden, die formschlissig und paBgenau ineinanderfassen. Bei der vorliegenden Ausgestaltung sind mehre-
re, 2.B. vier Stilick im Randbereich der einander zugewandten Fldchen des Zahnmodells UK bzw. OK und
des zugehdrigen Primirsockels 19 angeordnete Ausnehmungen 138 vorgesehen, in die entsprechend
geformte, z.B. mittels eines entsprechenden Modelisockelformers (nicht dargestelit) aus Modellgips geform-
te Vorspriinge 139 paBgenau einfassen. Die Seitenflichen 141 der Ausnehmungen 138 und Vorspriinge 139
am Zahmodell sind durch schrige, aneinanderliegende PaBfldchen gebildet, so daB ein leichtes handha-
bungsfreundliches Zusammenstecken der beiden PaBteile aneinander mdglich ist. Zur |&sbaren Halterung
aneinander ist eine Magnetvorrichtung vorgesehen, mit einem Permanentmagneten am einen Teil, vorzugs-
weise im Primérsockel 19 und einem mit dem Permanentmagneten zusammenwirkenden Halteteil am
anderen Teil, vorzugsweise am Zahnmodell. Bei der vorliegenden Ausgestaltung ist in den Figuren
3,5,17,20 und 21 ein Permanentmagnet 142 im Primdrsockel 19 versenkt angeordnet. Es handelt sich
vorzugsweise um eine in das Primadrsockelteil mittels Gewinde eingeschraubten Magnetscheibe, wobei
vorzugsweise eine verlingerte, den zugehdrigen Artikulatorarm 2.3, den Prim&rsockel 19 und die Perma-
nentmagnet-Scheibe 142 in Lchern durchfassende Befestigungsschraube 15 flr das Zahnmodell UK bzw.
OK vorgesehen sein kann.

Bei der vorliegenden Ausgestaltung sind die Primdrsockel 19 bzw. die Zentriervorrichtungen 137
beziiglich der Bezugsebene E4 bzw. des Festlagers 42a am zugehdrigen Artikulatorarm 2,3 genau fixiert,
hier mittels den PaBstiften 16 und zugehdrigen PaBldchern 17. AuBerdem sind die Primérsockel 19 bzw. die
Zentriervorrichtungen 137 in genauem Bezug zu einer in oder parallel zur Vertikalebene E3 verlaufenden
Bezugsebene angeordnet und paBgenau ausgerichtet. Zur pagenauen Anordnung bezliglich der vertikalen
Bezugsebene E4 kann z.B. die an der Festlager-Seite vertikal und lings angeordnete Anlagefldche 68
zugehdrige SchloBbiige! 43 dienen. Zur paBgenauen Anordnung der Primdrsockel 19 kann eine nicht
dargestellte Vorrichtung dienen.

Diese paBgenaue Anordnung der PaBfldchen der Arretiervorrichtung 137 bezlglich den Bezugsebenen
ermdglicht einen wahlweisen Austausch der Oberteile 37a,37b, wobei die PaBgenauigkeit der PaBstellen fur
die Zahnsockel UK bzw. OK gewihrleistet ist.

AuBerdem ermdglichst diese Ausgestaltung eine sog. Uberkreuzmontage, d.h., ein Zahnsockel UK bzw.
OK kann auch in einen zweiten, in vorbeschriebener Weise erfindungsgemi ausgestalteten Artikulator 1
eingebaut werden. Dies hat den Vorteil, daB der Artikulator 1 mit dem zugehdGrigen Zahnmodell nicht
mitgeschickt werden muB, um eine paBgenaue Anordnung des Unterkiefer- und/oder Oberkieferzahnmodells
UK, OK zu ermdglichen. .

Mit 143 sind im Tragus medialis von den Rahmenschenkeln 7 seitlich abstehende Dorne 143 fir einen
Gesichtsbogen (nicht dargestellt) bezeichnet.

Patentanspriiche

1. Zahnirztlicher Artikulator (1) mit sich in ihrer Arbeitsstellung nach vorne erstreckenden Artikulatorarmen
(2,3), von denen einer um eine sich rechtwinklig zur vertikalen Lingsmittelebene (E1) erstreckende
Schwenkachse (5) schwenkbar in zwei Schwenk-Schiebegelenken (11) gelagert ist, die an beiden
Seiten spiegelbildlich zur vertikalen Lingsmittelebene (E1) angeordnet und jeweils durch eine Gelenk-
ausnehmung (40) in einem Gelenkgehduse (39) und einem Kugelkopf (36a) gebildet sind. der durch
eine Offnung in die Gelenkausnehmung (40) einfaBt, wobei die Gelenkausnehmung (40) eine sagittaie
Fiihrungsfliche (46), eine Bennett-FUhrungsfliche (47) und eine Seitenflihrungsflache (49) aufweist,
wobei jedem Schwenk-Schiebegelenk (11) eine Verriegelungsvorrichtung (42) mit einem Verriegelungs-
element (43) zur Verriegelung des zugehdrigen Schwenk-Schiebegelenks (11) in seiner O-Stellung
(SchluBbiBstellung) zugeordnet ist und wobei das Verriegelungselement (43) zwischen einer Verriege-
lungsstellung und einer Schiebebewegungen im zugeh&rigen Schwenk-Schiebegelenk (11) zulassenden
Freigabestellung verstellbar ist,
dadurch gekennzeichnet.
daB zwischen dem Verriegelungselement (43) und dem Kugeikopf (36a) eine FormschluBverbindung
(66) fir eine zwischen dem Unterteil (35) und dem Oberteil (37a,37b) und in der Langsrichtung (X) der
Schwenkachse (5) wirksame Fixierung vorgesehen ist.

10
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Artikulator nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 oder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Verriegelungselement (43) in seiner Verriegelungsstellung mit einer vorzugsweise nach hinten
schrig aufwérts und rechtwinklig zur Schwenkachse (5) gerichteten Kraft das zugehdrige Gelenk (11) in
seine O-Stellung beaufschlagt und elastisch gegen den Kugelkopf (36a) driickt.

Artikulator nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 oder nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen dem Unterteil (35) und dem Oberteil (37a,37b) ein Federteil (73) wirksam ist, das in der
Freigabestellung (Fig. 6A,6B) des Verriegelungselementes (43) das Schwenk-Schiebegelenk (11) in
seine O-Stellung beaufschlagt und/oder die sagittale Fiihrungsfliche (46) und den Kugelkopf (36a) in
Gleitkontakt hilt.

Artikulator nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 oder nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis
3, _

dadurch gekennzeichnet,

daB das Verriegelungselement (43) vorzugsweise Uber seine Freigabestellung (Fig. 6A.6B) hinaus in
eine die Offnung der Gelenkausnehmung (40) freigebende Offenstellung (Fig. 6C) verstelibar ist.

Artikulator nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Verriegelungselement (43) in seiner Verriegelungsstellung und seiner Freigabestellung und
vorzugsweise in seiner Offenstellung |Gsbar feststellbar ist, insbesondere durch Klemmen oder elasti-
sches Einrasten.

Artikulator nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Verriegelungselement (43) ein sichelférmiges Schwenkieil ist, das in seiner Verriegelungsstel-
lung mit seinem freien Endbereich (62a) den zugehdrigen Gelenkkopf (36a) hintergreift.

Artikulator nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB das sichelférmige Schwenkteil hinter der Schwenkachse (5) in einer in seinem freien Ende (62a)
nach vorne weisenden Position schwenkbar gelagert ist und auf seiner nach hinten verschwenkten
Offenstellung in eine nach vorne verschwenkte Verriegelungsstellung schwenkbar ist.

Artikulator nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Gelenkkdpfe (36a) koaxial zur Schwenkachse (5) angeordnet sind und sich vorzugsweise
aufeinanderzu erstrecken, und daB die Verriegelungselemente (43) in ihre Verriegelungsstellung die
Kugelkpfe (36a) untergreifen.

Artikulator nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Verriegelungselement (43) aus federelastischem Werkstoff besteht und unter einer in Richtung
auf den zugehdrigen Kugelkopf (36a) gerichteten elastischen Vorspannung, insbesondere Biegespan-
nung, steht.

Artikulator nach wenigstens einem der Anspriiche 3 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Federteil (73) in das Verriegelungselement (43) integriert ist, vorzugsweise daran angebaut ist,
insbesondere in einer seitlich nach auBen neben dem zugehdrigen Gelenkgehduse (39) versetzten
Position.

Artikulator nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Verriegelungselement (43) einen Uber seinen Verriegelungsabschnitt (62a) hinaus verlangerten
und vorzugsweise gegeniiber letzterem abgewinkelten Sicherungsfortsatz (72) aufweist, der in der

1
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Freigabestellung des Verriegelungselementes (43) die Offnung der Gelenkausnehmung (40) sperrt.

Artikulator nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Verriegelungselement (43) in dem Bereich, in dem es in seine Verriegelungssteliung mit dem
Kugelkopf (36a) zusammenwirkt, eine vorzugsweise divergente, insbesondere keilfdrmige Ausnehmung,
insbesondere eine sich in seiner Bewegungsrichtung erstreckende Fixiernut (66) aufweist, in die der
Kugelkopf (36a) einfaBt.

Artikulator nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Gelenkausnehmung (40) zwischen der sagittalen Flhrungsfliche (46) und der Bennett-
Flihrungsfliche (47) eine konkave Rundung aufweist, deren Radius grdfer ist, als der Radius des
Kugelkopfes (36a).

Artikulator, insbesondere nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Kugelkopf (36a) in der O-Stellung des zugehSrigen Schwenk-Schiebegelenkes (11) im Sinne
einer Dreipunktlagerung in der Gelenkausnehmung (40) fixiert ist, wobei ein Anlagepunkt (B) in der die
Schwenkachse (5) enthaltenden Vertikalebene (E2) an der sagittalen Fuhrungsflache (46) liegt, ein
zweiter Anlagepunkt (C) an der Seitenflhrungsfldche (49) liegt und ein dritter Anlagepunkt (D) am
Verriegelungselement (43) in dessen Verriegelungssteliung liegt.

Artikulator, insbesondere nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Gelenkgeh3use (39) um die Schwenkachse (5) schwenkbar und in der jeweils eingestellten
Schwenkstellung feststellbar sind.

Artikulator, insbesondere nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Gelenkausnehmungen (40) jeweils in einem Gelenkteil (53) ausgebildet sind, das um eine
vertikale Schwenkachse (94) schwenkbar und in der jeweiligen Schwenkeinstellung feststellbar ist,
wobei die Schwenkachse (94) die horizontale Schwenkachse (5) vorzugsweise schneidet.

Artikulator, insbesondere nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenkausnehmungen (40) jeweils in einem Lagerteil (53) ausgebil-
det sind, daB in Lingsrichtung (X) der horizontalen Schwenkachse (5) in einer Filihrung (101) verschieb-
bar und in der jeweils eingestellten Verschiebestellung feststellbar ist.

Hiezu 7 Blatt Zeichnungen
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