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(54) analyz4tor akustické emise

Analyzdtor akustické emise slouZf 'k de-
tekci, zprdcovédnf a registraci signdld akus-
tické emise, vyvolanych stimulacf /mechanic-
kou, tepelnou aj./ zku¥ebnich vzorkd &i
celych objektd v prib&hu jejich exploatace.
Analyzgtor je vybaven nezdvislymi v¥stupy,
které dovolujf soudasny, prib&iny zdpis
signdld akustické emise pomoci zapisovale,
Efslicovy vystup dat a panoramatické zobra-
zovédni spektra akustické emise na obrazovce.
T{m je umoZnén operativni vyb&r aktivniho
kandlu akustické emise vzhledem k zamyZle-
nym c{1dm zkoumdnf, nap¥. zkoumdni podstaty
poskozovdnf materidlu vlivem vnéjsfho sti-
mulu /zati¥enf{, teploty, koroze apod./;
stanoven{ rozsahu pofkozen{ /defektu/

v redlné konstrukci.
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Vyndlez se tykd analyzdtoru akustické emise pro defektoskopil 1 zdkladni vyzkum.

Existuje ji%¥ n¥kolik vyrobcl za¥fzenf pro sledovén{i signdld akustické emise. Tato zafi-
zenf{ jsou vysoce nékladnd.

Jejich instalace a provoz vytaduje velké zkuSenosti v pou¥itf dané techniky z{skdvané
zpravidla ¥adu let a ka¥dé jejich nové nasazeni je dalsfm specialniﬁ ptipadem, ktery musi byt
znovu osvojen. vystupy z téchto zaF{zenf neddvajf{ také dosti podkladid pro vyzkum fyzikdlni
podstaty zkoumaného dé&je.

vfhodou analyzdtoru akustické emise podle vyndlezu jsou ¥4dové ni¥if ndklady p¥i stej-

nych parametrech v defektoskopickyfch m&fenfch, navic toto za¥izeni umo¥iuje vyzkum fyzikdlni
podstaty zkoumaného dé&je. Krom& toho je obsluha pomdrn¥ velmi jednoduchd.

Podstata analyzitoru akustické emise podle vyndlezu spodivd v tom, ¥e vstup signdlu
akustické emise je spojen p¥es blok elektronickych filtrd a 1inedrnf zesilovad jednak s v§-
stupem pro uplny sign4l akustické emise a jednak pfes amplitudovy analyzdtor s blokem vystup-
nich obvodd, jeho% vfstup je propojen jednak pfes prvni posuvny registr a prvn{ blok pam&ti
s displejem, jednak pfes druhy posuvny registr a druhf blok pamét{ s digitdln& analogovym
ptevodnikem, jednak pfes t¥et{ posuvny registr a tfetf blok pam&t{ s blokem an§logové vy~
stupn{ jednotky, jednak pies stvrty posuvny registr a %tvrty blok pamst{ s blokem &islicového
vistupu dat opatfeného vistupem pro pfipojenf na po&ita¥, jednak se gériovym vystupem dat,
prvni vystup digit4ln& analogového pfevodniku je spojen s vfstupem pro signél soufadnice y do

" oseiloskopu panoramatického zobrazeni, druhy vystup digit4ln& analogového pfevoéniku je spojen
8 vystupem pro signdl soufadnice x do osciloskopu panoramatického zobrazeni; prvn{ vystup
bloku analogové vystupn{ jednotky je spojen s vystupem pro sign4] soufadnice y do soufadnico-
vého zapisovale, druhiivfstup bloku analogové vystupni jednotky je spojen s vystupem pro
signdl soufadniée x do soufadnicového zapisovaée, prvn{ vystup manudlu je propojen s manudlo~
vym- vstupem bloku elektronickych filtrd, druhy vystup manudlu je propojen s manudlovym vstu-
pem linedrniho zesilovade, tfetf vystup manudlu je spojen se vstupem procesorové-jgdnotky,
jejL¥ prvni ¥fdict vistup je spojen s procesorovym vstupem amplitudového analyzdtoru, druhy .
¥{dicf vystup je spojen 8 procesorovym vstupem ploku vystupnich obvodd, t¥tet! ¥idic{ vystup
je spojen s procesorovyml vstupy prvntho posuvného registru, prvnfho bloku paméti a displeje,
Stvrty ¥fdiel vystup Jje spojen s procesorovymi vstupy druhého posuvného registru, dr uhého
bloku pamé&tf a digiéﬁlnévénalogového ptevodnfiku, pity ¥fdici vystup je spojen s procesorovymi
vstupy t¥etfho posuvného registru, tfetiho bloku pamétf a bloku analogové vystupn{ jednotky,
Sesty #fdict vystup je spojen s procesorovymi vstupy &tvrtého posuvného reglstru, &tvrtého
bloku pamgti a bloku &fslicového vstupu dat.

P¥{klad provedeni analyzdtoru ékustické emlse podle vyndlezu je zndzorn¥n na vykresu,
predstavujicim blokové schéma.

Aﬁalyzétor 1 akustické emise je opatfen vstupem 21 signdlu akustické emise, ktery je
spojen pfes blok 12 elektronickych £i1trd a linedrnf zesilova¥ 13 jednak s vystupem 14 pro
dplny signdl akustické emise a jednak pfes amplitudovy analyzdtor 2 s blokem 3 vystupnich
obvodd, jehoZ v@stup Jje propajen jednak pfes prvn{ posuvny registr 51 a prvni blok 61 pamdt{
s displejem 7, jednak ptes druhy posuvny registr 52 a druhy blok 62 pamdtfl s digitdlné analo-
govym pfevodnikem 8§, jednak pres tfeti posuvny registr 53 a t¥etf blok 63 pamét! s blokem 9
analogové vystupn{ jednotky, jednak pies &tvrty posubny registr 54 a Stvrty blok 64 paméti
s hlokem 10 &{slicového vystupu dat opatfeného vystupem 20 pro ptipojen{ na po¥fta& 200, jed-
nak se sériovym vystupem dat 15, prvnf vystup digitdln& analogového p¥evodniku 8 je spojen
. :s v§stupem 16 pro signdl soufadnice y do osciloskopu 160 panoramatického zobrazeni, druhy
vystup digitdln& analogového pfevodniku 8 je spojen s vfstupém 17 pro signdl soufadnice x do
osciloskopu 160 panoramatického zobrazen{, prvni vystup bloku 9 analogové vystupni jednotky
je spojen s vystupem 18 pro signdl soufadnice y do soufadnicového zapisovade 180, druhy vy-
stup bloku.g analogové vystupni jednotky je spojen s vystupem 19 pro signdl soufadnice x do
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soufadnicového zapiéovaée 180, prvni vystup manudlu 4 je propojen s manudlovym vstupem bloku
12 elektronickych filtrd, druhy vistup manudlu 4 je propojen s manudlovym vstupem linedrnfho
zesilovade 13, tfetl vystup manuglu 4 je spojen se vstupem procesorové jednotky 11, jejL%
prvni ¥idic{ vystup je spojen s procesoroQYm vstupem amplitudového analyzdtoru 2, druhf ¥{di-
ci vfstup je spojen s procesorovym vstupem bloku 3 vystupnich obvodld, tfet{ ¥fdic{ vystup je
spojen s procesorovymi vstupy prvnfho posuvného registru 51, prvnfho bloku 61 pam&tf a dis~-
pleje 7, &tvrty ¥fdicf vystup je spojen s procesorovymi vstupy druhého posuQného registru 52,
druhého bloku 62 pamétf a digitdln& analogového p¥evodniku 8, pdty ¥idic{ vfstup je spojen
s procesorovymi vstupy tfetfho posuvného registru 53, t¥etfho bloku 63 pam&t{ a bloku 9
analogové vystupn{ jednotky, Sesty ¥fdic{ vfstup je spojen s,procesorovymi vstupy &tvrtého
bloku 64 pam&ti a bloku 10 &fslicového vystupu dat. -

Signdl akustické emise snimany &idly ze zkoumaného objektu, vstupujicf do analyzétoru
1 akustické emise vstupem 21 signdlu akustické emise, je v bloku 12 elektrgnicchh £iltrd
zbaven nefddoucich Sumd a hlukd a v linedrnim zesilova®i 13 zesf{len. Rozsah propustnosti.
elektronickych filtrd v bloku 12 elektronickych filtrﬁ je pfedvolen manudlem 4, rovnd% jako
rozsah zesflenf linedrnfiho zesilovaée 13.

. Oplny signdl akustické emise jeé vyveden na vystup 14 pro vy¢stup \dplného sigﬁélu akustic-
ké emise analyzdtoru 1 akustickévemise} k n&mu¥ lze p¥ipojit magnetoskop 140. péle je tento
signdl veden ptes amplitudovy analyzdtor 2 do bloku 3 v§stupnich obvodd a odtud pfes pfi-
slugné posuvné registrybsl, 52, 53, 54 a bloky 61, 62, 63, 64 paméti do displeje 7, do digi-
t41ln& analogového pfevodniku 8, do bloku 9 analogové vistupni Jednotky a do bloku 10 &fsli=~
qpvého vystupu dat.

Stejny éigﬂél jde té% do sériového vystupu 15 dat analyzétoru 1 akustické emise, ktery
miZe byt vyuZit pro z4znam na dérnou pdsku. Cinnost analyzétoru 1 akustické emise je ¥izena
procesorovou jednotkou 11, jejf% signdly z ¥idicfch v§stupd ovlddajf podle zaddnf z manuélu
4 viachny bloky, vyjma bloku 12 elektronickych filtrd a linedrnfho zegilovaée 13.

Na QYstupy 16, 17 pro signdly soufadnic x a y vysflané digit4ln& analogovym p¥evodnikem
8 je pripojen osciloskop 160 paporamatického zobrazenf, slouZicf pro zobpazeni spektra akus-
. tické emise, celkového signdlu akustické emise a rychlosti akustické emise, Na osciloskopu
160 se zobrazujf také cejchovaci znafky pro ob& soufadnice x, y, pop¥ffpadd t, a indikuje se
mo%né p¥epln&ni jednotli&fch kandld signdlem.

Na vystupy 18, 19 pro signdly soufadnic x, y, popfipadd y, t vysilané blokem 9 analo=
gové vystupni jednotky, je pfipojen souiadnicovi zapisova® 180 slouiici pro zdpis obsahu
jednotlivych. kanélﬁ spektra akustické emise ¥plného signdlu akustické emise, rychlosti akus-
tické emise a cejchovnich znadek pro jednotlivé soufadnice.

Uvedeny z4pis je mo¥no provddét bud v Casovém rozvoji, nebo v z4vislosti na pffslu¥ném
stimulu akustické emise, tj. na zatffenf, teplotd, dnav&, korozi apod. Na vystup 20 pro pfi-
pojen{ na po&f{ta& 200 bloku 10 &{slicového vystupu dat se p¥ipojuje obousmérnou.ébérnici
&1slicovy podfita& 200, ktery zpracovdvd doddvand data podle libovolného zadaného programu
zam&¥endho nap¥. na lokalizaci poruch sledované konstrukce, na hodnocen{ Zivotnosti konstruk-
ce nebo jeji &4sti, na hodnocenf fyzik4lnf podstaty déje, na sledovéni prib&hu technologic-
kfch operact apod. '

. .
\

Vynélezu je mo¥no s vyhodou pouZit zejména ke sledovéni stavu konstrukci ‘kde by pEi
jejich selhdni byly ohro¥eny lidské Zivoty, napffklad u jadernych reaktord nebo tlakovych -
nddob pro zdrav{ ¥kodlivé chemikdlie, dédle pro vfzkum stavu konstrukef{, pro které nenf moZno
provést exaktn{ vypo¥et, jako jsou n¥které konstrukce mostd, lodf, v&%f televiznich antén
a podobné. . '
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Analyzdtor akustické emise obsahujfcf blok elektronickych filtrd, linedrnf zesilova¥,
posuvné registry a bloky pam&tf, vyznaleny tfm, Z%e vstup /21/ signdlu akustické emise je
spojen pfes blok /12/ elektronickych filtrd a linedrnf zesilova& /13/ jednak s vystupem /14/
pro dplny signdl akustické emise a jednak p¥es amplitudovy analyzdtor /2/ s blokem /3/ v§-
stupnich obvodd, jehoZ vystup je propojen jednak p¥es prvni posuvny registr /51/ a prvni blok
/61/ pam&tf s displejem /7/, jednak p¥es druhy posuvny registr /52/ a druhy blok /62/ pam&ti
s digitdlné analogovym p¥evodnikem /8/, jednak pf¥es t¥et{ posuvny registr /53/ a tfetf blok
/63/ pam&tf a blokem /9/ analogové vystupni jednotky, jednak p¥es &tvrty posuvny registr
1/54/ a &tvrty blok /64/ pam&ti s blokem /10/ &fslicového vystupu dat opatfeného vy§stupem
/20/ pro p¥ipojeni na po&ita& /200/, je&nak se sériovym vystupem dat /15/, prvnf stﬁhb di=-
git4dln& analogového pfevodnfku /8/ je spojen s vystupem /16/ pro signil soufadnice y do
osciloskopu /160/ panoramatického zobrazenf, druhy v§stup digitdln& analogového pfevodaiku
/8/ je spojen s vystupem /17/ pro signdl soufadnice x do osciloskopu /160/ panor amatického
zobrazenf, prvni vfstup bloku /9/ analogové vystupnf jednotky je spojen s vystupem /18/ pro
signdl soufadnice y do soufadnicového zapisova¥e /180/, druhy v¢stup bloku /9/ analogové vy-
stupn{ jednotky je spojen s vystupem /19/ pro signdl soufadnice x do soufadnicového zapiso~-
vade /180/, prvni v{stup manudlu /4/ je propojen s manuflovym vstupem bloku /12/ elektronic-
ky¥ch filtrq, druhy vystup manudlu /4/ je propojen s manuflovym vstupem linedrnfho zesilovade
/13/, t¥etf vystup manudlu /4/ je spojen se vstupem procesorové jednotky /11/, jejf¥ prvnf
¥fdicf vfstup je spojen s procesorovym vstupem amplitudového analyzdtoru /2/, druhy ¥fdic{
vystup je épojen 8 procesorovym vstupem bloku /3/ vystupnich obvodd, tfetf ¥fdic{f vystup je
spojen s procesorovymi vstupy prvnfho posuvného registru /51/, prvnfho bloku /61/ pamdt{ a
displeje /7/, &tvrty ¥idicf vystup je spojen s procesorovymi vstupy druhého posuvného re-
gistru /52/, déuhého bloku /62/ pam&t{ a digitdln& analogového p¥evodntku /8/, pdt§ ¥fdic{
vystup je spojen s p}ocesorOVYmi vstupy t¥etfho posuvného registru /53/, t¥fetfho bloku /63/
pam&t{ a bloku /9/ analogové vystupnf jednotky, Besty ¥fdict vystup je spojen s procesorovfe
mi vstupy &tvrtého posuvného registru /54/, &tvrtého bloku /64/ pamé&ti a bloku /10/ &{slico=-
vého vystupu dat. )

1 vykres
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