
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201610415453.X

(22)申请日 2016.06.15

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 106069181 A

(43)申请公布日 2016.11.09

(73)专利权人 福建省农业科学院农业生态研究

所

地址 350013 福建省福州市晋安区新店埔

垱

(72)发明人 黄秀声　陈钟佃　钟珍梅　冯德庆　

黄勤楼　

(74)专利代理机构 福州市鼓楼区鼎兴专利代理

事务所(普通合伙) 35217

代理人 刘毅峰

(51)Int.Cl.

A01G 18/20(2018.01)

A01G 24/20(2018.01)

A01G 24/25(2018.01)

A01G 24/10(2018.01)

C05G 3/00(2020.01)

C05F 17/00(2020.01)

(56)对比文件

CN 103787795 A,2014.05.14

审查员 石杨梦

 

(54)发明名称

一种利用蘑菇生产废土的蘑菇营养覆土

(57)摘要

一种利用蘑菇生产废土的蘑菇营养覆土，该

营养覆土配方主要由发酵污泥2000‑2500质量份

和蘑菇生产废土10000‑11000质量份组成；该营

养覆土配方还包括石灰、水和杀菌剂。本发明可

有效解决双孢蘑菇生产的用土紧张问题和栽培

中产生的废土再利用问题，并有效地解决污泥的

利用问题，经过厌氧发酵，杀灭了有害病源菌，所

制成的营养土团粒结构好，饱和含水量大、含有

大量有机质，菇单位面积产量比现有技术有大幅

提高30％左右，菇品质量稳定，且原材料极易获

取，具有工艺简化、制作成本低，用作栽培双孢蘑

菇营养土，达到蘑菇生产绿色无公害的要求。
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1.一种利用蘑菇废土的蘑菇营养覆土，其特征在于：所述的营养覆土配方主要由蘑菇

专用稻田营养土、石灰、水和杀菌剂组成；

其中，所述的蘑菇专用稻田营养土主要由2000‑2500质量份发酵污泥和10000‑11000质

量份蘑菇生产废土通过发酵制备而成；

所述的发酵污泥由体积比为5‑6:1‑2的生活污泥和谷壳糠制备而成；

所述的蘑菇专用稻田营养土主要按照以下方法制备而成：取发酵污泥2000‑2500质量

份和蘑菇生产废土10000‑11000质量份拌匀，建成水田状的堆垛，然后往堆垛中加2000‑

3000质量份水，当水被完全吸收后，拉平田埂内的堆垛呈水平位置，同时保持水田的水位为

3‑4厘米，之后进行插秧种植水稻，直至水稻收割，并在水稻收割后原地保留稻田土4个月以

上使稻草根部经过厌氧发酵后，即制成蘑菇专用稻田营养土；

所述的发酵污泥由以下方法制备而成：

取体积比为5‑6:1‑2的生活污泥和谷壳糠，混合并进行摊晒1‑2天；当含水量为55%‑65%

时，将混合并摊晒后的生活污泥和谷壳糠建堆发酵；当含水量降至40%‑45%且污泥中的含氮

量降至0  .28%‑0  .4%后，备用。

2.根据权利要求1所述的一种利用蘑菇废土的蘑菇营养覆土，其特征在于：所述的堆垛

四周设有比中间高15‑20厘米的田埂。

3.根据权利要求1所述的一种利用蘑菇废土的蘑菇营养覆土，其特征在于：在往堆垛中

加水时，分成2‑3次进行加水。

4.根据权利要求1所述的一种利用蘑菇废土的蘑菇营养覆土，其特征在于：所述石灰是

指按照每立方米的蘑菇专用稻田营养土加入5‑10千克的石灰，所述杀菌剂是指按照每立方

米的蘑菇专用稻田营养土喷入杀菌剂0  .1‑0  .15千克。

5.根据权利要求1所述的一种利用蘑菇废土的蘑菇营养覆土，其特征在于：所述的生活

污泥的含水量为85%。

6.根据权利要求1所述的一种利用蘑菇废土的蘑菇营养覆土，其特征在于：每一次建堆

发酵的时间为7‑10天；建堆发酵的次数为3‑4次；所述的建堆高度为1.2‑1.5米，宽度1  .0‑1 

.2米。

7.根据权利要求6所述的一种利用蘑菇废土的蘑菇营养覆土，其特征在于：每一次的建

堆发酵时间及建堆高度和宽度与前一次的相同。

8.根据权利要求1所述的一种利用蘑菇废土的蘑菇营养覆土，其特征在于：所述的蘑菇

营养覆土按照以下方法制备而成：取水稻收割4个月后的蘑菇专用稻田营养土，去除稻草根

部，然后将去除根部后的蘑菇专用稻田营养土打散，按照每立方米蘑菇专用稻田营养土加

入5‑10千克的石灰，搅拌均匀，最后每立方米蘑菇专用稻田营养土喷入杀菌剂0.1‑0.15千

克，即制成蘑菇营养覆土。
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一种利用蘑菇生产废土的蘑菇营养覆土

技术领域

[0001] 本发明涉及一种菌类营养土栽培技术，具体的说涉及一种利用蘑菇生产废土的蘑

菇营养覆土，属于食用菌栽培领域。

背景技术

[0002] 双孢蘑菇又称白蘑菇、蘑菇、洋蘑菇，是世界性栽培和消费的菇类，可鲜销、罐藏、

盐渍。双孢蘑菇的菌丝还作为制药的原料。中国双孢蘑菇栽培最多的有福建、山东、河南、浙

江等省。栽培方式有菇房栽培、大棚架式栽培和大棚畦栽等。不同地区，不同气候条件和不

同季节可采取适合自己的栽培方式。双孢蘑菇(Agaricus  bisporlz)  为粪草腐生菌，中低

温性菇类，子实体生长温度10～24℃，适宜温度14～20℃，双孢蘑菇的人工栽培迄今已有

300多年的历史，传统上双孢蘑菇的栽培季节为每年的10月到次年4月，但此季节生产的蘑

菇由于量大，价格不高，每公斤多为6‑8元。为了追求更高的经济效益，人们开展双孢蘑菇出

菇期在6‑9月的反季节栽培技术，此时由于气温高，简易菇棚无法生产，因此，生产出的蘑菇

市场价多在每公斤20元以上，是正常生产季的2‑3倍，经济效益极为明显。

[0003] 蘑菇栽培过程中，必备的一个环节就是覆土，蘑菇覆土（通常以红壤土、草炭土及

稻田土等普通泥土）的作用是1，有利于出菇。只有覆土才能刺激蘑菇菌丝形成原基，然后发

育成子实体‑蘑菇。没有覆土，就不能出菇。2，有利于保持水分和养分。土壤可以吸蓄一定量

的水分和养料，不断提供给蘑菇生长发育。3，可以固定子实体。4，可以降低污染。对于通常

使用的普通泥土栽培蘑菇，为了防止感染，每次蘑菇栽培时，均要用新土，新土以用红壤土、

草炭土及稻田土为主，红壤土在栽培过程中由于采摘时会沾粘在蘑菇表面，使得蘑菇表面

变红，影响卖相与市场价格，所以一些以干菇投放市场为主的产地，并不大量使用，草炭土

由于价格较贵，每立方800元左右，每平方覆土要达到约28‑30元，所以生产上基本不用，或

者也是做为配方材料之一，一般生产者难于接受；而稻田土取完后，破坏农田，所以在一些

土地资源紧张的地方，极大了制约了蘑菇的大规模产业化生产。为此，人们有时以其他人工

营养土作为蘑菇覆土材料，蘑菇覆土的厚度约为3.5cm,以年生产3.0万平方米的蘑菇生产

企业为例，年需要营养土1000‑1200立方米，所以营养土的紧缺也是制约蘑菇生产的重要因

素之一。

[0004] 有文章认为：双孢蘑菇栽培过程一定要覆土（原因是其本身的生物学栽培特性决

定了其不覆土就不能出菇），双孢蘑菇的覆土材料以泥炭（泥炭土）为最佳，其饱和含水量

大、持水性好、孔隙度大、菇单位面积产量较高。而目前国内应用最多的覆土材料大致有五

种，即粗细土（如稻田土）、混合土，如草炭土：黄土=1：1（体积比）、河泥砻糠土或细泥砻糠土

制作的发酵营养土。其中河泥砻糠土或细泥砻糠土制作的发酵营养土是根据我国目前的蘑

菇栽培方式和农村条件研制出来的两种制作简便和有良好覆土效果的覆土材料，这两种覆

土材料亦具有较大饱和含水量、较好的持水性和较大的孔隙度，且有适量的有机质，是目前

效果较为理想的人造覆土材料。

[0005] 但还应该看到，由于双孢蘑菇栽培过程一定要覆土（注：没有覆土，就不能出菇，只
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有覆土才能刺激蘑菇菌丝形成原基，然后发育成子实体，并可以固定子实体，且有利于保持

水分和养分等），目前覆土用的大量原材料容易产生杂菌感染，即使是上述效果较为理想的

人造覆土材料，消毒后仍然存在严重的农残问题、杂菌感染、重金属含量也常常严重超标、

以及消毒工作量大、能源消耗大成本高等问题，如何解决这些问题仍然是一项还需要本领

域科研技术人员花大量时间精力去研究解决的科研任务。

[0006] 另，蘑菇栽培后的废土，因为量大，无直接利用价值，又成为生产者的负担，以年生

产30000平方的蘑菇生产企业为例，年产生废土在1000‑1200立方，所以需要寻找一种让废

土再利用技术，有利于蘑菇产业的可持续发展。福建省是蘑菇生产大省，年栽培面积可达

1000‑2000万平方米，年均用土3.5‑7.0万立方，如何不断研制一些能够用于满足蘑菇栽培

需要的人工营养土作为绿色无公害的蘑菇覆土材料，以替代现有蘑菇营养土，以缓解蘑菇

生产中的用土紧张，还可以有效部分解决蘑菇栽培后的废土再利用问题，及有效部分解决

污泥的利用问题，仍然是摆在本领域科研人员面前的一项迫切任务。

发明内容

[0007] 本发明的目的在于提供一种利用蘑菇生产废土的蘑菇营养覆土。

[0008] 本发明的目的是通过以下方法实现的。

[0009] 一种利用蘑菇废土的蘑菇营养覆土，所述的营养覆土配方主要由蘑菇专用稻田营

养土、石灰、水和杀菌剂组成；

[0010] 其中，所述的蘑菇专用稻田营养土主要由2000‑2500质量份发酵污泥和10000‑

11000质量份蘑菇生产废土通过发酵制备而成所述的发酵污泥由体积比为5‑6:1‑2的生活

污泥和谷壳糠制备而成。

[0011] 进一步地，所述的蘑菇专用稻田营养土主要按照以下方法制备而成：取发酵污泥

2000‑2500质量份和蘑菇生产废土10000‑11000质量份拌匀，建成水田状的堆垛，然后往堆

垛中加2000‑3000质量份水，当水被完全吸收后，拉平田埂内的堆垛呈水平位置，同时保持

水田的水位为3‑4厘米，之后进行插秧种植水稻，直至水稻收割，并在水稻收割后原地保留

稻田土4个月以上使稻草根部经过厌氧发酵后，即制成蘑菇专用稻田营养土。

[0012] 进一步地，所述的堆垛四周设有比中间高15‑20厘米的田埂。

[0013] 进一步地，在往堆垛中加水时，分成2‑3次进行加水。

[0014] 进一步地，所述石灰是指按照每立方米的蘑菇专用稻田营养土加入5‑10千克的石

灰，所述杀菌剂是指按照每立方米的蘑菇专用稻田营养土喷入杀菌剂0.1‑0.15千克。

[0015] 进一步地，所述的发酵污泥由以下方法制备而成：取体积比为5‑6:1‑2的生活污泥

和谷壳糠，混合并进行摊晒1‑2天；

[0016] 当含水量为55‑65%时，将混合并摊晒后的生活污泥和谷壳糠（可送入发酵槽）建堆

发酵，当含水量降至40%‑45%且污泥中的含氮量降至0.28‑0.4%，氨味基本消失后，备用。

[0017] 进一步地，所述的生活污泥的含水量为85%。

[0018] 进一步地，每一次建堆发酵的时间为7‑10天；建堆发酵的次数为3‑4次；所述的建

堆高度为1.2‑1.5米，宽度1.0‑1.2米。

[0019] 进一步地，每一次的建堆发酵时间及建堆高度和宽度与前一次的相同。

[0020] 进一步地，所述的蘑菇营养覆土按照以下方法制备而成：取水稻收割4个月后的蘑
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菇专用稻田营养土，去除稻草根部，然后将去除根部后的稻田土打散，按照每立方米稻田土

加入5‑10千克的石灰，搅拌均匀，最后每立方米稻田土喷入杀菌剂0.1‑0.15千克，即制成蘑

菇营养覆土。

[0021] 本发明的优点及有益效果：在生活污泥加入谷壳糠，补充粗纤维，增加了孔隙度，

发酵去除氨味，再加入蘑菇栽培中产生的废土，用来种植水稻，然后再用种植水稻后的稻田

土生长蘑菇，如此循环利用蘑菇生长废土。

[0022] 本发明方法制成的蘑菇覆土材料，其饱和含水量大、持水性好、孔隙度大、含有大

量的有机质，菇单位面积产量比现有技术有大幅提高30％左右，菇品质量稳定，是目前极为

理想的人造覆土材料，且原材料极易获取，具有工艺简化、操控容易、制作成本低，有利农田

保护、有利环保及避免农残问题和杂菌感染问题，更方便组织大规模的集约化生产，有利提

高双孢蘑菇子实体品质，从而实现周年大批量工厂化生产的要求。

具体实施方式

[0023] （一）具体实施方式

[0024] 一种利用蘑菇废土的蘑菇营养覆土，所述的营养覆土配方主要由蘑菇专用稻田营

养土、石灰、水和杀菌剂组成；

[0025] 其中，所述的蘑菇专用稻田营养土主要由2000‑2500质量份发酵污泥和10000‑

11000质量份蘑菇生产废土通过发酵制备而成。

[0026] 所述的蘑菇专用稻田营养土主要按照以下方法制备而成：取发酵污泥2000‑2500

质量份和蘑菇生产废土10000‑11000质量份拌匀，建成水田状的堆垛，然后往堆垛中加

2000‑3000质量份水，当水被完全吸收后，拉平田埂内的堆垛呈水平位置，同时保持水田的

水位为3‑4厘米，之后进行插秧种植水稻，直至水稻收割，并在水稻收割后原地保留稻田土4

个月以上使稻草根部经过厌氧发酵后，即制成蘑菇专用稻田营养土。

[0027] 所述的蘑菇生产废土可以是任意蘑菇的生产废土。

[0028] 所述的堆垛可以是普通的堆垛，为了能更好地蓄水，所述的堆垛四周设有比中间

高15‑20厘米的田埂。

[0029] 为了便于堆垛中的组分吸收水分，在往堆垛中加水时，分成2‑3次进行加水。

[0030] 所述石灰是指按照每立方米的蘑菇专用稻田营养土加入5‑10千克的石灰，所述杀

菌剂是指按照每立方米的蘑菇专用稻田营养土喷入杀菌剂0.1‑0.15千克。

[0031] 所述的发酵污泥由以下方法制备而成：取体积比为5‑6:1‑2的生活污泥和谷壳糠，

混合并进行摊晒1‑2天；

[0032] 当含水量为55‑65%时，将混合并摊晒后的生活污泥和谷壳糠送入发酵槽建堆发

酵，所述的建堆高度为1.2‑1.5米且宽度1.0‑1.2米,建堆发酵7‑10天后转槽发酵3‑4次，转

槽后的建堆发酵时间及建堆高度和宽度与前一次的相同；

[0033] 当含水量降至40%‑45%且污泥中的含氮量降至0.28‑0.4%，氨味基本消失后，备用。

[0034] 所述的生活污泥的含水量为85%。

[0035] 所述的蘑菇营养覆土按照以下方法制备而成：取水稻收割4个月后的蘑菇专用稻

田营养土，去除稻草根部，然后将去除根部后的稻田土打散，按照每立方米稻田土加入5‑10

千克的石灰，搅拌均匀，最后每立方米稻田土喷入杀菌剂0.1‑0.15千克，即制成蘑菇营养覆
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土。

[0036] （二）实施例

[0037] 实施例1

[0038] 一种利用蘑菇废土的蘑菇营养覆土，所述的营养覆土配方主要由蘑菇专用稻田营

养土、石灰、水和杀菌剂组成；

[0039] 其中，所述的蘑菇专用稻田营养土主要由2000质量份发酵污泥和10000质量份蘑

菇生产废土通过发酵制备而成。

[0040] 所述的蘑菇专用稻田营养土主要按照以下方法制备而成：取发酵污泥2000质量份

和蘑菇生产废土10000质量份拌匀，建成水田状的堆垛，然后往堆垛中加2000质量份水，当

水被完全吸收后，拉平田埂内的堆垛呈水平位置，同时保持水田的水位为3厘米，之后进行

插秧种植水稻，直至水稻收割，并在水稻收割后原地保留稻田土4个月以上使稻草根部经过

厌氧发酵后，即制成蘑菇专用稻田营养土。

[0041] 为了能更好地蓄水，所述的堆垛四周设有比中间高15厘米的田埂。

[0042] 为了便于堆垛中的组分吸收水分，在往堆垛中加水时，分成2次进行加水。

[0043] 所述石灰是指按照每立方米的蘑菇专用稻田营养土加入5千克的石灰，所述杀菌

剂是指按照每立方米的蘑菇专用稻田营养土喷入杀菌剂0.1千克。

[0044] 所述的发酵污泥由以下方法制备而成：取体积比为5:1的生活污泥和谷壳糠，混合

并进行摊晒1天；

[0045] 当含水量为55%时，将混合并摊晒后的生活污泥和谷壳糠送入发酵槽建堆发酵，所

述的建堆高度为1.2米且宽度1.0米,建堆发酵7天后转槽发酵3次，转槽后的建堆发酵时间

及建堆高度和宽度与前一次的相同；

[0046] 当含水量降至40%且污泥中的含氮量降至0.28%，氨味基本消失后，备用。

[0047] 所述的生活污泥的含水量为85%。

[0048] 所述的蘑菇营养覆土按照以下方法制备而成：取水稻收割4个月后的蘑菇专用稻

田营养土，去除稻草根部，然后将去除根部后的稻田土打散，按照每立方米稻田土加入5千

克的石灰，搅拌均匀，最后每立方米稻田土喷入杀菌剂0.1千克，即制成蘑菇营养覆土。

[0049] 实施例2

[0050] 一种利用蘑菇废土的蘑菇营养覆土，所述的营养覆土配方主要由蘑菇专用稻田营

养土、石灰、水和杀菌剂组成；

[0051] 其中，所述的蘑菇专用稻田营养土主要由2500质量份发酵污泥和11000质量份蘑

菇生产废土通过发酵制备而成。

[0052] 所述的蘑菇专用稻田营养土主要按照以下方法制备而成：取发酵污泥2500质量份

和蘑菇生产废土11000质量份拌匀，建成水田状的堆垛，然后往堆垛中加3000质量份水，当

水被完全吸收后，拉平田埂内的堆垛呈水平位置，同时保持水田的水位为4厘米，之后进行

插秧种植水稻，直至水稻收割，并在水稻收割后原地保留稻田土4个月以上使稻草根部经过

厌氧发酵后，即制成蘑菇专用稻田营养土。

[0053] 为了能更好地蓄水，所述的堆垛四周设有比中间高20厘米的田埂。

[0054] 为了便于堆垛中的组分吸收水分，在往堆垛中加水时，分成3次进行加水。

[0055] 所述石灰是指按照每立方米的蘑菇专用稻田营养土加入10千克的石灰，所述杀菌
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剂是指按照每立方米的蘑菇专用稻田营养土喷入杀菌剂0.15千克。

[0056] 所述的发酵污泥由以下方法制备而成：取体积比为6:2的生活污泥和谷壳糠，混合

并进行摊晒2天；

[0057] 当含水量为65%时，将混合并摊晒后的生活污泥和谷壳糠送入发酵槽建堆发酵，所

述的建堆高度为1.5米且宽度1.2米,建堆发酵10天后转槽发酵4次，转槽后的建堆发酵时间

及建堆高度和宽度与前一次的相同；

[0058] 当含水量降至45%且污泥中的含氮量降至0.4%，氨味基本消失后，备用。

[0059] 所述的生活污泥的含水量为85%。

[0060] 所述的蘑菇营养覆土按照以下方法制备而成：取水稻收割4个月后的蘑菇专用稻

田营养土，去除稻草根部，然后将去除根部后的稻田土打散，按照每立方米稻田土加入10千

克的石灰，搅拌均匀，最后每立方米稻田土喷入杀菌剂0.15千克，即制成蘑菇营养覆土。

[0061] 实施例3

[0062] 一种利用蘑菇废土的蘑菇营养覆土，所述的营养覆土配方主要由蘑菇专用稻田营

养土、石灰、水和杀菌剂组成；

[0063] 其中，所述的蘑菇专用稻田营养土主要由2200质量份发酵污泥和10500质量份蘑

菇生产废土通过发酵制备而成。

[0064] 所述的蘑菇专用稻田营养土主要按照以下方法制备而成：取发酵污泥2200质量份

和蘑菇生产废土10500质量份拌匀，建成水田状的堆垛，然后往堆垛中加2500质量份水，当

水被完全吸收后，拉平田埂内的堆垛呈水平位置，同时保持水田的水位为3.5厘米，之后进

行插秧种植水稻，直至水稻收割，并在水稻收割后原地保留稻田土4个月以上使稻草根部经

过厌氧发酵后，即制成蘑菇专用稻田营养土。

[0065] 为了能更好地蓄水，所述的堆垛四周设有比中间高16厘米的田埂。

[0066] 为了便于堆垛中的组分吸收水分，在往堆垛中加水时，分成2次进行加水。

[0067] 所述石灰是指按照每立方米的蘑菇专用稻田营养土加入7千克的石灰，所述杀菌

剂是指按照每立方米的蘑菇专用稻田营养土喷入杀菌剂0.13千克。

[0068] 所述的发酵污泥由以下方法制备而成：取体积比为5：2的生活污泥和谷壳糠，混合

并进行摊晒1.5天；

[0069] 当含水量为60%时，将混合并摊晒后的生活污泥和谷壳糠送入发酵槽建堆发酵，所

述的建堆高度为1.3米且宽度1.1米,建堆发酵9天后转槽发酵3次，转槽后的建堆发酵时间

及建堆高度和宽度与前一次的相同；

[0070] 当含水量降至40%‑45%且污泥中的含氮量降至0.35%，氨味基本消失后，备用。

[0071] 所述的生活污泥的含水量为85%。

[0072] 所述的蘑菇营养覆土按照以下方法制备而成：取水稻收割4个月后的蘑菇专用稻

田营养土，去除稻草根部，然后将去除根部后的稻田土打散，按照每立方米稻田土加入7千

克的石灰，搅拌均匀，最后每立方米稻田土喷入杀菌剂0.12千克，即制成蘑菇营养覆土。

[0073] 上述实施例中的原料均是市场上常用的原料。

[0074] 表1：采用不同覆土材料种植双孢蘑菇的比较（成本、制作难度、栽培产量、饱和含

水量、持水性、孔隙度、菇单位面积产量和有机质的情况比较）
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[0075]

[0076] 讨论：如表1所示，蘑菇生产废土比传统的泥炭土、稻田土和黄土制作更容易、成本

低、可再利用且产量高。而传统的泥炭土、稻田土和黄土要不是制作困难，要不就是成本高，

都不适应市场的需要。

[0077] 表1所示，本发明的覆土饱和含水量大、持水性好、孔隙度大、还含有大量的有机

质，菇单位面积产量比现有技术有大幅提高30％左右，菇品质量稳定，是目前极为理想的人

造覆土材料，且原材料极易获取，具有工艺简化、操控容易、制作成本低，有利农田保护、有

利环保及避免农残问题和杂菌感染问题，更方便组织大规模的集约化生产，有利提高蘑菇

子实体品质。

[0078] 一种利用蘑菇生产废土的蘑菇营养覆土，该营养覆土配方主要由发酵污泥2000‑

2500质量份和蘑菇生产废土10000‑11000质量份组成；该营养覆土配方还包括石灰、水和杀

菌剂。本发明可有效解决双孢蘑菇生产的用土紧张问题和栽培中产生的废土再利用问题，

并有效地解决污泥的利用问题，经过厌氧发酵，杀灭了有害病源菌，所制成的营养土团粒结

构好，饱和含水量大、含有大量有机质，菇单位面积产量比现有技术有大幅提高30％左右，

菇品质量稳定，且原材料极易获取，具有工艺简化、制作成本低，用作栽培双孢蘑菇营养土，

达到蘑菇生产绿色无公害的要求。
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