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(57) Tiivistelmd

Keksinndn kohteena on hdyrynkehitin, jossa on pyérre-
kerrosidmmitys.

pPybrrekerros sijaitsee tiiviisti yhteen hitsatuista
hoyrystinputkista (7) muodostetussa, kaasukanavaan

i
1 |

(14) paattyvissi polttokammiossa (1). Polttckammio [_. 2 19 i
(1) on yhdistetty kahdella kaltevalla liitosseindpin- ' 27 5 0 38 i
nalla (8, 9) poikkileikkaukseltaan polttokammiota (1) o _ \ 28
pienempddn kaasukanavaan (14). pydrrekerroksen ldapi ‘ N = &\ - TTT7 75
kulkevat kuumennusputket (52, 53), jotka on taivutet- | ’ (i: = 7% !
tu L:n muotoisiksi. Kuumennusputkien (52, 53} toinen, L } 18 \ fasn 274 }
lyhyempi haara (58, 59) kulkee osapuilleen pystysuo- 78— N — P .
raan ja toinen, pitempi haara (60, 61) osapuilleen n 77 \\\__ " D) -——48;
vaakasuoraan. Vaakasuorat haarat (60, 61) tybntyvat Li'in:~ = ——<—-50!
polttokammion osapuilleen pystysuoran seindn (4, 5) 73 N |
l4pi pydrrekerroksen korkeusalueella ja pystysuorat 12 \\‘\ 13 |
haarat (58, 59) pyOrrekerroksen vapaan yldpinnan lé&pi . :ﬂj 2 70
liitosseindpintojen (8, 9) alapuclella. Kuumennusput- 59_1 q 4
xet (52, 53) on liitetty polttokammion (1)} ulkopuo- '7\C
lelle jirjestettyyn jakajaan (54, 56) ja kokoojaan . 54 q
(55, 57). - ] I '
T4114 kuumennusputkien jlrjestelylld pysyvdt kuumennus- [ :
putkien erilaisesta lémpdlaajennuksesta johtuvat jdn- 58‘ I
nitykset niissi putkissa sallituissa rajoissa. ‘ 4 52

57 1/ 33 30l R = vl - T a0
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=W |30 29 = 65

)
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{57) Sammandrag

Uppfinningen avser en &nggenerator med virvelskikts-
eldning. Virvelskiktet befinner sig i en av tdtt
sammansvetsade fordngarrdr (7) bestdende, i en gas-
kanal (14) mynnande bridnnkammare (l). Brédnnkammaren
(1) d4r med tv3 lutande anslutningsvdggytor (8, 9) fér-
bunden med gaskanalen (14) av mindre tvdrsnitt &n
brdnnkammaren (1). Genom virvelskiktet gir upphett-
ningsrdr (52, 53), som dr bockade i L-form. Upphett-
ningsrérens (52, 53) ena, kortare skidnkel (58, 59)
16per ungefdr vertikal och den andra, ldngre skdnkeln
(60, 61) ungefdr horisontalt. De horisontala skink-
larna (60, 61) trdnger genom en ungefdr vertikal vdgg
(4, 5) av bridnnkammaren i virvelskiktets hdjdomrdde
och de vertikala skinklarna (58, 59) genom virvelskik-
tets fria dvre yta nedanfdr anslutningsvaggytorna

(8, 9). Upphettningsrdren (52, 53) dr anslutna till
en utanfdr briannkammaren (1) anordnad fordelare (54,
56) och till en samlare (55, 57).

Genom denna anordning av upphettningsrodren forblir

‘de av upphettningsr8rens olika vdrmeutvidgning be-

tingade spinningarna 1 desea r¥r inom tilldtna grén-
ser.
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Pydrrekerroslammitykselld varustettu hdyrynkehitin

Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 yla-
kdsitteen mukainen, pydrrekerrosldmmitykselld varustet-
tu hdyrynkehitin.

Tammdinen hdyrynkehitin on tunnettu julkaisusta
EP-0OS 0017 657 ja sen kaasua johtavat, pySrrekerrokseen
jdrjestetyt kuumennusputket on muodostettu edestakaisin
taivutetuiksi putkikierukoiksi. On osoittautunut, etti
kdytdssd ndissd kierukkamaisissa kuumennusputkissa voi
esiintyd, varsinkin kdynnistettdessd ja pysdytettiessi,
luvattoman korkeita, erisuuria lidmp&pidentymidstd johtu-
via jannityksid, joita putket eivdt ole ajan mittaan pys-
tyneet kestdmddn.

Keksinntn tehtdvdnd on luoda johdannossa mainitun-
laiselle hdyrynkehittimelle kuumennusputkijirjestelmid, jos-
sa erisuuren ldmpdpidentymdn aiheuttamat j&nnitykset ja&-
vdt sallittuihin rajoihin.

Tdmd tehtdvd ratkaistaan patenttivaatimuksen 1 tun-
nusmerkkien mukaisten tunnusten avulla. Pystysuorissa haa-
roissa on niiden pienen pituuden vuoksi vain vihdinen pi-
dentymiserotus polttokammion pidentymiseen verrattuna; pit-
kdt vaakasuorat haarat voidaan sen vuoksi tukea ongelmat-
tomasti. Pystysuorat haarat taipuvat, vaikka ovatkin ly-
hyitd, pitkien haarojen pituuden muutoksen aikana vield
tdysin sallituissa rajoissa. Koska ne kannattavat itse
oman painonsa, ei niitd ole pakko tukea; ne kantavat pdin-
vastoin vield osan vaakasuorien haarojenkin painosta.

Erikoisen suotuisia ja laskennollisesti selvid ovat
raaka-ainejédnnitykset kuumennusputkissa keksinndn jatkoke-
hitelmdssd, joka on muodostettu patenttivaatimuksen 2 mu-
kaisesti.

Kuumennusputkien vaakasuorien haarojen tuenta tapah-
tuu hyvin yksinkertaisesti ja luotettavasti jadhdytettyjen

kannatinputkien avulla patenttivaatimuksen 3 mukaisesti.
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Ndiden kannatinputkien kiinnitys patenttivaati-
muksen 4 mukaan sallii erikoisten kannatinpalkkien sdds-—
tamisen.

Patenttivaatimuksessa 5 on ratkaisu, Jjossa esiin-
tyy minimaalisia pidentymiserotuksia kannatinputkien ja
polttokammion seindn vdlilla.

Patenttivaatimus 6 esittdd erikoisen yksinkertai-
sen kannatinputkijidrjestelmdn, jossa hdyrynkehittimen luon-
nolliseen kiertoon kytketyt hdyrystinputket voivat muodos-
taa namd putket.

Patenttivaatimuksen 7 mukaan kannatinputket voivat
olla kuumennusputkien vaakasuoriin haaroihin kiintedsti yh-
distettynd niin, ettei kannatuskohdissa esiinny mitddn ku-
lumisilmidihin johtavaa hankauskitkaa. Kannatinputkia jaah-
dytetddn tdssid tarkoituksenmukaisesti pakkoldpijuoksutuk-
sella. Yksinkertaisten U-putkien asemasta voisivat U-putket
olla kdantoalueella haaroitettuna niin, ettd laskuputki oli-
si yhteydessd useisiin nousuputkiin. Laskuputken asemasta
voitaisiin asentaa lievdsti nouseva laajentumissilmukka niin,
ettd kannatinputket voitaisiin hdyrykehittimen pysdhtyessa
tyhjent&dd vedesti.

Patenttivaatimuksen 8 mukaisessa ratkaisussa voi-
daan luopua héyrynkehittimen ulkopuoleila kulkevista kuu-
mennus-kannatinputkista.

Patenttivaatimuksen 9 ja 10 mukainen jarjestely
aikaansaa merkittidvin rakenteen yksinkertaistumisen, xoska
kuumennusputkien tydntymiset polttokammion seindn ja lii-
tosseindpintojen ldpi on jaotettu harvempaan ja kuumen-
nusputkien jakajat ja kokoojat voidaan muodostaa lapimi-
taltaan pienemmiksi.

Patenttivaatimuksen 11 tunnuksien avulla vdltetddn
kuumennusputkien sivuittainen nurjahdus.

Jos ilma kuumennetaan kuumennusputkissa noin 400°c:
sta noin SOOOC:een, kuten suoritusmuotoesimerkissd tapahtuu,

on eduillista jidrjestdid kuumennusputkien pystysuorat haarat
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patenttivaatimuksen 12 mukaisesti tulohaaroiksi. Pysty-
suorien haarojen limpdpidentymd jdd tdten lihemmaksi polt-
tokammion seindn lidmpdpidentymdd; kuumennusputkien huippu-
jen ja niiden viereisten vaakasuorien haarojen tukipis-
teiden vidlinen vilimatka voidaan siten valita lyhyeksi
niin, ettd taivutusjdnnitykset pienentyvdt kulloinkin
vastaavan vaakasuoran haaran huipun ja ensimmdisen tuen-=
nan vidliselld alueella. Lisdksi pystysuorien haarojen
alempi ldmpdtila sallii tdlla alueella suuret taivutus-
jadnnitykset.

Keksinndn kahta suoritusmuotoesimerkkid selitetddn
nyt ldhemmin piirustuksen avulla, jossa on

kuviossa 1 pystyleikkaus keksinndn mukaisesta,
luonnollisen kiertorakenteen omaavasta hdyrynkehittimestd,

kuviossa 2 kuvan 1 viivaa II-II pitkin tehty leik-
kaus,

kuviossa 3 kuvan 1 viivaa III-III pitkin suurenne-
tussa mittakaavassa tehty leikkaus,

kuviossa 4 kuvan 1 viivaa IV-IV pitkin suurennetus-
sa mittakaavassa tehty leikkaus,

kuviossa 5 kuvaa 2 vastaava leikkaus hOyrynkehitti-
mestd, jonka kannatinputkissa on tydvédliaineen pakkokierto,
ja

kuviossa 6 kuvan 5 viivaa VI-VI pitkin tehty vaaka-
leikkaus kannatinputkijdrjestelmdstd.

Kuvion 1 mukaisessa hdyrynkehittimessd on pohjapiir-
rokseltaan suorakulmainen polttokammio 1, jota rajoittavat
etuseini 2, takaseinid 3 ja kaksi sivuseindd 4 ja 5. Poltto-
kammion pohjapinnan muodostaa pohja 6. Polttokammion 1 sei-
nit 2 ja 2 on liitetty suoraan kaasukanavan 14 seiniin 10
ja 11 kaasun pitdvdsti, jota vastoin seindt 4 ja 5 on yh-
distetty kahdella kaltevalla liitosseindpinnalla 8 ja 9
seiniin 12 ja 13 kaasun pit#dvdsti. Polttokammion 1 seindt
2-5, liitosseindpinnat 8 ja 9 ja kaasukanavan 14 seindt

10-13 on muodostettu tiiviisti toisiinsa hitsatuista putkis-
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ta 7. Polttokammion 1 pohjan 6 alapuolella kulkee keskella
pddjakaja 16, jota sydtetddn kahdella, rummusta 20 tule-
valla laskujohdolla 17 ja 18 ldhes kylldstystilassa oleval-
la vedelld. Tdmidn pddjakajan 16 kumpaankin pddhdn on lii-
tetty sivuseinien 4 ja 5 tyvessd sivuseindjakaja 22 tai 23.
Molemmista sivuseindjakajista ldhtevdt polttokammion sivu-
seinien 4 ja 5, liitosseindpintojen 8 ja 9 ja kaasukanavan
14 sivuseinien 12 ja 13 putket 7 ja pddttyvdt sivuseindko-
koojiin 27 tai 28. Pd&jakajasta 16 johtaa pareittain kaksi-
toista kdyristettyd yhdysputkea 29 kuuteen pohjalla 6 sijait-
sevaan kannatinputkijakajaan 30,30',30". Kunkin kahden kan-
natinputkijakajan 30 vdliin sekd sivuseindjakelijan 22 tai
23 ja viereisen kannatinputkijakajan 30' tai 30" on jdrjes-
tetty pohjaputket 32, jotka on liitetty toisiinsa ja vierek-
kdisiin jakajiin 30,30',30" ja 22, 23 ldpimenoaukot 33 vapaak-
si jattdvilla silloilla 34. Pohjaputket 32 laskevat niihin
putkiin 7, jotka muodostavat polttokammion etuseindn 2 ja
takaseindn 3. Ndmid putket 7 jatkuvat kaasukanavan seiniin

10 ja 11 ja paittyvit etummaiseen kokoojaan 40 tai takim-
maiseen kokoojaan 41; nidmd molemmat kokoojat on yhdistetty
sivuseindkokoojiin 27 ja 28, joista kokooja 27 on yhdis-
tetty rumpuun 20. Pohjaputket 32 on yhdistetty kukin K-kap-
paleella 42 ja kahdella putkikaarella 43 padjakajaan 16
(kuva 4). Kannatinputkijakajista 30 haarautuu, kuten ku-
vasta 2 ndhdain, yhtdsuurin vilimatkoin toisistaan tai etu-
ja takaseindstd 2, 3 kannatinputket 46. Namd putket 46 joh-
tavat pystysuoraan ylos ja pddttyvdt kaasukanavassa 14 kan-
natinputkikokoojiin 48, jotka on yhdistetty kanavan 14 ul-
kopuolella olevilla poikittaiskokoojilla 49 ja 50 ja kah-
della yhdysjohdolla 51 rumpuun 20. Kaksi ulommaista kan-
natinputkijakajaa 30' ja 30" on liitosseindpintojen 8 ja

9 alapuolella. Niistd ldhtevdt kannatinputket 46 pddattyvat,
kuten kuvassa 1 oikealla on esitetty, kukin liitosseinda-
pinnan 9 putkeen 7. Vastaavan kannatinputken suusta ylOs-
pdin on putkissa 7 suurempi poikkileikkaus kuin muissa sivu-

seinien 4, 5, 12, 13 putkissa 7.
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Tdten muodostettuun ja kannatinputkien 46 ldvis-
timdan polttokammioon levidvdt pystysuoriin tasoihin L:n
muotoiseksi taivutetut kuumennusputket 52 ja 53, jotka
lihtevdt jakajista 54 tai 55 ja pddttyvit kokoojaan 56
tai 57. Kuumennusputkien lyhyet pystysuorat haarat 58 tai
59 tydntyvdt tdlldin liitosseindpintojen 8 tai 9 ldpi Jja
niiden pitkédt, osapuilleen vaakasuorat haarat 60 tai 61
tybntyvdt sivuseinien 5 tai 4 lé&pi. Lipimenokohdissa on
kulloinkin taivutettu ainakin yksi sivuseinien 4, 5 ja
liitosseindpintojen 8, 9 putkista 7 tavalliseen tapaan sei-
nitasosta ulospdin. Sopivasti hitsatut sillat varmistavat
seinien tiiviyden ldpimenckohdissa.

Kuumennusputket 52 ja 53 on tuettu kulloinkin nii-
den pitkien haarojen 60 tai 61 viidestd kohdasta U:n muo-
toisilla kannatinsilmukoilla 62 siirrettdvdsti kannatin-
putkiin 46. (Kuva 3). Kannatinputket 46 on tdlloin ase-
tettu symmetrisesti akselinsa suhteen kannatinsilmukoihin.

Polttokammion pohjan 6 alapuolelle on varattu ilma-
laatikko 63. Se kdsittdd ddriviivoiltaan suorakulmaisen
ammelevyn 64, joka on liitetty kaasun pitdvdsti venymis-
elementeilld 65 polttokammion pohjan 6 kehddn. Tdmm&inen
venymiselementti on esitetty esimerkiksi julkaisussa CH-PS
463 589. Titen muodostettu ilmalaatikko 63 on yhdistetty
nysdlld 67 esittamdttd jatettyyn polttoilmaldhteeseen.

Kaasukanavassa 14 on polttokammion 1 yldpuolelle
jirjestetty tulistusputkinippu 70, jonka yldpdd on vhdis-
tetty jakajalla 72 ja kahdella yhdysjohdolla 71 rummun 20
héyrytilaan ja jonka alapddhdn on liitetty kokoojalla 79
tuorehdyryjohtoon 8Q. Tulistusputkinipun 70 yldpuolelle on
kaasukanavaan 14 varattu savukaasuesildmmitysputkinippu
74, joka on yhdistetty jakajalla 75 syottdjohtoon 76.
Savukaasuesildmmitysputkinipun 74 poistokanava muodostaa
kokoojan 77, joka on liitetty johdolla 78 rummun 20 vesi-
tilaan. Kaasukanavan 14 yldpdidhdn jdrjestettyihin ja ren-

gaskokoojan muodostaviin kokoojiin 27, 28, 40 ja 41 on 1ii-
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tetty levysuppilolla 38 esittdmdttd jdtetty ilmanesildmmit-
timeen johtava kaasukanava 39.

Hoyrynkehittimeen sydtetddn ilmaa ilmalaatikon 63
nysdlld 67. Ilma nousee polttokammion pohjaan 6 varattujen
tuloaukkojen 33 ldpi, jotka voivat olla muodostetut esi-
merkiksi julkaisun EP-0S 0019 652 mukaisesti ja niiden yla-
puolella olevan nesteytetyn hiili-, kalkki-kuonakerroksen
ldpi. Hehkuvien hiiliosasten kosketuksen ja polttokaasujen
voimakkaan py®drteen ansiosta saavutetaan kuumennusputkissa
52 ja 53 hyvin hyvd ldmmdnsiirto. Kuumennusputkissa virtaa
kolmas viliaine, etupddssd ilma. Mutta se voi olla myOs
vdliaine, jossa tapahtuu kemiallinen prosessi. Kuumennus-
putkissa voi sen vuoksi olla myds katalyyttejd tai ne voi-
vat olla sellaisilla pddllystetyt. Luonnollisesti kuumen-
nusputket 52 ja 53 voidaan kytked rinnankytkenndn asemas-—
ta my®s sarjaan yhdistdmdlla esimerkiksi kokooja 56 jaka-
jaan 55.

Kidytossd sydttovesi johdetaan hdyrynkehittimeen syot-
tdjohdolla 76. Sydttdvesi esildmmitetddn savukaasuesildmmi-
tysputkinipussa 74 likimain hoyrystymisldmp&tilaan ja johde-
taan rumpuun 20. Vesi joutuu rummusta 20 laskuputkia 17 ja
i8 pitkin pohjan 6 alapuolella olevaan pddjakajaan 16. Jaka-
jasta 16 ensimmidinen osa vedestd virtaa sivuseindjakajien
22 ja 23 vidlitykselld sivuseinien 4 ja 5 putkiin 7 ja menee
sitten hdyry/vesi-seoksena sivuseindkokocjia 27 ja 28 pitkin
rumpuun 20. Toinen osa vedestd virtaa pddjakajasta 16 putki-
kaaria 43, K-kappaieita 42 ja pohjaputkia 32 pitkin etu- ja
takaseindn 2 ja 3 putkiin 7. Niistd vesi virtaa toisaalta
pitkin liitosseindpintojen 8 ja 9 viistoja ulkoreunoja jar-—
jestettyjid, tdssd esittdmidttd jdtettyjd kokoojia mydten ja
samoin esittidmidttd jdtettyjd nousujohtoja mydten ja toisaal-
ta hdyry/vesiseoksena kokoojia 4C ja 41 pitkin takaisin rum-
puun 20Q. Kolmasosa vedestd virtaa pddjakajasta 16 kannatin-
putkiin 46. Niissd syntyvd hdyry/vesi-seos joutuu kannatin-
putkikokoojia 48, poikittaiskokoojia 49, 50 ja molempia yh-
dysjohtoja 51 pitkin rumpuun 20.
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Kylldstetty hoyry virtaa sitten rummun 20 hoyry-
tilasta molempia yhdysjohtoja 71 pitkin tulistusputki-
nippuun 70, josta se tulistettuna hdéyrynd johtuu tuore-
hdyryjohtoon 80, joka johtaa tissd esittidmdttd jatettyyn
kuluttajaan.

Selitetty hdyrynkehitin voi muodostaa julkaisua
EP-0S 0017 657 vastaavan laitoksen osan, jolloin ilma kuu-
mennetaan kuumennusputkissa 52 ja 53 esimerkiksi 400°C:sta
800°C:seen ja johdetaan kdyttdvdliaineeksi kaasuturbii-
niin. Ilman suhteellisen korkeasta ldmpdtilasta kuumen-
nusputkien 52, 53 vaakasuorissa, pitkisséd haaroissa 60 Ja
61 on seurauksena se, ettd ndmd haarat pitenevdt kdytossa
suhteellisen paljon. Samalla ne liukuvat U:n muotoisissa
silmukoissa 62 ja voi olla tarkoituksenmukaista, ettd sil-
mukoiden 62 sisidsivut ja/tai haarojen 60, 61 ulkosivut va-
rustetaan liukukohtien alueella vélineelld, joka estda
kulumisen tai vidhentidd sitd. Vdline voidaan aikaansaada esi-
merkiksi plasmaruiskutuksella. Kuumennusputkien 52, 53 pys-
tysuorat haarat 58 ja 59 saavuttavat melkcisesti pienem-—
mit lampdtilat kuin vaakasuorat haarat, koska toisaalta
niiden lidpi virtaa kylmd&d ilmaa ja toisaalta niitd kuu-
mentaa osittain vain savukaasu, mikd seikka antaa tulok-
seksi kuumennusvidliaineen puolelta vdh&disemmdn lamménsiir-
ron. Siitd johtuen siirtyvédt lyhyiden ja pitkien haarojen
vdliset lakipisteet sivuseinien 4, 5 putkien suhteen ldhes
vain vaakasuorassa suunnassa. Kun ndissd putkissa on lahes
samat limpdtilat kuin kannatinputkissa 46, pysyvat kuumen-
nusputkien 52, 53 tukipisteet lapimenokohtien suhteen suun-
nilleen samalla korkeudella. Kuumennusputkien ripustusta
voidaan siis pitdd ihanteellisena.

Kuvion 2 mukaan on kannatinputkien 46 molemmille
sivuille tuettu kulloinkin samoille korkeuksille kuumen-
nusputket 52 ja 53, jotka ldhtevdat samoista jakajista 54
tai 55 ja johtavat samoihin kokoojiin 56 tai 57. Viisi tam-

mbistd kannatinputkea muodostaa yhdessa kahdentoista niihin
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kiinnitetyn kuumennusputken 52 tai 53 kanssa putkitaulun.
Toisiaan seuraavat putkitaulut on jérjestetty vuorotellen
polttokammioon 1 niin, ettd sivuseindn 4 kuumennusputkien
52 pystysuorat haarat 58 ja sivuseindn 5 kuumennusputkien
53 pystysuorat haarat 59 ovat vierekkdin.

Edullista voi olla myds se, ettd saman kannatinput-
ken 46 eri sivuille tuetut kuumennusputket 52 tai 53 lii-
tetddn jakajiin 54 ja 55 ja kokoojiin 56 ja 57 siten, ettd
toisen sivun kuumennusputket on liitetty jakajaan 54 ja
kokoojaan 56 ja toisen sivun kuumennusputket jakajaan 55
ja kokoojaan 57; pidentymistapahtumassa kannatinputkiin 46
vaikuttavat kitkavoimat kompensoituvat t&l1l6in oleellisesti
ja aiheuttavat vain helposti hallittavia v&d&dntdmomentteja.

Kikan vdlttdmiseksi voi olla tarkoituksenmukaista,
kuten esimerkiksi kuvissa 5 ja 6 on esitetty, muodostaa kan-
natinputket heilureiksi, mikd edellyttdd sitd, ettd niitd
sybtetddn taipuisilla putkilla, esimerkiksi laskuputkilla.
Kannatinputket voidaan t&ll6in muodostaa yksinkertaisista
U-putki-silmukoista tai silmukat voivat olla haaroitettuja;
viimeksi mainittu on esitetty kuvioissa 5 ja 6. Siind joh-
taa kulloinkin laskuputki 89, joka kannattaa kahtatoista,
jakajasta 54 tulevaa kuumennusputkea 52, vaakasuoraan put-
keen 81, josta haarautuu kolme nousuputkea 83, jotka kukin
samoin kannattavat jakajasta 54 tulevaa kahtatoista kuumen-
nusputkea 52. Nousuputket 83 johtavat kannatinputkikokoo-
jaan 48. Tamdn kannatinjédrjestelmdn rinnalle, kannatin-
putkijaosta sivuun siirrettynd, on jarjestetty laskuputki
85, joka kannattaa kahtatoista jakajasta 55 tulevaa kuumen-
nusputkea 53 ja johtaa vaakasuoraa putkea 86 pitkin kolmeen
nousuputkeen 87, joihin on my&s tuettu kuhunkin kaksitoista
jakajasta 55 tulevaa kuumennusputkea 53. Tdllad tavalla voi-
vat kannatinputket 89, 83 ja 85, 87 tehdd pitkien haarojen
60 tai 61 pidentymid vastaavia vastakkaisia heiluriliikkei-

td. Tdten vdltetddn kitkailmiot.
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Jos kuitenkin pitkidt haarat 60 ja 61 ripustetaan
kuvaa 1 vastaavasti viidestd kohdasta heilahtelevasti, niin
on varattava neljd tdllaista kannatinjidrjestelmdparia ja
liitosseindpintojen 8 ja 9 alapuolelle kuhunkin erillinen
kannatinjdrjestelmd.

voi olla tarkoituksenmukaista johtaa ndmd heilah-
televat kannatinjirjestelmdt sivuittain, esimerkiksi kuu-
mennusputkien pitkien haarojen yld- tai alapuolella pitkin
hoyrytysputkiristikkoa taikka pitkin polttokammion pohjan
6 alueella sijaitsevia pystysuoria erotuslevyjd, joihin sii-
nd tapauksessa voi samalla kuulua tela, joka jakaa poltto-
kammion osastoiksi; tdlldinen jako olisi osakuormakdytolle
merkityksellinen.

Poiketen kuvasta 2, jonka mukaan kannatinputkikokoo-
jat 48 on jdrjestetty savukaasuesildmmitinputkinipun 74 ja
tulistusputkinipun 7Q v&liin, ne voivat olla, kuten kuva 5
osoittaa, jdrjestetyt tulistimen alueelle tai jopa sen ala-
puolelle. Viimeksi mainitussa tapauksessa voi olla tarkoi-
tuksenmukaista tukea ndmd syvdlld riippuvat kannatinputki-
kokoojat muutamista ylhadlla riippuvista kokoojista kanna-
tinputkilla. Mutta tdmd tuenta voi tapahtua my®s vinoilla
vetoputkilla kaasukanavan seinien ylhd411l3 olevista kohdista.

Kuviossa 5 on kuumennusputket 52 ja 53 kiinnitetty
siirrettyyn jdrjestykseen kannatinputkiin 89, 83 tai 85, 87.

Patenttivaatimuksen 1 tunnusten mukaisen hdyrynke-
hittimen edut voidaan saavuttaa myds, kun kuumennusputkien
52 tai 53 alussa olevat jakajat 54, 55 jdrjestetaan poltto-
kammion 1 sisdlle, so. vapaan pyorrealustapinnan ja liitos-
seindpinnan 8 tai 9 valiin. Titen voidaan ldpitydntymisien
lukumiirdi melkoisesti vdhentdd rinnalle jdrjestetyssd lii-
tospinnassa 8 tai 9. Haitallista tillaisessa jarjestelyssa
on tosin se, ettd raaka-aineen jdnnitykset kuumennusputki-
liitosten alueella eividt ole selvid ja ne eivdt ole yhta

hyvin laskettavissa kuin kuvion 1 mukaisessa jdrjestelyssa.
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Kompromissind voidaan myds ajatella vdlijakajien
sijoittamista polttokammion 1 sisdlle.

HOoyrynkehittimeen kuuluu mm. vdlineet etupddssi
jyvdmdisen polttoaineen ja tdssid tapauksessa lisdaineiden
sybttdmiseksi pyOrrealustan muodostamiseksi ja/tai vahin-
gollisten aineiden sitomiseksi, esimerkiksi kalkin sydtté-
miseksi sitomaan rikkid. Siind on my&s vidlineet polttoaineen,
lisdaineiden ja/tai kierrdtystuotteiden poistamiseksi ja/tai
uudelleenkierrdttémiseksi, jotka vdlineet on jitetty my&s

esittdamdtta.
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Patenttivaatimukset:

1. HOyrynkehitin, jossa on pydrrekerroslidmmitys,
jolloin pydrrekerros sijaitsee ainakin vybhykkeittdin tii-
viisti hitsatuista hdyrystinputkista (7) muodostetussa,
kaasukanavaan (14) pdattyvdssd polttokammiossa (1), joka on
yhdistetty ainakin yhdelld edullisesti kaltevaksi sovite-
tulla liitosseindpinnalla (8, 9) pienemmdn poikkileikkauk-
sen kuin polttokammion (1) poikkileikkauksen omaavaan kaa-
sukanavaan (14) ja jolloin pydrrekerrokseen on sovitettu
ainakin yksi nippu toista viliainetta, edullisesti kaasua
johtavia kuumennusputkia (52, 53), tunnettau siitd,
etti kuumennusputket (52, 53) on taivutettu L:n muotoon ja
kuumennusputkien (52, 53) toinen, lyhyempi haara (58, 59)
kulkee olennaisesti pystysuoraan ja toinen pitempi haara
(60, 61) olennaisesti vaakasuoraan, ettd vaakasuorat haarat
(60, 61) tydntyvdt olennaisen pystysuoran polttokammion
seinin (4, 5) ldpi pyorrekerroksen korkeusalueella ja olen-
naisen pystysuorat haarat (58, 59) tyodntyvdt pyorrekerrok-
sen vapaan yldpinnan ldpi liitosseindpinnan (8, 9) alapuo-
lella ja ettd nipun kuumennusputket (52, 53) on liitetty
pydrrekerroksen ulkopuolella jakajaan (54, 56) ja kokoo-
jaan (55, 57}).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen héyrynkehitin,

t unnettu siitd, ettd kuumennusputkien (52, 53) pys-
tysuorat haarat (58, 59) tyéntyvdt liitosseindpinnan (8, 9)
lipi pydrrekerroksen yldpuolella ja on liitetty polttokam-
mion (1) ulkopuolelle sovitettuun jakajaan (54, 56).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen hoyrynkehi-
tin, tunnettu siitd, etti kuumennusputket (52, 53)
on ripustettu kulloinkin niiden vaakasuorien haarojen (60,
61) alueella kannatinputkiin (46), joiden l8pi virtaa jadh-
dytysvdliaine.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen hdyrynkehitin,
tunnettu siitd, ettd kannatinputket (46) on johdet-
tu kaasukanavaan (14) sovitettuihin kokoojaputkiin (48),

jotka mucdostavat kannatinpalkit.
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5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen h&6yryn-
kehitin, tunnet tu siitd, ettd kannatinputket (46)
muodostavat hoyrynkehittimen esildmmitys- ja/tai hoyrystin-
putket.

6. Jonkin patenttivaatimusten 3-5 mukainen héyryn-
kehitin, tunnet tu siitd, ettd kannatinputket (46)
ldhtevdt polttokammion pohjalta (6).

7. Jonkun patenttivaatimusten 3-5 mukainen hdyryn-
kehitin, tunnet tu siitd, ettd kannatinputket (46)
on muodostettu U-putkiksi, joiden haarat on ripustettu ylos.

8. Jonkun patenttivaatimusten 3-7 mukainen hdyryn-
kehitin, t unnet tu siitd, ettd liitosseindpinnassa
(8, 9) on lisdkokoojia, joihin on liitetty lisdkannatinput-
kia.

9. Jonkun patenttivaatimuksen 3-5 mukainen hdyryn-
kehitin, t unnet tu siitd, ettdad ryhmd kuumennusput-
kia (52, 53) muodostaa kulloinkin niille jdrjestettyjen
kannatinputkien (46) kanssa yhdessd pystysuoran putkitau-
lun.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen hdyrynkehitin,
tunnettu siitd, ettd putkitaulut on sovitettu niin,
ettd pystysuorat putkihaarat (58, 59) sijaitsevat vierek-
kdisissd putkitauluissa polttokammion (1) toisiaan vasta-
pdata olevilla sivuilla.

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen hdyryn-
kehitin, t unnet tu siitd, ettd putkitaulut on var-
mistettu ohjausvdlineilld poikkisuunnassa tapahtuvaa poik-
keamaa wvastaan.

12. Jonkun patenttivaatimuksen 1-11 mukainen hoy-
rynkehitin, t unne t t u siitd, ettd kuumennusputkien
(52, 53) vaakasuorat haarat (60, 61) on kytketty niissd
virtaavan vdliaineen suhteen pystysuorien haarojen (58, 59)

jédlkeen.
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Patentkrav:

1. Anggenerator med virvelskiktseldning, varvid
virvelskiktet befinner sig i en &tminstone zonvis av titt
svetsade forangarrdr (7) bestadende, i en gaskanal (14)
mynnande brédnnkammare (1), som d&r genom minst en fdretrddes-
vis lutande anordnad anslutningsvdggyta (8, 9) fo&rbunden
med gaskanalen (14) med mindre tvarsnitt &n brdnnkammaren
(1), och varvid i virvelskiktet anordnats atminstone ett
knippe av ett andra medium, fOretréddesvis gas, ledande
upphettningsrér (52, 53), k d@d&nnetecknad darav,
att upphettningsréren (52, 53) &r bockade i L-form och
upphettningsrérens (52, 53) ena, kortare skdnkel (58, 59)
strdcker sig ungefdr vertikalt och den andra, ldngre skdn-
keln (60, 61) ungefdr horisontalt, att de horisontala
skdnklarna (60, 61) trdnger genom en ungefidr vertikal
brannkammarvdgg (4, 5) i virvelskiktets héjdomrédde och de
ungefdr vertikala skdnklarna (58, 59) tr&dnger genom virvel=-
skiktets fria &veryta nedanfor anslutningsvdggytan (8, 9)
och att upphettningsrdren (52, 53) i knippet &r utanfor
virvelskiktet anslutna till en fordelare (54, 56) och en
samlare (55, 57).

2. Anggenerator enligt patentkravet 1, k & nn e -
t ecknad didrav, att upphettningsrdrens (52, 53)
vertikala skdnklar (58, 59) trdnger genom anslutningsvidgg-
ytan (8, 9) ovanfor virvelskiktet och dr anslutna till den
utanfdr brannkammaren (1) anordnade fordelaren (54, 56).

3. Anggenerator enligt patentkravet 1 eller 2,
kdnnetecknad dirav, att upphettningsréren (52,
53) &r i omradet f&r sina horisontala skdnklar (60, 61) upp-
hdngda i av ett kylmedium genomstrémmande barrdr (46).

4. Anggenerator enligt patentkravet 3, k &n n e -
t ecknad didrav, att birrdren (46) &r forda till i
gaskanalen (14) anordnade samlingsrdr (48), som bildar
bdrbalkar.
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5. Anggenerator enligt patentkravet 3 eller 4,

k dannetecknad dirav, att birrdren (46) bildar
dnggeneratorns forvidrmar- och/eller fdrangarrdr.

6. Anggenerator enligt ndgot av patentkraven 3 - 5
k dadnnetecknad dirav, att birrdren (46) utgar
fradn bridnnkammarens botten (6).

7. Anggenerator enligt n&got av patentkraven 3 - 5,
k dnnetecknad dirav, att bdrrdren (46) &r ut-
formade som U-rdr, vilkas skédnklar &r upphdngda.

8. Anggenerator enligt ndgot av patentkraven 3 - 7,
kdnnetecknad dirav, att i anslutningsvdggytan
(8, 9) ligger ytterligare samlare, till vilka ytterligare
bdrrdr &r anslutna.

9. Anggenerator enligt ndgot av patentkraven 3 - 5,
k annetecknad didrav, att en grupp upphettnings-
rdr (52, 53) tillsammans med de fo6r desamma tillordnade
bidrrdren (46) bildar en vertikal rortavla.

10. Anggenerator enligt patentkravet 9, k & n -
netecknad dirav, att rértavlorna &r anordnade sa,
att de vertikala rdrskidnklarna (58, 59) befinner sig i
bredvid varandra beldgna rortavlor pa bradnnkammarens (1)
mot varandra liggande sidor.

11. Anggenerator enligt patentkravet 9 eller 10,

k annetecknad dirav, att rortavlorna dr medelst
styrmedel sikrade mot avldnkning i tvadrriktningen.

12. Anggenerator enligt ndgot av patentkraven 1-11,
k annetecknad dirav, att upphettningsrdrens (52,
53) horisontala skdnklar (60, 61) &r relativt det i desamma
strommande mediet kopplade efter de vertikala skdnklarna
(58, 59).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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