IWUW L WS

[ S AN

@9y DANMARK
. FREMLZAGGELSESSKRIFT 1165152 B

Patentdirektoratet
TAASTRUP
{21) Patentansegning nr.: 6716/86 {51} Int.CLE H 05 B 6/80
F 24 C 7/02

(22) Indleveringsdag: 27 nov 1986
{41) Aim. tilgesngelig: 31 maj 1987
(44) Fremlagt: 12 okt 1992

(86) international ansegning nr.: -
(30) Prioritet: 30 nov 1985 GB 8529680 12 jul 1986 GB 8617056

{71) Anseger: *THORN EMI PATENTS LIMITED; The Quadrangle; Westmount Centre; Uxbridge Road; Hayes; Middlesex, UB4 OHB,

GB
(72) Opfinder: Geoffrey lan *Bell; GB, Peter William *Crossley; GB, Alex Leopold *Halberstadt; GB, Stephen John *Newton; GB,
Susan Mary *Crocker; GB

(74) Fuldmeegtig: Firmaet Chas. Hude

(64) Mikrobslgeovn

{56) Fremdragne publikationer

(67) Sammendrag: 5—7 16-86

-

Mikrobolgeovn bestiende af et ovnhulrum (1) in
drejetallerken (2), en kilde af uikrobolgeenerg'i og en bolge-
leder (3) til at lede mikrobolgeenergi ind i ovnhulrummet (1).
Yo lampeenheder (4, 5) optager wolfram-halogenltamper (9) for

deholdende en

at brune levnedsmidler, der er kogt ved hjalp af mikrobolge~
energien. Til undertrykkelse af buedannelse gennem lamperne
{9), nidr disse udsattes for mikrobolgeenergien, er understot-
ningsspoler (16), der understotter glodetriden (14) af hver
lappe, formet ud fra en ufuldstzndig spolevinding til under-

trykkelse af buedannelse mellen nzrliggende omrader. Der kan

0gsa vare foretaget andre modifikationer i forbindelse rmed
lamperne (9) og/eller enhederne (4, §) for derigennem &t be-

skytte lamperne mod nikrobslgeenergi.

fortsettes
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opfindelsen angar en mikrobelgeovn omfattende en kilde for mi-
krobelgeenergi 09 i hvert fald én kilde for infrared straling,
hvilken kilde for infrared straling omfatter €en infrared emit-
terende lampe jndeholdende en wolfram-gledetrad, der er under-
stettet af et antal indbyrdes adskilte understetningsspoler i
en halogenholdig rerformet indhylning, idet hver af spolerne
pestar af en ferste traddel, der i den ene ende er fastgjort
til gledetraden og udstrakker sig til den anden ende til dan-

nelse af en anden traddel, der 1ligger an mod indervaggen af

indhylningen.

En mikrobgslgeovn af denne type er peskrevet i GB-patentanseg-
ning nr. 2.152.790A. 1 én udforelsesform er to opvarmningsen-
heder, der hver isar indeholder to wolfram-halogenlamper, an-
pragt i forudbestemte positioner i narheden af abninger til
ovnhulrummet saledes, at infrared straling genereret ved hjalp
af lamperne emitteres mod levnedsmidlerne ;i ovnhulrummet til
opnaelse af en effektiv bruning af disse. Den enkelte lampe
omfatter en wolframgledetrad, der er understottet af spiralun-

derstetninger i en forseglet, halogznholdig kuartsindhyling.

For at undga at peskadige lamperne er det nedvendigt at be-
skytte disse mod mikrobslgeenergi fra hulrummet, ©9 til dette
formal er der indrettet en peskyttelsesskarm, der er anbragt
cver Aabningen. Skarmen har en antal aperturer, der er dimen-
sioneret til at undertrykke passage af mikrobslgeenergi samti-
digt med, at der er mulighed for passage af infrarad straling.
Alternativt kan der ti1l beskyttelse af lamperne vare anvendz
et mikrobe1ge-drosse]arrangement, der bestar af belgeledere,
der er dimensioneret 0g anbragt i forhold til lamperne sale-

des, at de undertrykker €n transmission af mikrobolgeenergs

fra ovnhulrummet til lamperne.

£t drosselarrangement alene er imidlertid ikke tilstrakkeligt
ti] at beskytte Tlamperne, der stadig kan udsattes for til-
strazkkelig meget mikrobelgeenergi til, at der kan ske en ioni-

sering af lampernes gasfyldning. Dette kan fore til buedannel-
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se gennem lamperne og/eller dannelse af lokale varmenletter,
der kan give anledning til nedbrydning under den regenerative
halogencyklus, eller overophedning, der kan bevirke, at lam-
pernes gledetrade flimrer, hvorved der sker en betydelig re-

duktion af lampernes levetid.

Formalet med opfindeisen er at tilvejebringe en mikrobsligeovn
indeholdende en forbedret wolfram-halogenlampe, der er gjort
mindre sa&rbar overfor mikrobsigeenergi ved at underirykke bue-
dannelse og/eller dannelse af lokale varmepletter 1 lampen,

eller ved at undertrykke overophedning af Jampen.

En mikrobelgeovn af den indledningsvis navnte art er ifeige
opfindelsen ejendommelig ved, at den anden traddel bestér af
en ufu1dstendig'spo1evinding, der strazkker sig rundt langs in-
dervaggen af indhylningen. Derved undertrykkes buedannelse
mellem narliggende omrader af vindingen, nar disse udsattes

for mikrobsligeenergi.

Fremdeles kan ifslge opfindeisen gasfyldningen af indhylningen
bestad af fortrinsvis nitrogen med et halogenadditiv til under-
trykkelse af buedannelser imellem enderne af den 1infrarpsde

kilde og/eller glosdetraden.

Endvidere kan ifelge opfindeisen den enkelte infrarede kilde
indeholde et metaliisk hus, idet hver af enderne af gledetra-
den er forsynet med en elektrisk forbindelse ti1 energiforsy-
ning uden for den infrarode kilde, og idet hver af de eiek-
triske forbindelser er anbragt saiedes, at de kan afskermes
over for mikrobeslgeenergien ved hjelp af en vag af det metal-
Tiske hus for derved at undertrykke dannelsen af lokalt opvar-
mede omrader ved den elektriske forbindelse. Derved undertryk-
kes en dannelse af lckale varmepletter ved den elektriske for-

bindeise.

Den infrarede kilde kan ifelge opfindelsen omfatte en enhed

indeholdende mere end én lampe, hvorhos en elektrisk forbin-
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deise imellem lamperne er anbragt uden for enheden for at un-
dertrykke genereringen af hejfrekvensstremme, der cirkulerer

igennem lamperne, nar disse udsattes for mikrobolgeenergi.

gEndelig kan ifelge opfindelsen 1langden af elektriske ledere
ti1 hver Tlampe i enheden vere minimeret til undertrykkelse af
genereringen af hejfrekvensstromme i lederne, nar enheden ud-

settes for mikrobelgeenergi.

Opfindelsen skal narmere forklares i det folgende under hen-

visning til tegningen, hvor

fig. 1 viser en mikrobelgeovn omfattende et antal wolfram-ha-

logenlampeenheder,
fig. 2 en lampeenhed ifeige opfindelsen,

fig. 3 den i fig. 2 viste lampeenhed, set i snit efter linien

fig. 4 en Tampeenhed i1 en anden udforelse, set nedefra,

fig. 5 den i fig. 4 viste lampeenhed, set i snit efter linien

fig. 6 den i fig. 5 viste lampeenhed, set i snit efter linien

fig. 7 en lampeenhed i en iredje udforelse, set i perspektiv.

Den i fig. 1 viste mikrobelgeovn har et ovnhulrum 1 indehol-
dende en drejetailerken 2 til understetning af levnedsmidler,
der skal koges wved hjzlp af mikrcbelgeenergi udsendt fra en
ikke vist kilde og rettet mod hulrummet 1 ved hjelp af en kon-
ventionel boigeleder 3, i hvilket hulrum der desuden er ind-

rettet en omrorer og/eller andre organer.
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Lampeenheder 4, 5 er aﬁbragt uden for ovnhulrummet 1 i forud-
bestemte positioner i nzrheden af nogle adbninger i en sidevag
6 og en gvre vag 7 af ovnhulrummet 1. Hver lampeenhed 4, 5 be-
star af et metallisk hus 8, der optager wolfram-halogenlamper,
sdledes som ved 9, omkring hvilke der er indrettet et termisk
isolerende eller keramisk materiale 10 for at hindre spredning
af varme fra enheden 4, 5§ og isar til reflektion af infrared
straling udsendt af Jlamperne og til understetning af disse

lamper.

Lamperne 8 genererer straling i det nzre infrarede omrade i et
belgelangdeband pa 0,8 - 5 um med en spids ved tilnarmelsesvis

1,2 um.

En beskyttelsesskarm 11 er anbragt over hver abning ti1 hul-
rummet 1, idet skarmen 11 er formet af et egnet infrargdt
transmitterende materiale, sasonm glaskeramik, for at beskytte
lamperne 9 og det indre af enheden mod beskadigelse og/eller
tilseling af levnedsmiddelpartikler eller andre kogeprodukter

spredt fra de Tlevnedsmidler, der koges i hulrummet 1.

Infrared strédling udsendt fra lamperne 8 er sadledes rettet mod
ovnhulrummet 1 gennem skarmen 11 til bruning af de levnedsmid-
ier, der koges ved hjalp af mikrobglgeenergi, idet lampeenhe-
derne 4, 5 er anbragt i forudbestemte positioner til opnaelse

af en optimal brunende virkning.

Beskyttelsesskarmen 11 hindrer ikke, at lamperne 9 udsattes for
mikrobelgeenergi, c©g der kan saledes transmitteres mikrobosige-
energi fra lampens 9 glodetrad 14 til lampens leder 12 og sa-
ledes til1 ydersiden af hulrummet 1, hvilket giver en uaccepta-
bel lzkage af mikrobelgeenergi. For at undertrykke sadanne iz-
kager er enderne af hver lampe 9 forsynet med en mikrobelge-
dempende anordning 13, der er fastgjort til huset 8, hvilket

vii blive beskrevet mere detaljeret i det felgende.

En af lampeenhederne 4 er vist mere detaljeret i fig. 2, hvor

tilsvarende deie har samme henvisningstal som 1 fig. 1.
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Hver lampe 9 af enheden 4 bestar af en linear eller skrueli-~
nieformet wolfram-gledetradd 14, der er understettet i en ror-
formet kvartsindhylning 15 ved hjalp af indbyrdes adskilte
spoler, der hver isar bestar af en spoleformet trad med en
forste del, der i den ene ende er snoet omkring gledetraden 14
og udstrazkker sig radiert i indhylningen 15 til dannelse af en

anden del, der ligger an mod indervaggen af indhylningen 15.

Hver ende af gledetraden 14 er elektrisk forbundet til en sva-
vende leder 12 eller andre egnede forbinde1se§organer for for-
bindelse til en energiforsyning for lampen via en molybdanfo-
1ie 17 og en endetradd 18, der er forseglet i en indsnsrings-
forsegling 19 af indhylningen 15. Enden 20 af endetraden 18,
der rager ud fra indsneringsforseglingen 19, er formet til en
kort spole, der er forbundet med endeviklingerne af glodetréa-

den 14 til tilvejebringelse af den elektriske forbindelse.

Indhylningen 15 har en gasfyldning indeholdende et halogenad-
ditiv, der giver en regenerativ halogencyklus for forggelse af

Tampens levetid.

Indsneringsforseglingen 19 ved enderne af hver lampe er for-
trinsvis indesluttet i et keramisk hus, som ved 21, idet huset
dog er fjernet for at kunne illustrere indsnsringsforseglin-

gens konstruktion. De keramiske huse 21 er indrettet til at

'beskytte indsneringsforseglingeirne 19 mod mekaniske pavirknin-

ger og/eller overophedning, nar de udsattes for infrared stra-

1ing fra gledetraden 14.

Som vist i fig. 1 er enderne af lamperne 9 indesluttet i en
mikrobsigedampende anordning 13. Anordningen er af illustra-

tive arsager fjernet ved den ene ende af enheden se fig. 2.

Et eksempel pa& en egnet mikrobgslgedampnende anordning er vist
i fig. 3. Denne anordning 13 bestadr af en konventionel kvart-
bslgeinduktans i form af en metallisk kortslutningsstub 22 af

et rektangulert tvarsnit, der passer over det keramiske ende-

-
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dzksel 23 af lampen og omgiver 1lampens leder 24. Stubben 22
har en langde svarende til en kvart bglgelazngde af mikrobglge-
energien, hvilket undertrykker udbredelsen af mikrobglger hen
langs lederen 24. Stubben 22 indeholder fortrinsvis endedaks-
lerne af begge lamper i hver enhed. Den enkelte lampe kan al-

ternativt vaere udstyret med en separat stub.

Temperaturen af indsnsringsforseglingerne 19 af lamperne ma
ikke overstige tilnarmelsesvis 350°C, idet lamperne ellers
kunne blive beskadiget som fglige af overophedning, og £i1 den
ende er der fortrinsvis indrettet et antal huller (ikke vist)
i top- og sidevaggene og i basisdelen af dempningsanordningen
13 til foregelse af luftcirkulationen og til reduktion af den

termiske ledning fra ovnhulrummet 1.

Selv om dampningsanordningen 13 undertrykker mikrobglgeleka-
ger, sd beskytter den ikke lamperne mod mikrobolgeenergi og er
saledes i sig selv ikke tilstrazkkelig til at forhindre beska-
digelser af lamperne og forhindre, at levetiden reduceres. Ho-
vedarsagerne til driftssvigt af en lampe, der udsattes for mi-
krobsigeenergi, er, at der opstar en buedannelse gennem lam-
pen, nar gasfyldningen ioniseres af mikrobglgeenergien, og at

der dannes lokale varmepletter i lampen.

For at reducere problemerne ved buedannelse og/eller 1lokale
varmepletter kan Tlamperne vare modificeret pad en ud af flere

mader.

En forste modifikation foretages i forbindelse med understot-
ningsspolerne 16, der i konventionelle wolfram-halogenlamper
bestar af mere end én fuldstandig vinding, i almindelighed 4/3
vindinger af traddelen, der ligger an mod indervaggen af ind-
hyiningen 15. Det har imidlertid vist sig at vare fordelagtigt
at reducere spolelangden til mindre end én fuldstendig vin-
ding, fortrinsvis til 3/4 eller 7/8 af en vinding, som vist i
fig. 2. Derved undertrykkes buedannelse, der har tendens til

at opsta mellem naerliggende vindinger af en konventionel un-
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derstotningsspolie, nadr Tampen udsattes for mikrobglgeenergi. I
en foretrukken udformning er spolediameteren 7,7 - 7,8 mm, og
gabet i spolevindingen langs inderveggen af indhylningen er 2

- 3 mm.

En anden modifikation foretages i forbindelse. med gasfyldnin-
gen af lamperne, der sadvanligvis fortrinsvis bestédr af en in-
aktiv gas, sadvanligvis argon, sammen med et halogenadditiv i
en ma&ngde, der er tilstrekkelig til at give den regenerative
cyklus. Det har imidlertid vist sig at vere serlig fordelag-
tigt at anvende en fyldning, der fortrinsvis udgeres af nitro-
gen med et halogenadditiv, der er mindre udsat for iJonisering

ved hjzlp af mikrobolgeenergi, og siledes mindre udsat for

buedannelse mellem lampeenderne og/eller gledetraden end kon-

ventionelle fyldninger.

En tredje modifikation af lamperne foretages i forbindelse med
placeringen af den elektriske forbindelse mellem endetraden 18
og enden af gledetraden 14. N&r denne forbindelse udsattes for
forholdsvis hgje 1intensiteter af mikrobglgeenergi, har den
tendens til at danne lokale varmepletter, der kan give en vi-
suel forstyrrelse af mikrobglgeovnen, savel som en reduktion
af lampens levetid. For at undertrykke en dannelse af sadanne
varmepletter er lampen anbragt sdledes, at den elektriske for-
bindelse afskarmes mod mikrobelgeenergien, idet lampen anbrin-
ges i narheden af en veg af det metalliske hus 8, som vist ved
hjelp af forbindelsen mellem endetraden 18 og gledetraden 14 i

narheden af vaggen 25 af huset 8. Den metalliske vag 8 virker

.som en skarm, der beskytter den elektriske forbindelse mod mi-

krobolgeenergi.

Ved anvendelise af en eller flere og fortrinsvis alle de navnte
modifikationer, er lampernes sarbarhed over for mikrobeslige-

energi reduceret vasentligt. Derved pges lampernes levetid.

I en anden udferelsesform bestér en lampeenhed - se fig. 4 - 6
- af et eovre hus 30 og et nedre hus 31, idet begge huse for-
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trinsvis udgeres af metal, sasom rustfrit stadl. To infrarzde'
1amber 32, 33 er optaget i enheden, idet den enkelte lampe om-
fatter en wolfram-gladetrad 34, der enten er linear eller vik-
let efter en skruelinie og er understgttet af underststnings-
spoler 35, der er modificeret som ovenfor beskrevet i en halo-
generet kuartsindhylning 36. Hver ende af hver lampe er forseg-
let ved hj=1p af en indsneringsforsegling (ikke vist), der er
indesluttet i et keramisk endedazksel 37, hvorfra en elektrisk
leder 38 rager ud for forbindelse af glgdetrdden 34 til en
ydre energiforsyning (ikke vist).

I narheden af lamperne 32, 33 er der et lag 10 af termisk iso-
lerende materiale, der fortrinsvis udgeres af keramiske fibre,
og som kan reflektere infrargd stradling udsendt ved hjalp af
lamperne. Lamperne 32, 33 holdes i enheden i nezrheden af deres
ender ved hjalp af en rektangular del 40 af termisk isolerende
materiale, der ogsi kan udgeres af keramiske fibre. Lamperne
er ogsa tilbageholdt af to skillevagge 41, 42, der adskiller
glgdetradsdelen af lamperne fra disses endedele.

Det nedre hus 31 er &bent, i hvert fald i narheden af lampens
gleodetréde s&ledes, at infrargd straling genereret ved hjalp

af lamperne kan emitteres fra enheden.

Ved anvendelse i en mikrobslgeovn er enheden anbragt saledes,
at den er aben ind mod hulrummet, hvorved levnedsmidler kogt
ved hjalp af mikrobglgeenergien i ovnen kan brunes ved hjaelp
af infrared straling fra lamperne.

For at undertrykke overophedning og flimren af lamperne, nar
disse udsattes for mikrobgslgeenergi, har det i forbindelse med
de navnte modifikationer vist sig at vere en fordel, at place-
re elektriske forbindelser imellem lamperne i den enkelte en-
hed udenfor enheden samtidigt med, at langden af Tampens lede-

re i enheden eventuelt minimeres.

Til den ende er lederne 38 for lamperne fort ud fra enheden,

og hver leder er forsynet med en kvartbglgeinduktans 43, der
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undertrykker transmission af mikrobslgeenergi hen langs lede-
ren. De eksterne ledere 44 kan vere forbundet til en falles

energiforsyning (ikke vist).

Eftersom lamperne er indbyrdes adskilt i enheden, er genere-
ringen af de cirkulerende hgjfrekvensstromme gennem lamperne,
der forarsager overophedning og derigennem flimren, under-

trykt.

Derudover er Tlengden af lederen 38 i enheden mimineret, hvil-
ket yderligere undertrykker genereringen af hgjfrekvensstremme

i lederne.

Enheden bestaende af et gvre og et nedre hus 30, 31 er dimen-
sioneret til en gget stivhed og styrke, og induktanserne 43 er
fikseret til husene ved hjelp af en gevindskaring (ikke vist),
for derved at reducere lakagen af mikrobglgeenergi fra enhe-

den.

Fig. 7 viser en alternativ udferelse af mikrobglgedampnings-
anordningen i fig. 1 - 5. Fig. T viser lampeenheden i perspek-
tiv, 1idet mén ser to endedaksler 45, 46 af Tlamperne af en-
heden. I dette arrangement udstrazkker Tampelederne 47, 48 sig
sideverts fra endedekslerne 45, 46 og passerer gennem to mi-
krobsigedempningsanordninger 49, 50. Mellem de to anordninger
43, 50 og omkring endedakslerne 45, 46 er der et metalgitter
51, der er fastgjort til et metalhus 52 af enheden. Gitteret
51 muligger en tilstrekkelig afkeling af lampens ender, savel
som en undertrykkelse af lazkage af mikrobgslgeenergi, der ud-

breder sig hen langs lampens ledere.

Mikrobglgedempningsanordningerne, kan som fer nevnt udgeres af
eksempelvis den kvartbsligeinduktans, der er vist i fig. 2 og
3.

Alternativt kan dampningsanordningen indeholde mikrobglgeab-

sorberende materialer, sasom ferrit, der absorberer mikrobegl-
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ger, der udbreder sig hen langs lampens ledere. En konventio-
nel udferelse af en sadan anordning indeholder en eller flere
ferritstave, der er skruet pi lampens ledere og er indesluttet

i en metallisk besning.

Patentkrawv.

- e - ow Yo e wn . o -~ - > -

1. Mikrobeslgeovn omfattende en kilde for mikrobslgeenergi og
i hvert fald én kilde (8) for infrargd straling, hvilken kilde
for infrared stradling omfatter en infraresd emitterende Tampe
(9) indeholdende en wolfram-glsdetrad (14), der er understet-
tet af et antal indbyrdes adskilte understgtningsspoler (16) i
en halogenholdig raerformet indhylning (15), idet hver af spo-
lerne (16) bestar af en forste traddel, der i den ene ende er
fastgjort til gledetraden (14) og udstrakker sig til den an-
den ende til dannelse af en anden traddel, der ligger an mod
indervaggen af indhylningen (15), kendetegnet
ved, at den anden traddel bestar af en ufuldstandig spole-
vinding, der strazkker sig rundt langs indervaeggen af indhyl-
ningen (15).

2. Mikrobelgeovn ifelge krav 1, ke ndetegnet ved,
at gasfyldningen af indhylningen (15) fortrinsvis bestar af ni-
trogen med et halogenadditiv til undertrykkelse af buedannelse
imellem enderne af den infrarsde kilde (9) og/eller glodetra-
den (14).

3. Mikrobslgeovn 1ifslge krav 1 eller 2, kendeteg-
net ved, at den enkelte infrarede kilde (9) indeholder et
metallisk hus (8), idet hver af enderne af glsdetraden (14) er
forsynet med en elektrisk forbindelse (18, 20) til en energi-
forsyning uden for den infrarsde kilde (9), og idet hver af de
elektriske forbindelser (18, 20) er anbragt saledes, at de kan
afskermes fra mikrobslgeenergien ved hjzlp af en veg (25) af
det metalliske hus (8) for derved at undertrykke dannelsen af

lokale varme omrader ved den elektriske forbindelse (18, 20).
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11
4. Mikrobslgeovn ifslge ethvert af de foregadende Kkrav,
kendetegnet ved, at den infrarede kilde (8) om-

fatter en enhed (30, 31) indeholdende mere end én lampe (32,
33), hvorhos en elektrisk forbindelse imellem lamperne (32,
33) er anbragt uden for enheden (30, 31) for at undertrykke
genereringen af hogjfrekvensstromme, der cirkulerer gennem lam-

perne (32, 33), nar disse udsattes for mikrobelgeenergi.

5. Mikrobglgeovn ifglge ethvert af de foregaende Kkrav,
kendeteghnet ved, at den infrarede kilde (9) om-
fatter en enhedr(30, 31) indeholdende mindst én Tlampe (32,
33), og at langden af elektriske ledere (38) af hver lampe (32,
33) i enheden (30, 31) er minimeret til undertrykkelse af ge-
nereringen af hgjfrekvensstrgmme i lederen (38), nar denne ud-

sattes for mikrobslgeenergi.

6. Mikrobslgeovn ifelge ethvert af de foregaende krav,
kendetegnet ved, at hver af enderne af den infra-
rode kilde (9) er indesluttet i en mikrobslgedempende anord-
ning (13) til undertrykkelse af lzkage af mikrobglgeenergi fra

ovnhen.

7. Mikrobglgeovn ifelge krav 6, ke nde tegne:t ved,

at den mikrobslgedempende anordning (13) bestar af en kvart-

bezlgedrossel.
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