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Vynalez Fe$i problém ochlazovani poloto-
varll po tvafeni nad teplotou Ay, s piipad-
nym popousténim. Podstata vynalezu spofi-
va v tom, Ze polotovar se po tvafeni za tep-
la ochlazuje v Case kratSim neZ 120 s od
posledni deformace na teplotu niZ8i, neZ je
teplota Ty == 830+ 270.% uhliku — 90.
.% manganu — 37. % niklu — 70.. % chro-
mu — 83.9% molybdenu (°C) a v Gase od
posledni deformace krat$im neZ 15 s je tep-

lota polotovaru niZsi, neZ je teplota As.
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Vynédlez se tykd tepeln&mechanického
zpracovani polotovartt z konstruk&nich o-
¢eli, Fizenym ochlazovdnim polotovard.

Doposud se polotovary z konstruk&nich
oceli zpracovavaji na zuSlecht&ny hutni sor-
timent tak, Ze po tvafeni se podrobuji kon-
venénimu zu$lechténi, sestdvajicimu z ope-
race kaleni a popousténi.

V pfipadech, kdy tvaFeny polotovar chlad-
ne z dotvafeci teploty voln& na vzduchu, je
jeho struktura urfena rychlosti ochlazova-
ni lisici se v jednotlivych mistech priifezu.
Vysledny strukturni stav je pak tvofen smé-
si produkti rozpadu austenitu. PoZadované
mechanické vlastnosti lze zajistit pouze za-
Fazenim nésledného tepelného zpracovéani,
zejména zuSlecht&ni. PFitom po kaleni se
ziskd v celém objemu tvareného polotovaru
homogenni struktura martenzitu a prede-
psanych mechanickych vlastnosti se dosdh-
ne jeho popusténim.

Napf¥. u oceli obsahujici 0,29 0 uhlikuy,
0,6 % manganu, 2,3 % chromu, 0,2 % kfe-
miku a 0,15 % vanadu, v hmotnostnich po-
dilech, bylo po zuSlecht&ni dosaZeno meze
kluzu R. = 920 MPa, meze pevnosti R, =
— 1020 MPa, taZnost A; = 13 %, kontrakce
Z = 63 % a vrubové houZevnatosti KCV =
=98 Jcm™2

Nevyhodou konventniho tepelného zpra-
covéni kalenim a popoust&nim konstruké-
nich oceli je vysokd energetickd narotnost
souvisejici s ohfevem polotovaril na kalicl
teplotu s teplotni vydrZi pro zaji§t&éni vzni-
ku homogenniho austenitu v celém objemu
polotovarii a dile souvisejici s ohfevem na
popoustéci teplotu s pfisludnou vydrZi na
této teploté.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zphsob te-
pelndmechanického zpracovani polotovari

z konstruk&nich oceli tvdFenim za tepla
nad teplotou perlitické pfemé&ny Ay, S né-
sledujicim Fizenym ochlazovdnim a pfipad-
nym popousténim, podle vynélezu. ‘

Podstata vynélezu spotivd v tom, Ze polo-
tovar se po tvafeni za tepla ochlazuje v &a-
se krat3im neZ 120 s od posledni deformace
na teplotu niZ8i neZ je teplota Ty dana vzta-
hem T = 830 — 270.% uhliku — 90.%
manganu — 37.% niklu — 70.% chro-
mu — 83.% molybdenu (°C), vyjadfeno v
hmotnostnich podilech a v fase od posled-
ni deformace krat$im neZ 15 s je teplota po-
lotovaru niZ8i, neZ je teplota pfemé&ny aus-
tenitu na ferit A..

Teplotou polotovaru se rozumi nejvyssi
teplota v objemu polotovaru.

Vyhodou zpiisobu zpracovédni konstruké-
nich oceli podle vynélezu je, Ze se jim za-
ruuje v celém objemu polotovari struktura
nizkotepelného rozpadu austenitu, ktera s
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ohledem na zpiisob vedeni ochlazovéni po-
lotovardl bezprostfedng& po deformaci vyka-
zovala takovou morfologii; Ze vysledné me-
chanické vlastnosti jsou lepsi neZ po kon-
ventnim zu§lecht&ni. Zplsobem dle vyna-
lezu bylo docileno sniZeni ztrat kovu pro-
palem a bylo dosa¥eno podstatnych dspor
na zékladech na energii, jakoZ i zvy3eni
produktivity vyroby.

Podle pitkladu provedeni zpiisobu tepel-
némechanického zpracovdni podle vynéle-
zu byly zpracovédny ocelové polotovary o
chemickém sloZeni v hmotnostnich podilech
0,29 % uhliku, 0,58 % manganu, 0,20 %
kiemiku, 2,31 % chromu, 0,15 % vanaduy,
které byly nejprve vyvdlcovany na tyte o
priméru 28 mm. Teplota polotovard pfi po-
sledni deformaci, p¥i niZ hyla hodnota bg-
ru 25 %, byla volena na 870 °C, tedy tak,
aby byla nad hodnotou teploty perlitické
pfemé&ny Ay = 770 °C pro danou ocel. Pfi-
tom teplotou polotovardi se rozumi nejvy3ssi
teplota v objemu t&chto polotovari, tj. ve
stfedu prirezu tyél

Bezprostfednd po posledni deformaci by-
ly tyfe ochlazovény v osmi chladicich re-
tortach, tak¥e po uplynuti 74 s od posledni
deformace, &imZ byla spln&na podminka Ca-
su kratsiho neZ 120 s, bylo dosaZeno pokle-
su teploty ty&i na 450 °C. Toto je teplota
niZ3i ne¥ teplota Ty vypoftend ze vzorce:

T, = 830 — 270.0,29 — 90.0,58 — 37.
.0 — 70.2,31 — 83.0 = 536 °C

Zvolenym po&tem osmi chladicich retort
se docililo v &ase 8 s od posledni deformace
sniZeni teploty ty&i na 700 °C. Tim byla spl-
ngna podminka schladit polotovary v dase
krat¥im neZ 15 s pod teplotu pfemény aus-
t%nitu na ferit As, kterd je u dané oceli
830 °C. ,

Uvedenym zpiisobem tepelnémechanicke-
ho zpracovéini tyte vykazovaly v celém ob-
jemu strukturu dislokaéniho bajnitu a dob-
ré mechanické vlastnosti. Pro dalsi zlepSent
mechanickych vlastnosti byly tyfe popus-
tény na teplotu 600 °C, nateZ byly zjiStény
hodnoty meze kluzu R. = 1000 MPa, meze
pevnosti v tahu R, = 1178 MPa, taZnosti
As = 13 %, kontrakce Z = 52,4 % a vru-
bové houZevnatosti KCV = 69 Jem~2

Zptsob tepeln&mechanického zpracova-
ni podle vynélezu je vhodny pro konstruke-
ni oceli, zejména stfedn& legované oceli,
urdené- pro nésledné mechanické obrabé&ni,
zdpustkové kovéani apod., pro vyrobky jako
jsou &epy, h¥idele do pramé&ru 30 mm, po-
uZivané ve strojirenstvi, automobilovém
priimyslu atd.
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PREDMET VYNALEZU

Zplsob tepelnémechanického zpracovani
polotovart z konstruk&nich oceli tvafenim
za tepla nad teplotou perlitické pFemény
A, s nasledujicim fizenym ochlazovénim a
pfipadnym popousténim, vyznadujici se tim,
Ze polotovar se po tvafeni za tepla ochla-
zuje v Case kratSim neZ 120 s od posledni

deformace na teplotu niZ8i, neZ je teplota
Ty dand vztahem T, == 830 — 270. % uhli-
ku — 90. % manganu — 37. % niklu — 70.
. % chromu — '83.% molybdenu (°C), a v
tase od posledni. deformace KkratS$im neZ

15 s je teplota polotovaru niZ$i neZ teplota
pfemény austenitu na ferit A.
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