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{(54)  STRAHLENUMLENKVORRICHTUNG

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Strahlenumlenkvorrichtung fiir ein optisches Instrument,
insbesondere ein Mikroskop beliebiger Art, um einen Gegenstand aus Richtungen abweichend
vom im wesentlichen durch die optische Achse des Instruments gegebenen Normalstrahlengang
zu betrachten, wobei diese Vorrichtung zwei reflektierende Flachen aufweist, von welchen einein
den Normalstrahlengang einbringbar ist. Ziel ist es, die Handhabung des erfindungsgemag
ausgebildeten optischen Instrumentes zu erleichtern und einen dkonomischen Einsatz in der
industriellen Produktion zu gewahrleisten. Die Aufgabe besteht darin, die
Strahlenumlenkvorrichtung sowoh! an ein bestehendes Instrument ansetzen als auch als
Baugruppe einbauen zu kdnnen, wobei in einfacher Weise von der Normalbetrachtung, z.B. von
oben, auf seitliche Betrachtung umgeschaltet werden kann, ohne den Gegenstand zu verschieben.
= AuBerdem soll die steroskopische Betrachtungsweise erhalten bleiben. Erfindungsgemal erfolgt

" die Bewegung und Steuerung der optischen Elemente erfolgt mechanisch-oder durch
elektronische, programmierbare Baugruppen. Die Strahlenumlenkvorrichtung ist um die optische
Achse des Gerétes manuell oder motorisch drehbar. Fig.1
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Strahlenumlenkvorrichtuhg filr ein optisches Instrument,
inshesondere ein Mikroskop

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Sirahlenumlenkvorrich-
tung fiir ein optisches Instrument, insbesondere ein Mikro-
skop beliebiger Art, um einen Gegenstand aus Richiungen

" abweichend vom im wesentlichen durch die optische Achse des
Instfumentes_gegebenen Normalstrahlengang zu betrachten,
wobei diese Vorrichtung zwei reflektierende Fléchen auf-
weist, von welchen eine in den Normalsirahlengang einbring-
bar ist. "

Charakieristik der bekannten technischen Ldsungen

Bei einer Vorrichtung, die fiir die Beobachtung von Land-
schaften und vergleichbaren Gegenstinden konzipiert ist,
beispielsweise bei einem Periskop (DE-PS 2 259 227 - Leitz)
mit einem in den Strahlengang einschaltbaren, eine Vergri-
Berungsverinderung herbeifiihrenden umgekehrten Galilei~
System flir die Ubersichitsbeobachtung ist vorgeschlagen wor-
den, daB der Schwenkspiegel des Elevationskopfes einer
ersten und das umgekehrte Galilei-Sysiem einer zweiien
Strahleneintrittsachse zugeordnet ist, dal ein feststéhender,
beidseitig reflektierender Umlenkspiegel vorgesehen ist,

der auf der einen Seite mit dem iiber den Schwenkspiegel
eintretenden Strahlenblindel und auf seiner anderen Seite

mit dem dem Galilei-System zugeordneten Strahlenbilindel beauf-
schlagt wird, daB weitere Umlenkspiegel vorgesehen sind,
durch die. beide Beobachtungsstrahlenblindel kreuzend zusam-
mengefiihrt werden, und daB an der Kreuzungsstelle ein Klapp-
spiegel angeordnet ist, dessen Klappstellungen so gewdhlt
sind, daB jeweils nur eines der Beobachtungssirahlenblindel
in die optische Achse des Periskops gelenkt wird.
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Bei solchen Vorrichtungen ist ein Ziel, daB fir die Uber-
sichtsbeobachtung ein moglichst groBes Sehfeld zur Verfii-
gung steht, welches das Sehfeld der normalen Beobachtung
 nicht einschrénken darf, Dabei sollen die Abmessungen der

Vorrichtung vorgegebene Rahmenwerte nicht iiberschreiten.
AuBerdem kann die Korrektur der optischen Bildfehler dadurch
erleichtert werden, daB die Bintrittspupille ins Innere des
Galilei-Systems verlegt wird, Daraus resultiert eine Vor-
richtung, welche zwar zwel Gesichtswinkel oder zwei Blick-
richtungen aufweist, die den beobachteten Gegensiand, der
die Landschaft ist, aber zufolge des sehr kleinen Winkels
zwischen den beiden Blickrichitungen praktisch gleich abbil-
den., Die Betrachtung eines Gegenstandes aus zweil stark von-
einander abweichenden Richtungen nur durch Umschalten isi
nicht moglich,

Beim Prismenrotator nach Greenough wird ein Péﬁtaprisma ’
oder eiﬁ anderes Prismensystem benutzt, um den Gegenstand
unter dem Mikroskop von einer seitlichen Richtung oder von
unten zu betrachten. Dabeil werden die Prismen im wesentli-
chen auf der Hohe des Gegenstandes oder unmittelbar unter
diesem in den Mikroskopstrahlengang gebracht, wobel sich
der Gegenstand auBerhalb dieses Strahlenganges befindet und
zur Beobachtung um die opfische Achse des Mikroskopes ge-
dreht werden muB, Diese Vorrichtung ist, flir Gegenstdnde

in der GroBenordnung von etwa 0,5 - 3 mm vorgesehen, Biir
Gegenstinde, die auf griBeren Trigerkdrpern aufgebracht
sind, ist diese Betrachtungsweise ungesignet. Eine Verschie-
bung unter dem Mikroskop ist umstdndlich und zeitraubend;
die Beobachtung ist wesentlich erschwert; immer wiederkeh-
rendes Nachstellen des Mikroskops und insbesondere der
Schédrfe gestaltet das Arbeiten zeitraubend, umstdndlich,
ermidend und verunmdglicht es gridBtenteils ilberhaupt. Ein
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industrieller Einsatz in der Produktion ist deshalb ausge-
schlossen.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht derin, die Handhabung des
nach der Erfindung ausgebildeten optischen Instrumentes zu
erleichtern und einen Ckonomischen Einsatz in der industri-
ellen Produktion zu ermdglichen.

Darlegung des Wegens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichiung

" zu schaffen, welche in einer Ausfiihrungsvariante an ein
bestehendes optisches Instrumenf, insbesondere ein Mikroskop
oder Stereomikroskop anseizbar und in einer anderen Variante
als Baugruppe_in ein solches einbaubar 1st, wobel .in ein-
facher Weise von der Normalbetrachtung, z. B. von oben, auf
seitliche Betrachtung umgeschaltet werden kann, ohne den
Gegenstand verschieben zu missen. AuBSerdem soll die stereo-
skopische Betrachtungsweise auch mit dieger Vorrichiung
erhalten bleiben, Dariiber hinaus soll die durch das Mikro-
skop gegebene Manipulierfreiheit und die PriparatgrdBe durch
' . die Vorrichtung nicht oder nicht wesentlich eingeschrénkt
werden. Es sollte auch die Moglichkeit bestehen, diese Vor-
richtung ohne am optischen Instrument nachfokussieren zu

- miigsen, nur durch ihr Einschwenken in den Normalsirahlen-
gang verwenden zu kmnen. Ebenso sollte eine Betrachtung

des Gegenstandes aus einem kontinulerlichen Bereich flir das
Azimut durch kontinuierliche Verstellung der Vorrichiung

moglich sein,
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Dies 1i8% sich erreichen, wenn erfindungsgemidB (nachfolgend
allgemeine Systembedingungen genamnt) die zwei reflektieren-
den Flichen in einem Gehduse nach Lage und Abstand zueinan-
der so angeordnet sind, daB in der Position filr den umge-
lenkten Strahlengaeng dessen optische Achse und die optische
Achse des Normalsitrahlenganges sich in einem Punk?t schneiden
und dieser Schnittpunkt der axiale Objektpunkt des optischen
Systems eines der beiden Strahlengénge 1ist.

- AuBerdem kinnen (nachfdlgeﬁd allgemeine Kbrrekturbedingungeh
genannt) im Gehiuse als Korrektur-Einrichtungen optische
Mittel vorgesehen sein, durch welche dieser Schnitfpunkt
jeweiis der Bremnpunkt der optischen Systeme beider Strah-
lenginge ist.

Ferner kann eine Zustellvorrichtung fiir optische Bautelle
zum Wechsel vom Normalstrahlengang auf umgelenkten Strahlen-
gang sowie eine Verstellvorrichiung zur Verstellung von

Lage und Abstand der reflektierenden Flichen in Abhéngigkeit
vom seitlichen Betrachtungswinkel wghrend der Beobachiung |
mit dem umgelenkten Strahlengang im Geh&use vorgesehen sein,
Es ist vorteilhaft, wenn die Strahlenumlenkvorrichtung eine
Verstellvorrichtung zur Verstellung von Lage und Abstand

der reflektierenden Fldchen und der optischen Mittel in

~ Abhingigkeit vom seitlichen Betrachtungswinkel wihrend der
‘Beobachtung mit dem umgelenkten Strahlengang im Geh&use
aufweist. : ] ' "

Dariiber hinaus ktnnen (nachfolgend spezielle Korrekturbe-
dingungen genannt) die im Gehiuse als Korrektur-Einrichtun-
gen angeordneten optischen Mittel in einem der drel durch
die reflektierenden Flichen getrennten Bereiche des umge-
lenkten Strahlenganges oder im gegenstandsseitigen Bereich
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des Normalsirahlenganges anordenbar sein,

Dabei kénnen die optischen Mittel

die als gekriimmte Flichen ausgebildeten reflektierenden

Pldchen sein; B

ein Negativglied oder eine planparallele Platte sein, wel-

che in einem der drei Bereiche des umgelénkten Strahlen~

ganges angeordnet ist; ’

ein Pogitivglied sein, das im weoenSuandssentlgen Berelch

des Normalstrahlenganges angeordnet ist;

das Hauptobjektiv des optischen Instfumenues sein, das dem

gegenstandsseitigen Berelch des umgelenkien Strahlenganﬂes

zugeordnet ist;

das Hauptobjektiv des optischen Instrumentes sein, das dem
wischen den reflektierenden Flidchen liegenden Bereich des

umgelenkten Strahlenganges zugeordnet ist;

zwei Hauptobjektive sein, von welchen eines dem Normal-

strahlengang und eines dem gegenstandsseitigen Berelch

des umgelenkten Strahlenganges zugeordned ist;

zwel Hauptobjektive sein, von welchen eines dem Normal-

strahlengang und eines dem Bereich zwischen den reflektie-

renden Flichen des umgelenkten Strahlenganges zugeordnet

ist, '

Vorteilhafterweise ist jede reflektierende Fldche die Fldche

“eines Spiegels oder dile Fldche eines Prismas. Die Erfindung

zeichnet weiterhin dadurch aus, daf die Zusiellvorrichtung

mit einem Antrieb von einer Stellung dem Normalstrahlengang
entsprechend in eine Stellung dem umgelenkten Strahlengang
entSprechend bringbar ist, Dabei kann die Zustellvorrichtung
zum Wechsel vom Normalstranlengang auf umgelenkten Strahlen-
gang das quer zur optischen Achse des Normalstrahlenganges

in diesen einschiebbare Gehiuse oder ein im GehZuse angeord-
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neter Schieber sein.

In weiterer Ausbildung der Erfindung besteht der Antrieb der
Zustellvorrichtung aus einem kinematischen Getriebe, welches
mit den Getrieben anderer Vbrrichtungsmittel verbindbar und
in Abh#ngigkelt von diesen steuerbar ist.

Ferner weist der Antrieb der Zustellvorrichiung eine elekitro-
nische Steuervorrichtung Motoren und Melwertgeber auf, welche
mit entsprechenden Einrichtungen zur Steuerung anderer Vor-
richtungsmittel verbunden und in deren Abhéngigkeit gesteu-
ert ist.

Eine besonders vorteilhafte Ausfihrungsform bestent darin,
daB die Verstellvorrichtung fiir die reflektierenden Flichen
ein kinematisches Getriebe mit einem Ellipsenfilhrungs—,
Tangentialfiihrungs- und Winkelteiler-Getriebe zur Einstellung
der gegenseitigen Lage der reflek;iérenden Pldchen aufweist,
wobei die beobachierseitige reflektierende FlHche um eine
gehdugefeste Achse durch einen Brennpunkt einer Ellipse,
deren eine Achse mit der optischen Achse des Normalstrahlen-
ganges zusammenf#llt und in deren anderem Bremnpunki der
axiale Objekitpunkt liegt, drehbar und die zweite reflektie-
rende Flédche tangential an einen Abschnitt dieser Ellipse
gefiihrt ist. Die Verstellvorrichtung flr die reflektieren-
den Fléchen und die optischen Mittel im Gehduse klnnen auch
einen entlang einer Krelsbahn mit dem axialen Objektpunk?

alg Mittelpunkt verschiebbaren Objektivschlitien, der das
Hauptobjektiv tridgt, umfassen, wobel benachbart zu diesen
Hauptobjektiv die gegenstandsseitige reflektierende Fliche

um eine schlittenfeste Achse quer zur optischen Achse des
Hauptobjektives schwenkbar gelagert ist und an dieser reflek-
tierenden Fliche ein mit einer am Gehduse angeordneten zwei-

o
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ten Steuerfithrung zusammenwirkender Lenker angreif? und auf
dem Objektivschlitten eine erste Steuarfilnrung vorgesehen
ist, in welche ein Lenker der beobachterseitigen reflektie-
renden Fliche, welche um eine gehZfusefeste, quer zur opti-
schen Achse deg Normalstrshlenganges liegende und diese
schneidende Drehachse drehbar ist, eingreifd,

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung weist die Verstell-
vorrichtung fiir die reflektierenden Flichen und dle opti~
schen Mittel ein kinematisches Getriebe, das ein Ellipsen-
fithrungs-, Tangentialfithrungs- und Winkelieiler-Getriebe

zur gegenselitigen Einstellung der reflektierenden Fldchen
mnd einen mit dem Tridger der gegenstandsseitigen reflektie-
renden Fliche zur schwenkenden Mitnsghme des einen Hauptob-
jektivs‘verbundeneﬁ Ienker auf, wobei die beobachterseitige
reflektierende Fliche um eine gehiusefeste Achge durch elnen
Brennpunkt einer Ellipse, deren eine Achse mit der optischen
Aichse des Normalstrahlenganges zusammenfzllt und in deren
anderem Brennpunkt der axiale Objektpunkt liegt, drehbar,

die gegenstandsseitige reflektierende Fliche tangential an
einen Abschnitt dieser Ellipse gefilhrt und das eine Haupt-
objektiv um den axialen Objekipunkt schwenkbar ist. Die Ver-
stellvorrichtung fiir die reflektierenden Flichen und die-
optischen Mittel konnen auch ein kinematisches Getriebe mit
einem Ellipsenfithrungs-, Tangentialfiihrungs- und Winkeltei-
ler-Getriebe zur Einstellung der gegenseitigen Lage der
reflektierenden Fldchen éufweiéen, wobel die beobachtersei-
tige reflektierende PFléche um eine mit einem am GehZuse
angeordneten Schieber festverbundene Achse drehbar ist, Diese
Achse geht durch einen Brennpunkt einer Ellipse, deren eine
Achse mit der optischen Achse des Normalstrahlenganges zusam-
menfdllt und in deren anderem Brennpunkt der axiale Objekt-
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punkt liegt, Dabei ist die gegenstandaseitige reflektierende
Fliche tangential an einen Abschnitt dieser Ellipse gefiihrt
und einem Objektivfihrungsgetriebe, das mit einem der drei
anderen Getriebe entkuppelbar verbunden ist und von dem das
Hauptobjektiv in einer dem jeweils eingestellten Strahlen-
gang enﬁsPrechenden Position auf einem Kreisbogeﬁ mit dem
axialen Objektpunkt als Mittelpunkt gehalten isft.

Die Verstellvorrichtung fiir die reflektierenden Flichen
weist eine elektronische Steuereinrichtung und ein mit den
Tragérn der reflektierenden Flichen mit Motoren und mit
MeBwertgebern verbundenes Gesténge auf, wobei die beobach-
terseitige reflektierende Flidche um eine gehdusefeste Achse
durch einen Brennpunkt einer Ellipse, deren eine Achse mit
der optischen Achse des Normalstrahlenganges zusammenfdllt
und in deren anderem Brennpunkt der axiale Objektpunkt liegt,
drehbar und die gegenstandsseitige reflekiierende Pliche
tangential an einen Abschnitt dieser Ellipse gefithrt ist,

Die Verstellvorrichtung fiir die reflektierenden Flachen und
die optischen Mittel kann weiterhin eine mit Motoren und MeB-
wertgebern verbundene elektronische Steuereinrichtung auf-
weilsen, wobeil die Motoren und die MeBwertgeber ihrerseits
iiber ein Gestinge mit den Tridgern der reflektierenden Fli-
chen und dem Objektivirdger zusammenwirken. Dabeil ist die
beobachterseitige reflekiierende Fliche drehbar um eine
gehdusefeste Achse durch einen Breénnpunkt einer Ellipse,
deren eine Achse mit der optischen Achse des Wormalstrahlen~—
ganges zusammenf&dllt und in deren anderem Brennpunkt der
axiale Objektpunkt liegt, Die gegenstandsseitige reflektie-
rende Fldche ist tangential an einen Abschnitt dieser Ellipse
gefihrt und das eine Hauptobjektiv ist in einer kreisbogen-
frmigen Filhrung mit dem axialen Objektpunkt als Mittelpunks

4
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schwenkbar und entsprechend dem eingestellten Strahlengang

positionierbar.

In weiterer Ausfilhrung der Erfindung weist dis Verstellvor-
richtung fiir die reflektierenden Fléchen und die optischen
Mittel eine mit Motoren und Nefwertgebern verbundene elekiro-
nische Steuereinrichtung auf, wobel die Motoren und die MeB-
wertgeber ihrerseits liber ein Gestdnge mit den Trdgern der
reflektierenden Flichen und dem Objektivirdger Zusammenwir-
ken. Dabei ist die beobachterseitige reflektierende FlEche

um eine mit einem im GehHuse angsordneten Schieber festver-
bundene . Achse drehbar, welche durch einen Bremnpunki einer
Ellipse, deren eine Achse mit der optischen Achse des Normal-
~gtrahlenganges zugammenfillt und .in deren anderem Brennpunkd
der axiale Objekitpunkt liegt, gehts Ferner ist dile gegen-
gstandsseitige reflektierende Fliche tangential an elinen
Abschnitt dieser Ellipse gefithrt und das Hauptobjektiv in

der dem jewelils eingestellten Strahlengeng entsprechenden
Lage mittels einer Kreisbogenfilhrung mit dem axialen Objekt-
punkt als Mittelpunkt gehalten.

Die Erfindung zeichnet sich weiter dadurch aus, daB der Schie-
ber im GehZuse quer zur optischen Achse des Normalstrehlen-
ganges verstellbar angeordnet ist und die beobachterseitige
reflektierende Fliche und das dem Normalstrahlengang zugeo rd=—
nete Hauptobjektiv trdgt und daB das dem umgelenkten Strah-
lengang zugeordnete zweite Hauptobjektiv sowle die gegen-
standsseitige reflekiierende Fléche fest im Gehduse montiert
ist. Dabei kann der Schieber im GehZuse entlang einer Kreis-
bahn mit dem axialen Objektpunkt als Mittelpunkt verschwenk-
bar sein und das Hauptobjektiv sowie die beobachterseitige
reflektierende Fliche tragen, wobel in den Endlagen der Ver-
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schwenkung das Hauptobjektiv im umgelenkten Sirahlengang
bzw, im Normalstrahlengang liegt, und es kann sich die ge-
genstandsseitige reflektierende Fliche fest im Geh#use mon-
tiert sein. ‘

ZweckmifBigerweise ist die Strahlenumlenkvorrichtung um die
optische Achse des Normalstrahlenganges manuell oder moto-

risch drehbar.

Ausfithrungsbeispiel

Einige Ausfilhrungsbeispiele von erfindungsgemifen Vorrich-
tungen ergeben sich aus der Beschreibung anhand der schema-
tischen Zeichnung. In dieser zeligt:

Fig. 1:

Pig., 2:

Fig., 3:

Fig. 4

se

'Fig.Ba:

den Strahlengang eineg Stereomikroskopes mit einer
Strahlenumlenkvorrichtung ohne Korrekturglieder;

den Strahlengang eines Stereomikroskops mit eliner
Strahlenumlenkvorrichtung ohne Korrekturglieder,
aber mi% einem gegenliber der Variante aus Fig. 1

grofBerem seitlichen Betrachtungswinkel;

den Strahlengang eineg monokularen Mikroskops mit
einer Strahlenumlenkvorrichtung nach Fig.. 1;

den Strahlengang eineg Stereomikroskops bel einer
anderen Augfihrungsform einer Strahlenumlenkvor-
richtung; '

den Strahlengang eines Stereomikroskops mit einer
Strahlenumlenkvorrichtung mit Korrekturglied in dex
Stellung bel umgelenktem Strahlengang;



Pig.

Pig,

Pige.

5b:

5¢:

ba:

6b:

Tb:

8a:

8b:
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die Gerdte nach Fig. 5a in der Stellung mit Normal-
strahlengang;

einen Schnitt durch eine beispielsweise an ein
Mikroskop ansetzbare Strahlenumlenkvorrichtung nach

Pig. ba;

den Strahlengang eines Stereomikroskopes mit elner
Strahlenumlenkvorrichtung uad einer zweiten Art
eines Korrekiurgliedes in der Stellung bel umge-
lenktem Strahlengang;

die Gerste nach Fig. 6a in der Stellung bel Normal-
strehlengang;

: den Strahlengang eines Stereomikrogkops mit elner

Strahlenumlenkvorrichtung mit zwel Hauptquektiven
des Mikroskops, in der Stellung bel umgelenktem
Strahlengang;

Vorrichtung nach Fig. 7a bel Normalstrahlengang;

den‘Sﬁrahlengang eines Stereomikroskops einer
Strahlenumlenkvorrichtung, wobei die Umlenkspiegel
zwischen verschwenkbarem Hauptobjektiv und dem
Rest der Instrumentenoptik angeordnet sind, in der
Stellung bel umgelenktem Strahlengang;

die Gerdte nach Pig. 8a in der Stellung bel Normal-
strahlengang;

. den Strahlengang eines Stereomikroskops mit einer

Strahlenumlenkvorrichtung mit variablem seitlichen



235830 2.-12-' 60 080 16

18.5.82

Betrachtungswinkel in einer ersten Ausfilhrungsform,
in der Stellung bei umgelenktem Strahlengang;

Fig. 10 : den Strahlengang eines Stereomikroskops mit einer
Strahlenumlenkvorrichtung mit variablem seitlichen
Betrachtungswinkel in einer zweiten Ausfilhrungs-
form; |

Pig. 11a: bei einer dritten Ausfilhrungsform mit variablem
geitlichen Betrachtungswinkel eine andere Steue-
rung der Umlenkspiegel und des Hauptobjektives;

Fig, 11b: eine andere Variante der Vorrichtung nach Fig. 11a;

Fig. 12: =zeigt dem Strshlengang eines Stereomikroskops mit
einer Strahlenumlénkvorrichtung von der Art von
Fig. 10, wobel die Spiegelbewegungen von durch
Mikroprozessoren gesteuerten Motoren hergeleitet
werden;

Fig. 13: zeigt den Strahlengang einesg Stereomikroskops
‘ einer Strahlenumlenkvorrichtung von der Art nach
Pig. 12, mit einem anderen elektronischen Steuer-
und Antriebssystem;

Figse 14: =zeigt den Strahlengang ¢ines Stereomikroskops
einer anderen Variante einer Strahlenumlenkvor-
richtung mit einem elektronigchen Steuer~ und
Antriebssystem;

Fig. 15: zelgt den Strahlengang eines Stereomikroskops mit
einer weiteren Variante einer Strahlenumlenkvor-
richtung mit einem elekironigchen Stever- und
Antriebssystem und
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Fig., 16: zeigt den Strahlengang eines Stereomikroskops mit
einer wieder anderen Variante einer Strahlenumlenk-
vorrichtung mit einem elektronischen Steuer- und
Antriebssysten,

Allen Ausfithrungsformen ist, gemdB der allgemeinen System-
bedingung, gemeinsam, daB der genannte Schnittpunkt der opti-
schen Achsen beider Strahlengénge mit dem axialen Objekt-
punkt 8 koinzidiert, Darliber hinaus ist bel den Varianten
mit Korrektur-Einrichtungen zur Vermeidung des Wachfokussie-
rens nach dem Wechsel von einem Strahlengang zum anderen,
gemdfd der allgemeinen Korrekturbedingung, dieser axiale
Objektpunkt 8 der Bremmpunk? beider Strahlenginge.

Bei der in Pig. 1 gezeigten schematlschen Darstellung des
Strahlenganges einer Variante einer an einem Stereomikros-
kop 1 angesetzten Straalenumlenkvorrlcntung ist in einen
Gehiuse in seiner Stellung fiir den umgﬂlenkten Strahlengang
gegenstandsseitig benachbart zum Haupltobjektiv 3 des Stereo-
mikroskops 1 unter einem Winkel zur optischen Achse 4 des
Normalstrahlenganges ein beobachterseitiger Umlenkspiegel 6
montiert. In einem Abstand von diesem ist in demselben
Gehiuse 2 ein gegenstandsseltiger Umlenkspiegel 7, in den
meisten Fdllen nicht parallel zum Umlenkspiegel 6, angeord-
net. Die Winkelstellung zueinander bzw. zur optischen Achse
4 und der Abstand der beiden Umlenkspiegel 6 und 7 ist,
auBer von den allgemeinen Systembedingungen, abhidnglig vom
seitlichen Betrachtungswinkel o , unter dem der Gegenstand
(nicht_gezeichnet - repriasentiert durch den azialen Objekt-
" punkt 8) betrachtbar sein soll. Das Gehiiuse 2 ist verschieb-
bar in einer Fihrung 9 eingesetzt, wobel diese drehbar um
die optische Achse 4 des Hauptobjektives 3 in einem Halte-



235830 2_-14- ' ._ 60».08016

1805082’

ring sitzt, mit welchem die Strahnlenumlenkvorrichiung an

%z. B. einem Mikroskopgeh&Zuse 11 mit einer Klemmschraube 12
befestigt ist.

Bei dieser Ausfiihrungsform einer Strahlenumlenkvorrichiung
ist, soll nach der Betrachtung des Gegenstandes mit dem Nor-
malstrahlengang eine seitliche Betrachtung durch Einschieben
des Gehzuses 2 in den Normalstrahlengang und Schwenken des-
selben in die gewlinschte Betrachtungslage vorgenommen wer-
den, erneutes Fokussieren erforderlich, Dies verdndert agber
wieder den Arbeitsabstand zwischen Gegenstand und Unterkante-
Gerdt. Bei einer Anzahl von Arbeiten wird dies tolerierbar
sein. Bei Nichttolerierbarkeit wird man Ausfilhrungsformen
einsetzen, bei welchen KorrekturmaBnahmen dafiir getroffen
wurdeﬁ, beigpielsweise in der Art der Ausfihrungsformen nach
Fig., 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16.

Bei der in Fig. 2 schematisch dargestellten und an ein Ste-~
reomikroskop 1.angesetzten Strahlenumlenkvorrichtung mit im
wesentlichen gleichen Aufbau wie die Vorrichitung nach Fig. 1
ist eine solche Stellung der Umlenkspiegel 6 und 7 zueinan-.
der und zur optischen Achse 4 des Hauptobjektives 3 gezeigt,
mit der ein Gegenstaﬁd (nicht gezeichnet - reprd#gentiert
durch den axialen Objektpunk® 8) seitlich von unten betrach-
tet werden kann, Eine solche Strahlenumlenkvorrichtung kann,
wenn es die Platzverhdltnisse unter den jeweiligen Insiru-
menten erlauben, beispielsweise mit einer Ausfilhrungsform
nach Fig. 1 auf einer gemeinsamen, beidseitig auskragenden
Piihrung, bzw. im gleichen Gehduse 2 angeordnet sein.

Bei der in Pig. 3 gezeigten Variante einer Strahlenumlenk-
vorrichtung fiir ein monokulares Mikroskop 13 besteht im
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wesentlichen Aufbau kein Unterschied zur Ausfihrungsform
nach Fig. 1 fiir eine Anwendung an einem Stereomikroskop 1
oder an einem anderen optischen Instrument.

In Fig. 4 ist eine Ausfihrungsform einer Strahlenumlenkvor-
richtung schematisch dargestellt, bel welcher die belden
Umlenkspiegel je von reflektierenden Flichen 14 bzw. 15
eines Prismas 16 gebildet werden. Alle anderen Merkmale
konnen béispielsweise wie bel der Ausflhrungsform nach Fig.
1 oder aber wie bel einer der entsprechenden in den nachfol-
genden Fig. 5, 6 dargestellten Varianten sein.

Werden an den Umlenkvorrichiungen optische Mittel als Xor-
rektureinrichtungen oder Korrekiurglieder vorgesehen, dessen
Auslegung nach den allgemeinen Korrekturbedingungen erfolgt,
d. h. daB der Schnittpunkt der optischen Achse 4 des Normal-
strahlenganges mit der optischen Achse 4' deg umgelenkien
Strahlenganges der axiale Objekfpunkt der optischen Systeme.
beider Strahlenginge ist, dann entfdllt das Nachfokussieren,
wodurch ein sehr rasches und einfaches Arbeiten, insbeson-
dere bei indusitriellen Anwendungen, bel Fertigungskontroll-
arbeiten usw., mdglich ist. '

Eine weitere Form einer Strahlenumlenkvorrichiung ist in
den Fig. 5a, 5b und 5¢ schematisch dargestellt. Bel dieser
sind in einem verschiebbaren GehBuse 2 die beiden Umlenk-
gpiegel 6 und 7 mach den allgemeinen Systembedingungen und
cemdB dem gewlinschten seitlichen Betrachtiumgswinkel o mon-
tiert, Benachbart zum beobachterseitig angecrdneten Umlenk-
‘spiegel 6 ist ein Korrekturglied, das als Negativlinse 17
ausgebildet ist, im Strahlengang der Strahlenumlenkvorrich-
tung montiert., Durch dieses Korrekturglied braucht bein
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Wechsel vom Normel- auf den umgelenkten Strahlengang nicht
nachfokussiert werden,

Dag Gehguse 2 ist, wieder wie bel einer der vorhergehenden

Ausfihrungsformen, in einer Schlittenfilhrung 9 verschiebbar

und diese in einem zur Klemmung am Mikroskopgeh#duse 11 ein-

gerichteten Haltering 10 drehbar gelagert und kann mit einer
- Schraube 12 festgestellt werden.

In den Fig. 6a und 6b ist eine andere Ausfithrungsform einer
Strahlenumlenkvorrichtung schematisch dargestellt, bei wel-
cher wieder in einem Gehduse 2 zwel Umlenkspiegel 6 und 7
nach den allgemeinen Systembedingungen und gemif dem ge-
wingchten seitlichen Betrachtungswinkel o angeordnet sind.
Benachbart zum beobachterseitigen Umlenkspiegel 6 ist bei
dessen Riickseite parallel zur optischen Achse 4 des Normal-
strahlenganges als Korrekturglied eine Positivlinse 18 im
Gehduse 2 angeordnet, Auch bei dieser Ausfilhrungsform ist
das Gehduse 2 in einer Schlittenfilhrung 9 (nicht gezeichnet)
verschiebbar und diese in einem zur Klemmung am Mikroskop-
gehduse 11 eingerichteten Haltering 10 drehbar gelagert,

Steht die Strahlenumlenkvorrichtung in einer solchen lage,
daB sich der beobachitungsseitige Umlenkspiegel 6 im Strah-
‘lengang des Stereomikroskops 1 befindet, also der umgelenk-
te Strahlengang benutzt wird, dann liegt die Positivlinse 18
auBerhalb des benutzten Strahlenganges. Wird hingegen mit
dem Normalstrahlengang gearbeitet, d. h.-die beiden Umlenk-
spiegel 6 und 7 sind auBerhalb des Sirahlenganges, dann be-
finde? sich das Gehiuse 2 in einer Stellung, in der die
Positivlinse 18 im Strahlengang liegt, wodurch kein Nachfo-
kussieren beim Wechsel von Normal- zu umgelenktem Strahlen~
gang erforderlich ist,
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In den Fig. 7a und 7b ist eine Ausfihrungsvariante einer
Strahlenumlenkvorrichtung fiir einen beispielsweisen Einbau
in ein Stereomikroskop 1 beschrieben. Ein senkrech? zu den
optischen Achsen des Stereomikroskcps 1 im Geh&use 2 ver-
schiebbaren Spiegelschlitten 5 trigt einen beobachterseiti-
gen Umlenkspiegel 6 und eine Aussparung 19 fiir den Durch-
tritt des Strahlenganges, Benachbart zu dieser Aussparung 19
ist auf dem Spiegelschlitten 5 ein Hauptobjektiv 3 des Ste-
reomikroskope 1 montiert, welches fiilr den Normalstrahlen-
gang benutzt wird, Ein gegenstandsseitiger Umlenkspiegel 7
ist im Gehduse 2 der Strahlenumlenkvorrichiung fest einge-

~ baut. Zwischen diesen beiden Umlenkspiegeln 6 und 7 sitzi
ein zweites Hauptobjektiv 3' des Stereomikroskops 1, so daB
es bei eingeschobenem Spiegelschlitten 5 im umgelenkten
Strahlengang liegt.

Bei dieser Ausfiihrungsvariante ist die Korrektureinrichtung
durch die beiden Hauptobjektive 3 und 3! realisiert, welche
gemiB den allgemeinen und den speziellen Korrekturbedingun-
-gen wie beschrieben angeordnet sind, -

Es widre aber ebenso mbglich, anstelle zweler Hauptobjektive
3 und 3' nur ein Hauptobjektiv 3 vorzusehen, wobeil dieses so
schwenkbar im GehZuse 2 der Strahlenumlenkvorrichiung mon-
tiert ist, daB es bei eingeschobenem beobachtungsseitigen
Umlenkspiegel 6 zwischen den Umlenkspiegeln positioniert

und beim Normalstrahlengang in diesen unter die Restoptik
des Stereomikroskops 1 geschwenkt ist,

Die Fig. 8a und 8b zeigen eine weitere Ausfilhrungsform einer
Strahlepumlenkvorrichtung an einem Stereomikroskop 1. Die
Vorrichtung weist einen in einer kreisbogenfdrmigen Schwenk-

fifhrung 20 mit dem axialen Objektpunkt 8 als Mittelpunkt '
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‘verschwenkbaren Optikhalter 21 auf, der einen beobachiungs-
seitigen Umlenkspiegel 6 und das Hauptobjektiv 3 des Stereo-
mikroskops 1 trégt. Der gegenstandsseitige UmlenkSpiegel 7
sitzt fest im CGehduse 2 der Strahlenumlenkvorrichtung oder .
des Stereomikroskops 1. Die ILage der drei optischen Glieder,
der Umlenkspiegel 6 bzw. 7 und des Hauptobjektivs 3 ist nach
den allgemeinen Systembedingungen und gemisB dem gewlinschten
geitlichen Betrachtungswinkel o dadurch definiert, daB bel
durch die Spiegel umgelenktem Strahlengang das Hauptobjektiv
3 gzwischen Gegenstandspunkt 8 und gegenstandsseitigem U=
lenkspiegel 6 angeordnet is%, wogegen beim Normalstrahlen-
gang, bei welchem der beobachterseitige Umlenkspiegel 6
ausgeschwenkt ist, das Hauptobjektiv 3 allein im Strahlen-

gang liegt,

Diese Ausfilhrungsform weist als Korrektureinrichtung ein,’
nacn den allgemeinen und einer der speziellen Korrekturbe-
dingungen wie beschrieben angeordnetes, Hauptobjektiv 3 auf.
Eine erste Form einer Strahlenumlenkvorrichtung mit variab-
‘lem seitlichem Betrachtungswinkel o ist in Fig. 9 schema-
tisch dargestellt. Beispielsweise an einem Stereomikroskop 1
sitzt ein seitlich verschiebbares'Gehéuse 2 flir die Strah-
lenumlenkvorrichtung, welches einen um den axialen Objekt-
punkt 8 als Mittelpunkt schwenkbaren Objektivschlitten 22
trigt. Auf diesem ist das Hauptobjektiv 3! des Stereomikro-
skops 1 befestigt. AuSerdem ist, beobachterseifig benachbart
zum Hauptobjektiv 3', ein gegenstandsseitiger Umlenkspiegel
7 auf dem Objektivechlitten 22 um eine die optische Achse
des Hauptobjektives 3' senkrecht schneidende und genkrecht
auf die durch die optische Achse 4' des umgelenkten Strahlen-
ganges definierte Ebene stehende Achse 24 schwenkbar gela-
~gert. Ein mit dem gegenstandsseitigen Umlenkspilegel 7 ver-
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bundener Lenker 25 ragt in eine im Geh&use 2 fest angeordne-
te erste Steuerfilhrung 26, womit er zwangsldufig in seiner
Iege zum Hauptobjektiv 3' gemdB der Stellung des Objektiv- v
schlittens 22 einstellbar ist. Der beobachterseitige Umlenk-
spiegel 6 ist um eine geh#usefeste, zur Achse 24 des gegen=- ‘
_standsseitigen Umlenkspiegels 7 parallele Drehachse 27, wel-
che die optische Achse 4 des Normalstrahlengénges senkrechi
schneidet, verschwenkbar, wobei der beobachterseltige Um-
lenkspiegel 6 einen Lenker 28 aufweist, der in eine auf dem
Objektivschlitten 22 angeordnete zweite Steuerfilhrung 29
eingreift., Im Geh#use ist benachbart zum Objektivschlitten

22 ein zweites Hauptobjektiv 3 vorgesehen, welches durch
" geitliches Verschieben des Gehiuses 2 ebenfalls in den Straa-
lengang des Mikroskops 1 gebracht werden kann, wobei dadurch
der Normalstrahlengang realisiert ist. | '

Soll der Betrachtungéwinkel &£ bei umgelenktem Strahlengang

variiert werden, dann ist bei der Gehiusestellung fiir diesen
"~ der Objektivsch;itten‘22'zu verschiebén, wobei durch die

Lenker 25 und 28 und die Steuerfiilhrungen 26 und 29 die. Um-
lenkspiegel 6 und 7 in die richtigen Lagen gefihrt bzw. ge-
. dreht werden. | '

Auch bei dieser &usfﬁhrungsvariante ist die Korrekturein-
richtung durch die beiden Hauptobjektive 3 und 3' realisierd,
welche gemzB den allgemeinen und speziellen Korrek turbedin- -
gungen wie beschriében angeordnet sind.

"Eine weitere Ausfiihrungsform einer Strahlenumlenkvorrich-
tung ist in Fig. 10, wieder beispielsweise fiir ein Stereo-

~ mikroskop, dargestellt., In einem unter dem Ste4eomlﬁroskop 1.
verschiebbaren Gehiuse 2 fiir den umgelenkten Strahlengang
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ist ein optisches Korrekturglied 30, gem#B der allgemeinen

Korrekturbedingung ausgelegt, und darunter ein um eine mit
dem Gehduse 2 fest verbundene und senkrecht auf die durch
die optische Achse 4! des umgelenkten Strahlenganges defi-
nierte Ebene stehende. Spiegeldrehachse 31, welche die opti-
sche Achse des Korrekturgliedes 30 senkrechi gchneidet,
drehbarer beobachterseitiger Umlenkspiegel 6 angeordnet,
Diese Spiegeldrehachsé’Bﬂ_geht auch durch einen Brennpunkt
einer in der durch die optische Achse 4! des ungelenkien
Strahlenganges definierten Ebene liegenden Ellipse, deren
zweiter Bremmpunkt mit dem axialen Objektpunkt 8 zusammen-
f&llt und die die Bahnellipse fiir den gegenstandsseitigen
Unlenkspiegel 7 ist, Ein Winkelteilergetriebe 32 weist noch
eine weitere gehiusefeste Drehachse 33 in der durch die
optische Achse des Korrekturgliedes 30 und der Spiegeldreh~
achse 31 bestimmten Ebene auf. Einer der Lenker 34 des
Winkelteilergetriebes 32 sitzt an seinem freien Ende in
einer Gleitfilhrung 35, welche. drehbar um eine Achse 36 am
gegenstandsseitigen Umlenkspiegel 7 montiert ist, Dieser
ist mit ‘einem Momentanpollenker 37 drehfest und mit dem
Achsenlenker 38, an dessen einem Ende die Achse 36 sitzt,
drehbar verbunden., Der Achsenlenker 38 weist an seinem .-
anderen Ende einen und in einem Abstand von diesem einen
welteren drehbaren Gleitstein 39 bzw. 40 auf, welche in zwei
zueinander senkrechten, im Gehiuse 2 angeordneten Fuhrungen
41 bzw. 42 gitzen und elne stehende Kreuzschleife zur Rea-

- lisierung eines Ellipsenfilhrungsgetriebes bilden. Jeder der
Gleitsteine 39 bzw. 40 weist einen senkrecht zu den Fihrun~
gen 41, 42 abstehenden Pihrungsstab 43 bzw. 44 auf. Diese
Flihrungsstédbe 43 und 44 sitzen an ihrer Kreuzungsstelle 45
verschiebbar in der Bohrung einer Achse, um die der Momentan-

- pollenker 37 drehbar ist und den gegenstandsseitigen Umlenk-

3
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splegel 7 in der ”angentlallage an seine elllpsenformlge
Bewegungsbahn h&lt.

Ist die Strahlenumlenkvorrichtung unter das Mlkroskop 1y
belsplelswelse mittels Schlittenfilhrung (nicht gezeichnet)
eingeschoben, so liegt das optische Korrekturglied 30 koaxi-
al zur optischen Achse {des Hauptobjektives 3, alsgo des
Normalstrahlenganges, und bei Einstellung eines gewlinschten
seitlichen Betrachtungswinkels o , was mittels eines Ein-
stellknopfes oder dgl. (nicht gezeichnet) erfolgen kann, '
werden die beiden Umlenkspiegel 6 und 7 in Abhingigkeit
voneinander verstellt, wobel der gegenstandsseitige Umlenk-
spiegel 7bentlang einer Ellipse verschoben und der beobach-
terseitige Umlenkspiegel 6 um die Achse 31>gedreht wird,
Dadurch bleibt die Elnstelldlstanz der Objektive Tfiir Jeden
seitlichen Betrachiungswinkel unverdndert.

In der Fig. 11a ist eine, beispielsweise in ein Stereomi-
kroskop 1 eingebaute, Strahlenumlenkvorrichtung mit variab-
lem seitlichen Betrachiungswinkel o dargestellt, bei der
in einem Gehduse 2 ein beobachterseitiger Umlenkspiegel 6
um eine gehiusefeste Spiegeldrehachse 31 drehbar gelagert
ist, welche durch den einen Brennpunkt einer Bahnellipse
flir den gegenstandsseitigen Umlenkspiegel 7 geht, die in
der Ebene der optischen Achse 4' des umgelenkten Strahlen-
ganges liegt und deren anderer Brennpunkt mit dem axialen
Objektpunkt 8 zusammenfsllt, Die Winkelteiler-, Bllipsen-
und Tangenulalzuhrungs-Getrlebe, welche die belden Umlenk~
splegel 6 und 7 verbinden, sind gleich wie bei der Vorrich-
tung nach Flg. 10 aufgebaut. Zusdizlich jedoch ist eine um .
die Achse 36 des gegenstandsseitigen Umlenksﬁiegels 7 dreh-
bare Filhrung 69 angeordnet, in welcher ein Objektivlenker~70

o
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mit seinem einen Ende verschiebbar ist. Dags andere Ende ist

gtarr mit der QObjektivfassung des Hauptobjektives 3! verbun-
den, die in eine den axialen Objektpunkt 8, der zugleich

der zweite Bréennpunkt der Bahnellipse ist, als Mittelpunkt
aufweisende, . kreisbogenfdrmige, gehiusefeste Objektivfihrung
71 eingreift, ; -

Die Korrektureinrichtung besteht bei dieser Variante gemi8
der allgemeinen und den speziellen Korrekturbedingungen aus
zwei Hauptobjektiven 3 und 3', wovon das dem Normalstrahlen-
gang zugeordnete - 3' - benachbart der Riickseite des beob-

‘achterseitigen UmlenKSPiegels 6 im Gehduse angeordnet ist,

<N

Fir die Beobachtung mit dem Normalsirshlengang wird das
Gehduse 2 aus der in der Zeichnung dargesteliten Stellung
flir umgelenkten Strahlengang verschoben und dadurch werden
die Umlenkspiegel 6 und 7 samt verschwenkbarem Hauptobjek-
tiv 3' aus dem Strahlengang des Mikroskops 1 und das Haupt-
objektiv 3 in diesen gebracht.

- Zur Beobachtung mit variierendem Betrachtungswinkel A wird

die Strahlenumlenkvorrichtung eingeriickt und mit einem He-
bel oder dergleichen, der an einem der Elemente des kinema-
tischen Getriebes angreift, der gewlinschie Winkel einge-
stellt.

In Fig. 11b ist eine abgéwandelte Form der in Fig. 11a dar-

gestellten Strahlenumlenkvorrichiung angegeben, welche nur
ein Hauptobjektiv 3 fiir den Normal- und den umgelenkten
Strahlengang aufweist und dementsprechend einerseits der
beobachterseitige Umlenkspiegel 6 aus dem Normalstrahlen-

- gang ausschiebbar und andererseits das Hauptobjektiv 3 nicht

<
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nur fiir verschiedene Betrachtungswinkel of , sondern auch
Ain den Normalstrahlengang schwenkbar ist.

Im fest mit dem optischen Instrument verbundenen Gehiuse 2 .
ist quer zur optischen Achse 4 deg Normalstrahlenganges bzw,
des Imstrumentes verstellbar ein Schieber 82 angeordnet,

- welcher eine Spiegeldrehachse 31 des beébachterseitigen Um~
lenkspiegels 6 trdgt., Diese Spiegeldrehachse 31 steht senk-
recht auf dér durch die optische Achse 4' des umgelenkten
Strahlenganges definierten Ebene der Bahmnellipse fiir den
gegenstandsgeitigen Umlenkspiegel 7 und geht durch deren
einen Brennpunkt, wobei- in deren anderem Brennpunkt der
axiale Objektpunkt 8 liegt. Der beobachterseitige Umlenkspie- .
gel 6 ist mit dem gegenstandsseitigen Umlenkspiegel 7, wie

in der Ausfﬁhrungsform nach Fig. 11a, durch ein Winkeliei-
lergetriebe 32 verbunden, wobei der lelztgenannte Spiegel
von einem Ellipsen- und Tangentialfilnrungsgetriebe 36 - 45
entlang der Bahnellipse und tangential an diese gefithrt ist.
An diesen gegenstaﬁdsseitigen Umlenkspiegel 7 ist ein Objek-
tivlenker 70 schwenkbar und verschiebbar angeordnet, der mit
einem Objektivirdger flir das Hauptobjektiv 3 drehfest, aber
mittels einer'Kupplung 84 fiir den Wechsel vom Normal- zum
umgelenkten Strahlengang entkuppelbar verbunden ist. Dieger
Hauptobjektiviriger greift in eine kreisbogenftrmige Fiihrung
71, mit dem axilalen Obgektpunkt 8 als Mlttelpunkt ein, von
der in der einen Endlage dasg Hauptobaektlv 3 in seiner FPosi-
tion fiir den Normalstrahlengang genalten,}st AuBerdem .
greift der Hauptobjektivirdger an einem Ausriickmittel 83,
welches am Schieber 82 angeordnet izt, zum Wechsel vom umge-
lenkten Strahlengang in den Normals+rahlengana oder umge-
kehrt, an.
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Die Korrektureinrichtung ist nach den allgemeinen und einer
der speziellen Korrekiurbedingungen bei dieser Vorrlchtung
als ein Hauptobjektiv 3 ausgelegt.

Die Einstellung des gewiinschten Strahlenganges oder des
gewlinschten Beobachtungswinkels o an der Strahlenumlenk-
vorrichtung erfolgt mittels eines mit einem ihrer Elemente
in Wirkverbindung stehenden Hebels oder dergleichen (nichi
gezeichnet). E -

Diese Ausfiihrungsform einer Strahlenumlenkvorrichtung eignet
sich vorzugsweise flir einen permanenten Einbau in ein opti-
sches Ingtrument.

Eine andere Ausfilhrungsform einer Strahlenumlenkvorrichtung
mit variablem seitlichen Betrachtunaswinkél of zur Verwen-
~ dung an einem Stereomikroskop 1 ist schematlsch in Flg. 12
dargestellt.

In einem quer zu optischen Achse des Mikroskops 1 verschieb-
baren Gehduse 2 ist um eine sénkrecht zur optischen Achse
eines Korrekturgliedes 30 liegende gehdusefeste senkrechi
zur, durch die optische Achse 4' des umgelenkten Strahlen-
-genges definierten Ebene stehende und durch einen Bremmpunkt
einer Bahnellipse” fiir den gegenstandsseitigen Umlenkspiegel
7 gehende Spiegeldrehachse 31 ein beobachterséitiger Umlenk-
Spiegei 6 drehbar gelagert, wobei diese Spiegeldrehachse 31
mit einem ersten Motor 72 verbunden ist. Der zweite Brenn-
punkt der Bahnellipse fH11%t mit dem axialen Objektpunkt 8
- zusammen, Der gegenstandsseitige UmlenksPiegel 7 ist drehbar
an einem Kurbellenker 73 gelagert, wobei seine Achse mit
einem zweiten Motor 74 gekuppelt ist. Der Kurbellenker 73
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trdgt einen Gleitstein 75, der sich in seiner Fiihrung 76,
welche in einer Ebene mit der optischen Achse des Korrektur-
gliedes 30 liegt, bewegt, und eine Drehkurbel 77 mit einer
‘geh#usefesten Drehachse 78, die ebenfalls in einer durch -
die optische Achse des Korrekturgliedes 30 gehenden Ebene
liegt und mit einem dritten Motor 79 vérbunden ist.

‘Die beiden Spiegeldrehachsen 31 und 36 und die Kurbeldreh-
achse 78 tragen MeBwertgeber (nicht gezeichnet), die, wie
die drei Motoren 72, 74 und 79 mit einer ersten elekironi-
schen Steuereinrichtung 80 verbunden sind, Diese Steuerein-
richtung 80 bewirkt die Vergtellungen der beiden Umlenksplie-
gel 6 und 7 in Abh#ingigkeit vom verinderbaren seitlichen Be-
trachtungswinkel o« und den allgemeinen Systembedingungen
mit Mitteln der Digitalelektronik, wobei der zweite Umlenk-
spiegel 7 entlang der Ellipsenbahn gefiihrt und in jedem
Punkt tangential zu ihr eingestellt wird, ~

In éer Stellung fiir den umgelenkten Strahlengang fE11% die
optische Achse des Korrekturgliedes 30 mit der optischen
Achse .des Instrumentes, d. h. der optischen Achse 4 des
Normalstrahlenganges, zusammen und das Korrekturglied 30,
welches nach der allgemeinen und einer speziellen Korrekiur-
bedingung ausgelegt ist, befindet sich im beobachterseitigen
Bereich des umgelenkten Strahlenganges benachbart der beob-
achterseitigen reflektierenden Fliche 6,

Zur seitlichen Verstellung der Strahlenumlenkvorrichiung
gegeniiber dem Mikroskop'1, wn von der Beniitzungsart mit Nor-
malstrahlengang in die Benﬁtzungsaft mit umgelenktem Strah-.
lengang zu wechseln, ist eine motorische Verstellvorrichiung
81 vorgesehen, welche auch eine Drehung der Vorrichtung um
die optische Achse des Mikroskops 1 vornimmt.
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Eine wieder andere Ausfiilhrungsform einer Strahienumlenkvor-
-richtung mit elektronischer Steuerung bei beispielsweisger
Verwendung an einem Stereomikroskop 1 zeigt die Fig° 13.

In einem quer zur optlscnen Achse des StereomlkroskOps 1
verschiebbaren Gehiuse 2 einer Strahlenumlenkvorrlchtung

ist um eine geh#usefeste, senkrecht zur optischen-Achse eines
Korrekturgliedes 30 und senkrecht zur durch die optische
Achse 4! des amgelenkten Strahlenganges definierten Ebene
stehende und durch einen Brennpunkt einer Bahnellipse fir

den gegenstandsseitigen Umlenkspiegel 7 gehende Spiegeldreh-
achse 31 ein beobachterseitigér Unlenkspiegel 6 drehbar ge~ ©
lagert, Der zweite Brennpunkt der Bahnellipse fd11%t mit dem
axialen Objektpunkt 8 zusammen. An einem gehdusefesten Punkt,
z, B. dieser Spiegeldrehachse 31, igt auBerdem ein erster
zweiteiliger,Fﬁhrungsstab 51 angelenkt, dessen zweil Teile
zueinander durch einen Linearmotor 52 motorisch verstellbar
gind, und dessen verschiebbarer Teil den gegenstandsseitigen
Umlenkspiegel 7, drehbar um eine Achse 36, tridgt. An dieser
Achse is% ein zweiter zweiteiliger Fihrungsstab 53 mit einem
Linearmotor 54 angelenkt, dessen anderes Ende auf einer ge=-
hiusefesten Achse 55, in einem Abstand zur Splegeldrehachse
31, gelagert ist. Diese und die Achse 36 ist je mit einem
Motor 56 bzw. 57 verbunden, welche die Umlenkspiegel 6 bazw,

7 in die den allgemeinen Systembedingungen und gemiB dem ge—
winschten seitlichen Betrachtungswinkel . entsprechende
Stellung bringen. Dabei wird der zweite Umlenkspiegel 7 auf
einer Ellipsenbahn gefithrt und steht in jeder seiner Lagen -
tangential an_die Bahnellipse.- 4lle Motoren 56 und 57 und
alle Linearmotoren 52 und 54 weisen Winkel- bzw. ILéngengeber
(nicht gezeichnet) auf, welche alle an eine elektronische
Steuereinrichtung 58 angeschlossen sind, die mit Programmen
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diese Bewegungen steuert. Die Korrektureinrichtuﬁg ist wieder
als ein Korrekturglied 30 gemdB der allgemeinen und einer
speziellen Korrekturbedingung ausgelegt. *

Durch Seitwdrtsverschieben des Gehduses 2 wird das Korrektur-
glied 30 koaxial zur optischen Achse 4 des Normalstrahlen-
ganges gestellt und so der Wechsel von diesem auf den umge-
lenkten Strahlengang v.ollzogen.

Wieder eine andere Variante einer Strahlenumlenkvorrichitung
mit varigblem seitlichen Betrachiungswinkel, die mit einem
Stereomikroskop 1 verwendet werden kann, wie in Fig. 14 dar-
gestellt, weist in einem quer zur optischen Achse des Stereo-
mikroskops 1 verschiebbaren Geh&use 2 einen um eine gehHuse-
feste Spiegeldrehachse 31, welche auf der durch die optische
Achse des umgelenkten Strahlenganges definierten Ebene der
Bahnellipse senkrecht sieht und durch deren einen Bremnpunkt
geht, schwenkbaren beobachterseitigen Umlenkspiegel 6 auf,
der mit einem Motor 59 verbunden ist. Um die Spiegeldreh-.
achse 31 schwenkbar ist ein erster zweiteiliger Lenker 60,
dessen beide Teile durch einen ersten Linearmotor 61 gekop-
pelt sind., Der Lenker 60 is? fiber ein 1:2-Zahnradgetriebe
(nicht gezeichnet) mit dem Métor 59 verbunden. Der zwelte
Teil dieses Lenkers 60 trigt an seinem Ende um eine Achse 36
~drehbar den gegenstandsselitigen Umlenkspiegel 7, dessen

Achse 36 mit einem Motor 62 gekuppelt ist. Benachbart zu
diesem Umlenkspiegel 7, bei umgelenktem Strahlengang in die-
sem liegend, ist ein Hauptobjekiiv 3' mit seiner Fassung in
einer gehdusefesten kreisf§rmigen.Objektivfﬁhrung 63 mit

dem axialen Objekipunkt 8 als Mittelpunkt angeordnet, wodurch
dieses Hauptobjektiv 3' um die Achse durch den axialen Ob-
jektpunkt 8, der sich auf der optischen Achse des Mikroskops
1 bedl Normalstrahlengang und im zweiten Brennpunkt der Bahn-
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ellipse befindet, schwenkbar ist. An der Fassung des Haupi-
objektives 31 ist ein'zﬁeiteiliger Stab 64 mit seinem einen
Teil angelenkt. Die beiden Teile des Stabes 64 sind durch
~einen Linearmbtor.65 miteinander gekoppelt, wobel der andere
Teil des Stabes 64 um eine gehdusefeste Achse 66 gchwenkbar
ist.

" Die beiden Linearmotoren 61 und 65 sowie die beiden Motoren
59 und 62 und die mit diesen in.Wirkverbindung gtehenden

~ (nicht gezeichneten) Winkel- und I&ngengeber sind mit einer
’ elektronischen‘Steuereinheit 67 verbunden, welche die Stel-
lung der beiden Umlenkspiegel 6 und 7 und des einen Haupt-
objektivs 3' zueinander mit Programmen gemdB den allgemeinen
System- und Korrekturbedingungen steuerﬁk wobel der gegen-~
standsseitige Umlenkspiegel 7 auf.einéf‘Ellipsenbahn und
tangential zu dieser gefiihrt wird. '

Benachbart zu dem Optiksystem fiir den umgelehkten Strahlen-
gang ist ein zweltes Hauptobjektiv 3 im GehZuse 2 so mon-
tiert, daB durch Verschieben des Gehduses 2 quer zur opti-
schen Achse des MikToskops 1 das Hauptobjektiv 3 in den
Normalsirahlengang eingeschoben wird,

Die in Fig., 15 dargestellte Variente einer Stirahlenumlenk-.

" vorrichtung weist einen im fest mit dem Mikroskop 1 verbun~
. denen Geh&uge 2 sitzenden Schieber 82 auf, der eine Spiegel~
drehachse 31 fiir einen beobachterseitigen Umlenkspiegel 6
trédgt., Diese Spiegeldrehachse 31 steht senkrecht auf dex
durch die optische Achse 4' des umgelenkten Strahlenganges
definierten Ebene, in der die—Bahnellipse eines gegenstands-
‘seitigen Umlenkspiegels 7 liegt, und schneidet, wenn sich

die Strahlenumlenkvorrichtung in der Position des umgelenk-
ten Strahlenganges befindet, die optische Achse des Mikro-
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 skops 1. Mit dieser Spiegeldrehachse'31 ist ein Motor 59
verbunden. An diesen Motor 59 ist ein (nicht gezeichnetes)
Getriebe mit einer Ubersetzimg 1 : 2 und an dieses ein erster
zweiteiliger, um die Spiegeldrehachse 31 schwenkbarer Len-
ker 60 angeschlossen, der an geinem anderen Ende um eine
Achse 36 drehbar den gegenstandsseitigen Umlenkspiegel 7
tragt. Die beiden Teile des Lemkers 60 sind durch einen ILine-
armotor 61 gekoppelt. Auf der Achse 36 sitzt ein mit dem
Umlenkspiegel 7 gekuppelter Motor 62. Im gegenstandsseitigen
Bereich des umgelenkien Strahlenganges, benachbart zum Um-
lenkspiegel 7 ist das Hauptdbjektiv 3 mit seiner Passung in
einer kreisbogenfdrmigen Objektivfiiarung 63, mit dem axialen
Objektpunkt 8, der zugleich der zweite Brennpunkt der Bahn-
ellipse ist, als Mittelpunk%, gelagert, wobel sich diese
Fihrung iiber die opiische Achse des Mikroskops hinaus er-
streckt, um das Hauptobjektiv 3 auch noch in der Position
fliir den Normalstréhlengang zu halten. An der Objektivfassung
greift ein zweiter zweiteiliger Lenker 64 an, der um eine
gehiusefeste Achse 66 schwenkbar gelagert ist und dessen
beide Teile mit einem ILinearmotor 65 gekoppel? sind.

Die Motoren 59, 62, 61 und 65 stehen einerseits mit Winkel-
bzw, Lineargebern (nicht gezeichnet) in Wirkverbindung - und
andererseits sind sie, wie die Winkel- und Lineargeber, mit
einer elektronischen Steuereinrichitung 85 verbunden. Auch
der Schieber 82 ist mit einem Stellmotor 86 gekoppelt, der
an diese Steuereinrichiung 85 angeschlossen ist., Sie steuert
mittels Programm die Bewegungen der einzelnen Optikelemente
fiir den Normal- und den umgelenkten Strahlengang gemiB den
allgemeinen System~ und Korrekturbedingungen, wobel sich bel
umgelenktem Strahlengang‘der gegenstandsseitige Umlenkspie-
gel 7 entlang einer Ellipse und tangential an diese bewegt,
wenn mit verschiedenen Beobachtungswinkeln ol gearbeited
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wird. Die Korrekfureinrichiung zur Vermeidung des Nachfo-
kussierens nach einem Wechsel dex Strahlengéﬁge begteht aus -
dem Hauptobjekitiv 3.

Pig. 16 zeigt eine weitere Variante einer Strehlenumlenkein-
richtung mit einem fest mit dem Mikroskop 1 verbundenen
Geh&use 2, in welchem ein Schieber 82 quer zur optischen
Achse des Mikroskops 1 verschiebbar ist, Dieser Schieber 82
trégt einen, um eine zur durch die optische Achse 4' des
umgelenkten Strahlenganges definierte Ebene, in der die
Bahnellipse eines gegenstandsseitigen Umlenkspiegels 7 liegt,
senkrecht stehende und durch einen Brennpunkt dieser Bahn-~ -
~ellipse gehende Spiegeldrehachse 31 drehbaren beobachtersei-
tigen Umlenkspiegel 6. Dieser ist mit einem Motor 59 verbun-
‘den., Der gegenstandsseitige Umlenkspiegel 7 ist ebenfalls
mit einem Motor 62 und mit einem Kurbelschleifen-Ellipsen-
fihrungsgetriebe 73, 75, 76, 77, 78 verbunden, das mit einem
Motor 79 gekuppelt ist. Gegenstandsseitig benachbart zum

~ gegenstandsseitigen Umlenkspiegel 7 ist das Hauptobjektiv 3
angeordnet, dessen Objektivirdger in einer kreisbogenformi-
gen Objektivfihrung 63, deren Mittelpunkt der axiale Objekt-
punkt 8 und zugleich der zweite Bremmpunkt der Bahnellipse
ist, gehalten und mit einem zweiteiligen Lenker 64 verbunden,
der seinerseits am GehZuse 2 angelenkt ist. Diese Filhrung
erstreckt sich, zur Positionierung des Objektivs auch fiir
den Normalstrahlengang, bis iiber die optische Achse des
Mikroskops 1 hinaus. Die beiden Teile dieses ILenkers 64
gtehen in Wirkverbindung mit einem Linearmotor 65, Die Spie-
geldrehachsen 31, 36, der Ienker 64 und die Motorachse 78
stehen mit (nicht gezeichneten) MeBwerigebern in Wirkverbin-
dung, welche, wie die Motoren 59, 62, 65, 79, mit einer elek-
tronischen Steuvereinrichtung 85 zusammenwirken, An diese ist
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auch ein Motor 86 zur Verstellung des Schiebers 82 ange-
schlosgen., Sie steuert mittels Programm die Bewegungen der
einzelnen Systemelemente fiir den Normal- und den umgelenkten
Strahlengang gemdf den allgemeinen System- und Korrekiturbe-
dingungen, wobei sich bei umgelenktem Strahlengang der ge-
genstandsseitige Umlenkspiegel 7 entlang einer Ellipse und
tangential an diese bewegt, wenn mit verschiedenen Beobach-
tungswinkeln of gearbeitet wird.

Die Korrektureinrichtung zur Vermeldung des Nachfokussierens
nach dem Wechsel von einem Strahlengang zum anderen besteht
hier auch aus dem Hauptobjekiiv 3.

Bei den Vorrichiungen nach den beiden Fig, 15 und 16 wird
fir einen Wechsel vom umgelenkten Strahlengang zum Normal=-
gtrahlengang, -also. ausgehend von der in der Fig. 16 darge-
stellien Situation, der beobachterseitige Umlenkspiegel 6
mit dem Schlitien 82 durch die Steuereinrichtung 85 und den
Motor 86 aus dem Strahlengang des Mikroskops 1 und gleich-
zeitig das Hauptobjektiv 3 in der Objektivfilhrung 63 in
diesen Strehlengang geschoben. Der Antriebsmotor fiir den
gegenstandsseitigen Umlenksplegel 7 kann dabel abgeschalted
werden, Umgekehrt wird wihrend dem Einrilickvorgang des Schie-
bers 82 das Hauptobjektiv 3 aus dem Strahlengang des Mikro-
skops 1 bewegt und zugammen mit dem gegenstandsseitigen und
dem beobachterseitigen Umlenkspiegel 7 bzws 6 je in die den
umgelenkten Strahlengang bildende und den allgemeineh
System~ und Korrekturbedingungen entsprechende Pogition
gebrachte,

Alle Strahlenumlenkvorrichtungen sind mit ihrem Gehduse
entweder an das optische Ingtrument anseizbar oder in dieses
eingebaut und in jedem Fall um die optische Achse degs In-
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strumentes manuell oder motorisch drehbar montiert, um den
Gegenstand von mehreren Seiten beobachten zu kdnnen.

Bei den Vorrichiungen nach den Fig. 8, 9, 11, 14, 15, 16
wird eine VergrtfSerungsénderung zwischen den Abbildungen
mit dem Normalstrghlengang und dem umgelenkten Strahlengang
vermieden.

An der Sirahlenumlenkvorrichtung kann auch eine koaxiale
oder eine andere Beleuchtungseinrichiung angeocrdnet werden.
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Erfindungsanspruch

Te

2e

L2

Strahlenumlenkvorrichtung fiir ein optisches Instrument,
insbesondere ein Mikroskop beliebiger Art, um einen
Gegenstand aus Richtungen abweichend vom im wesentlichen
durch die optische Achse des Instrumentes gegebenen
Normalstrahlengang zu betrachten,.wobei'diese Vorrichtung
zwei reflektierende Flichen aufweist, von welchen eine

in den Normalsirahlengang einbringbar ist, gekennzeichnet
dadurch, daB die zwei reflektierenden Fléchen (6; 7) in
einem Geh#use (2) nach Iage und Abstand zueinander so
angeordnet sind, daB in der Position fiir den umgelenkten
Strahlengang dessen optische Achse (4') und die optische
Achse deg Normalstrahlenganges (4) sich in einem Punkt
schneiden und dieser}Schnittpunkt der axiale Objektpunkt
des optischen Systems eines der beiden Strahlengénge 1ist.

Strahlenumlenkvorrichtung nach Pdnkt 1, gekennzeichnef
dadurch, daB im GehZuse (2) optische Mittel vorgesehen
gind, durch welche dieser Schnittpunkt jeweils der axiale
Objektpunkt der optischen Systeme beider Strahlenginge
ist.

©
<

Strahlenumlenkvorrichtung nach Punkt 1 oder 2, gekenn-
zeichnet dadurch, daB eine Zustellvorrichtung fir opti-

~ gsche Bauteile -zum Wechsel vom Normalsirahlengang auf

4.

umgelenkten Strahlengang vorgeéehen ist.,

Strahlenumlenkvorrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet
dadurch, daB eine Verstellvorrichiung zur Verstellung
von Lage und Abstand der reflektierenden Flichen (65 7)
in Abhingigkeit vom seitlichen Betrachtungswinkel ( ¢ )
wdhrend der Beobachtuhg mit dem umgelenkten Strahlengang
im Gehiuse (2) vorgesehen ist.
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Strahlenumlenkvorrichiung nach Punkt 3, gekennzeichnet

‘dadurch, daB eine Verstellvorrichtung zur Verstellung

von Iage und Abstand der reflektierenden Flécheh‘(6; 7)

‘und der optischen Mittel in Abh#ngigkeit vom seitlichen
‘Betrachtungswinkel ( o ) wihrend der Beobachtung mit dem

- umgelenkten Strahlengang im Gehduse (2) vorgesehen ist,

Te

8.
‘_ dadurch, daB die optischen Mittel .die als gekiirmmte

9.

10,

Strahlenumlenkvorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet
dadurch, daB die optischen Mittel in einem der drei durch
die reflektierenden Fldchen (6; 7) getrennten Bereiche
des umgelenkten Strahlenganges anordenbar -sind.

Strahlenumlenkvorrichtung nach'Punkt 2, gekennzeichnet
dadurch, daf die optischen Mittel im gegenstandsseitigen
Bereich des Normalstrahlenganges'anordenbar gind.

Strahlenumlenkvorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet
Flachen ausgebildeten reflektierenden Fldchen (6; 7) sind.

Strahlenumlenkvorrichtung nach Punkt 6, gekennzeichnet

dadurch, daB die optischen Mittel ein Negativglied oder
eine planparallele Platte sind, welche in einem der drei
Bereiche des umgelenkten Strahlenganges angeordnet sind,

Strahlenumlenkvorrichiung nach Punkt 7, gekennzeichnet
dadurch, daB die optischen Mittel ein PoSitivglied'sind,
dag im gegenstandsseitigen Bereich des Norméistrahlengan—‘
ges angeordnet ist. .

150 Strahlenumlenkvorrichtung nach Punkt 6, gekennzeichnet

dadurch, daB die optischen Mittel das Hauptobjektiv des.
optischen Instrumenies sind, das dem gegenstandsseltigen

_Bereich des umgelenkten Strahlenganges zugeordnet ist.

e

“
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12, Strahlenumlenkvorrichtung nach Punk$ 6, gekennzeichnet
dadurch, daB8 die optischen Mittel das Hauptobjektiv
des optischen Instrumentes sind, das dem zwischen den
reflektierenden Flichen (6; 7) liegenden Bereich des
umngelenkten Strahlenganges zugeordnet ist,

13, Strahlenumlenkvorrichiung nach den Punkten 6 und 7,
gekennzeichnet dedurch, daB die optischen Mittel zwel
Hauptobjektive sind, von welchen eines dem Normelstragh-
lengang und eines dem gegenstandsseitigen Bereich des -
umgelenkten Strahlenganges zugeordnet ist.

14, Strahlenumlenkvorrichtung nach den Punkten 6 und 7,
gekennzeichnet dadurch, daf die optischen Mittel zwel
Hauptobjektive sind, von welchen eines dem Normalstrah-
lengang und eines dem Bereich zwischen den reflektie-
renden Flichen des umgelenkten Strahlenganoes zugeordned
ist.

15. Strahlenumlenkvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB jede reflektierende Fldche die Flache eines
Spiegels ist. )

16, Strahlenumlenkvorrich%ung nach Punkt 1, gekennzeichnet
' dadurch, daB jede reflektierende Fliéche die Fléche ‘
eines Prismas ist.

17. Strahlenumlenkvorrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet
dadurch, daB die Zustellvorrichtung mit einem Antried
(81; 86) von einer Stellung dem Normalstrahlengang
entsprechend in eine Stellung dem umgelenkten Strahlgn— :
gang entSprechéhd'bringbar ist, ‘
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Strahlenumlenkvorrichtung nach Punkt 17, gekennzeichnet
dadurch, daB die Zustellvorrichtung zum Wechsel vom
Normalstrahlengang auf umgelenkten Strahlengang das
quer zur optischen Achse des Normalstrahlenganges in
diesen einschiebbare Gehduse (2) ist. |

-Strahlenumlenkvorrichtung nach Punkt 17, gekennzeichnet

dadurch, daB die Zustellvorrichtiung zum Wechsel vom
Normalstrahlengeng auf den umgelenkten Strahlengang ein
im Gehduse (2) angeordneter Schieber (5; 21; 82) ist.

Strahlenumlenkvorrichtung nach Punkt 17, gekennzeichnet
dadurch, daB der Antrieb der Zustellvorrichtung in
einem kinematischen Getriebe (69; 70; 83) besteht, wel-
ches mit den Getrieben anderer Vorrichtungsmittel ver-
bindbar und in Abhingigkeit von diesen steuerbar ist,

'Strahlenumlenkvorrichtung nach Punkt 17, gekemnzeichnet

- dadurch, daB der Antrieb der Zustellvorrichtung eine

22,

elektronische Steuervorrichtung (81; 86), Motoren und

MeBwertgeber aufweist, welche mit entsprechenden Ein-

richtungen zur Steuerung anderer Vorrichtungsmittel
verbunden und in deren Abhédngigkeit gesteuert ist.

Strahlenumlenkvorrichtung nach den Punkten 4 und 9, ge~
kennzeichnet dadurch, daB die.Verstellvorrichtung.fﬁr
die reflektierenden Pléchen (6; 7) ein kinematisches
Getriebe mit einem Ellipsenfihrungs-, Tangentialfiihrungs-
und Winkelteiler-Getriebe zur Einstellung der gegensei-
tigen Lage der reflektierenden Fliéchen (6; 7) aufweist,
wobei die beobachierseitige reflektierende Fliche (6)
um eine gehdusefeste Achse (31) durch einen Brennpunk+
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‘einer Ellipse, deren eine Achse mit der optischen Achse

(4) des Normalstrahlenganges zusammenfdllt und in deren
anderem Brennpunkt der axiale Objektpunkt (8) liegt,
drehbar und die zweite reflektierende Pliche (7) tangen-

tial an einen Abschnitt dieger Ellipse geflihrt ist..

trahlenumlenkvorrichtung nach den Punkten 5 und 13,
gekennzeichnet dadurch, daB die Verstellvorrichtung fir
die reflektierenden Flichen (6; 7) und die optischen
Mittel im Gehzuse (2) einen entlang einer Kreisbahn
mit dem axialen Objektpunkt (8) als Mittelpunkt ver-
schiebbaren Objektivschlitten (22), der das Hauptobjek-
tiv (3) trdgt, aufweist, wobel benachbart zu diesem
Hauptobjektiv (3) die gegenstandeseitige reflektierende
Pldche (7) um eine sehlittenfeste Achse (24) quer zur
optischen Achse des Hauptobjektives (3) schwenkbar gela-
gert ist und an dieser reflektierenden Pliche (7) ein
mit einer am Geh#iuse (2) angeordneten zweiten Steuer-
fﬁhrung (26) zusammenwirkender Lenker (25) angreif't
und auf dem Objektivschlitten (22) eine erste Steuer-
fithrung (29) vorgesehen ist, in welche ein Lenker. (28)
der beobachterseitigen reflektierenden Fliche (6), wel-
che um eine gehiusefeste, quer zur optischen Achse des
Normalstrahlenganges liegende und diese schneldende
Drenachse (27) drehbar ist, eingreift.

Strahlenumlenkvorrichtung nach den Punkten 5 und 13,
gekennzeichnet dadurch, daB die Verstellvofrichtung fir
die reflektierenden Fldchen (6; 7) und die optischen
Mittel ein kinematisches Getriebe, das ein Ellipsen-
filhrungs-, Tangentialfiihrungs-~ und Winkelteiler-Getriebe
zur gegenseitigen Einstellung der reflektierenden Fli-
¢hen und einen mit dem Tréger der gegenstandsseitigen
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reflektierenden Fldache (7) zur schwenkenden Mitnahme
des einen Hauptobjektivs (3) verbundenen Lenker (70)

- aufweist, wobel die beobachterseitige reflektierende

Fliche . (6) um eine gehiusefeste Achse (31) durch einen
Brennpunk? einer Ellipse, deren eine Achse mit der
optischen Achse (4) des Normalstrahlenganges zusammen-
f2llt und in deren anderem Brennpunkt der axiale Objekt-
punkt (8) liegt, drehbar, die gegenstandsseitige re-
flektierende Fliche (7) tangential an einen Abschnitt
dieser Ellipse gefithrt und das eine Hauptobjektiv (3)
um den axislen Objekipunkt (8) schwenkbar ist.

Strahlenumlenkvorrichtung nach den Punkten 5, 11 und
19, gekennzeichnet dadurch, daB die Verstellvorrich-
tung fiir die reflekiierenden Flichen (6; 7) und die
cptischen Mittel ein kinematisches Getriebe aufweist
mit einem Ellipsenfiihrungs-, Tangentialfiihrungs- und
Winkelteiler-Getriebe zur Einstellung der gegenselitigen
Iage der reflektierenden Flichen (6; 7), wobei die
beobachterseitige reflektierende Fliche (6) um eine

mit einem am GehZuse (2) angeordneten Schieber (82)
festverbundene Achse (31) drehbar ist, welche durch
einen Bremnpunkt einer Ellipge, deren eine Achse mit
der optischen Achse (4) des Normalstrahlenganges zusam-
menfdllt und in dern anderem Bremmpunkt der axiale
Objektpunkt (8) liegt, geht und die gegenstandsseitige
reflektierende Flidche (7) tangential an einen Abschnitt
dieser Ellipse gefiihrt ist und einem Objektivfilhrungs-
getriebe, das mit einem der drei anderen Getriebe ent-
kuppelbar verbunden ist und von dem das Hauptobjektiv
(3) in einer dem jeweils eingestellten Strahlengang
entsprechenden Position auf einem Kreisbogen mit dem
axialen Objektpunkt (8) als Mittelpunkt gehalten ist.
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Strahlenumlenkvorrichtung nach den Punkten 4 und 9,
gekennzeichnet dadurch, daB die Verstellvorrichtung fir
die reflektierenden Flichen eine elekironische Steuer-
einrichtung (58; 80) und ein mit den Trdgern der re-
flektierenden Flichen (6; 7), mit Motoren (52; 54; 56;
575 725 T4; 79) und mit MeBwerigebern verbundenes Ge-
stange (51; 53; 733 77) aufweist, wobei die beobachter-
seitige~ieflektierenda Fldche (6) um eine gehiusefeste
Achse (31) durch einen Brennpunkt einer Ellipse, deren
eine Achse mi4 der optischen Achse (4) des Normalstrah-
lenganges zusammenf&lld und in deren anderem-Brennpunkf
der axiale Objektpunkt (8) liegt, drehbar und die gegen-
standsseitige reflektierende Fléche (7) tangential an
einen Abschnitt dieser Ellipse gefiihrt ist.

Strahlenumlenkvorrichfung nach den Punkten 5 und 13,
gekennzeichnet dadurch, daf die Verstellvorrichtung fir
die reflektierenden Flichen (6; 7). und die optischen
Mittel eine mit Motoren (59; 61; 62; 65) und MeBwert-

~ gebern verbundene elekironische Steuereinrichtung (67)

aufweist, wobel die Motoren und die MeBwertgeber ihrer-

seits iiber ein GestiEnge (60; 64) mit den Trdgern der

reflektierenden Flichen (6; 7) und dem Objektivtriger
zusammenwirken, wobei die beobachferseitige reflektie~
rende PFldche (6) um eine gehiusefeste Achse (31) durch
einen Bremnpunk? einer Ellipse, deren eine Achse mit der
optischen Achse (4) des Normalstrahlenganges zusammen-
411t und in deren anderem'Brennpunkt der axiale Objekt-
punkt (8) liegt, drehbar, die gegenstandsseitige reflek-.
tierende Fldche (7) tangential an einen Abschnitt dieser
Ellipse gefiihrt und das eine Hauptobjektiv (3) in einer
kreisbogenfsrmigen Plihrung (63) mit dem axialen Objekt-
punkt (8) als Mittelpunkt schwenkbar und entsprechend
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dem eingestellien Strahlengang positionierbar ist.

Strahlenumlenkvorrichtung nach den Punkten 5, 11 und

19, gekennzeichnet dadurch, daB die Verstellvorrichtung
fur die reflektierenden Fldchen (6; 7) und die opti-
schen Mittel eine mit Motoren (59; 61; 62; 65; 79) und
MeBwertgebern verbundene elektronische Steuvereinrich-
tung (85) aufweist, wobei die Motoren und die MeBwert-
geber ihrerseifs iiber ein Gesténge (60; 64; 73; 77)

" mit den Trigern der reflektierenden Flichen (65 7) und

29.

dem Objektiviriger zusammenwirken, ﬁgbei die beobach-
terseitige reflektierende Fliche (6) um eine mit einem
im Geh#use (2) angeordneten Schieber (82) festverbunde-
ne Achse (31) drehbar ist, welche durch einen Brenn-
punkt einer Ellipse, deren eine Achse mit der optischen
Achse (4) des Normalsirahlenganges zusammenfillt und in
deren anderem Bremnpunkt der axiale Objektpunkt (8)
liegt, geht und die gegénstandsseitige reflekiierende
Fléche (7) tangential an einen Abschnitt dieser Ellipse
gefihrt ist und das Hauptobjektiv in der dem jeweils
eingestellfen Strahlengang entsprechenden Iege mittels
einer Kreisbogenfihrung (63) mit dem axialen Objekt-
punkt (8) als Mittelpunkt gehalten ist.

Strahlenumlenkvorrichiung nach den Punkten 14 und 19,
gekennzeichnet dadurch, daB der Schieber (5) im GehZuse
(2) quer zur optischen Achse des Normalstrahlenganges
(4) verstellbar angeordnet ist und die beobachterseiti-
ge reflektierende Fliche (6) und das dem Normalstrah—

‘lengang zugeordnete Hauptobjektiv (3) trigt und daB das

dem umgelenkten Strahlengang zugeordnete zweite Haupi-
objektiv (3') sowie die gegenstandsseitige reflektie—
rende Fldche (7) fest im Gehiuse (2) montieri ist.
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Stranlenumlenkvorrichtung nach den Punkten 11 und 19,
gekennzeichnet dadurch, daB der Schieber (21) im Ge-
niuse. (2) entlang einer Kreisbahn mit dem axialen
Objektpunkt (8) als Mittelpunkt verschwenkbar ist und
das Hauptobjektiv (3) sowie die beobachterseitige re-
flektierende Flidche (6) trigt, wobel in den Endlagen
der Verschwenkung das Hauptobjektiv (3) im umgelenkien
Strahlengang bzw. im Normalsirahlengang liegt, und daB
die gegenstandsseitige reflektierende Fliche (7) fest
im GehZuse (2) montiert ist.

Strahlenumlenkvorrichitung nach einem der Punkte 1 Dbis
30, gekemnzeichnet dadurch, daB dle Strahlenumlenk-
vorrichtung um die optische Achse des Normalsirahlen-
ganges (4) manuell oder motorisch drehbar ist.
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