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(54) Schraube mit selbstschneidendem Gewinde.

(57) Bei einer Schraube (1) mit einem Schraubenkopf (2) und
einem Schraubenschaft (3), wobei am Schraubenschaft (3) ein
selbstschneidendes Gewinde (4) zum Einschrauben in Bauun-
tergrinde vorgesehen ist und der Schraubenschaft (3) in einer
konusférmigen Schraubenspitze (5) auslauft, ist es erfindungs-
gemass vorgesehen, dass das Gewinde (4) einen ersten Gewin-
degang (6) und einen zweiten Gewindegang (7) aufweist, dass
der erste Gewindegang (6) eine gegentliber dem zweiten Gewin-
degang (7) gréssere Flankenhéhe aufweist und dass der zweite
Gewindegang (7) bis in die konusférmige Schraubenspitze (5)
gefuhrt ist.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schraube mit einem Schraubenkopf und einem Schraubenschaft, wobei am Schrauben-
schaft ein selbstschneidendes Gewinde zum Einschrauben in Bauuntergriinde vorgesehen ist und der Schraubenschaft
in einer konusférmigen Schraubenspitze auslauft.

STAND DER TECHNIK

[0002] Eine Schraube der eingangs genannten Art ist bereits aus der Praxis bekannt. Schrauben mit selbstschneiden-
dem Gewinde zeichnen sich dadurch aus, dass sie in Bauuntergriinde eingeschraubt werden kénnen, ohne dass Dibel
erforderlich sind. Je nach Bauuntergrund kann sich das Einschrauben von bekannten Schrauben mit selbstschneidendem
Gewinde als schwierig erweisen.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Schraube der eingangs genannten Art zur Verfligung zu
stellen, die einfach und kostenglinstig herstellbar, aber dennoch leicht in einen Bauuntergrund einschraubbar ist.

[0004] Die vorgenannte Aufgabe ist bei einer Schraube der eingangs genannten Art erfindungsgemass im Wesentlichen
dadurch gelést, dass das Gewinde einen ersten Gewindegang und einen zweiten Gewindegang aufweist, dass der erste
Gewindegang eine gegenliber dem zweiten Gewindegang héhere Flankenhéhe aufweist und dass der zweite Gewinde-
gang bis in die konusférmige Schraubenspitze geflhrt ist.

[0005] Im Zusammenhang mit der Erfindung ist festgestellt worden, dass das Einschrauben von Schrauben mit selbst-
schneidendem Gewinde haufig dann schwierig ist, wenn die Steigung eines Gewindes relativ klein ist. Wird die Stei-
gung eines Gewindeganges erhoht, fihrt dies zwar grundsétzlich dazu, dass die Schraube leichter in den Untergrund
einschraubbar ist, die Haltekraft aufgrund der verringerten Flankenflache jedoch verringert ist. Die Erfindung sieht nun vor,
einen ersten Gewindegang mit einer relativ grossen Flankenhdhe vorzusehen, wie dies beim Stand der Technik vorge-
sehen ist, wobei dieser erste Gewindegang eine vergleichsweise grosse Steigung aufweist. Darliber hinaus ist ein zwei-
ter Gewindegang vorgesehen, der eine demgegenlber verringerte Flankenhdhe aufweist. Flankenh&he bezeichnet dabei
den Abstand des Flankenendes zum Schraubenschaft bzw. -Kern. Durch diesen zweiten Gewindegang werden zwar die
zum Einschrauben notwendigen Kréafte bzw. Momente erhéht, allerdings aufgrund der verringerten Flankenh&he nur ge-
ringfugig. Demgegeniber ergeben sich aufgrund der insgesamt vergrésserten Flankenflache deutlich héhere Haltekrafte.
Schliesslich ergibt sich dadurch, dass der zweite Gewindegang mit der niedrigeren Flankenhohe bis in die konusférmige
Schraubenspitze gefihrt ist, der Vorteil, dass die Schraube, wenn sie an den Bauuntergrund angesetzt ist und mit dem
Einschrauben begonnen wird, vergleichsweise schnell (ber den zweiten Gewindegang, der in der Schraubenspitze aus-
lauft, anzieht.

[0006] Im Ergebnis wird durch die Erfindung damit eine Schraube zur Verfligung gestellt, die deutlich leichter als die aus
der Praxis bekannten Schrauben eingeschraubt werden kann und die gleichzeitig sehr hohe Haltekréfte bietet.

[0007] Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass das vordere Ende der
Schraubenspitze mit einem Abstand von wenigstens einem 1 mm, vorzugsweise zwischen 1,5 mm und 3,5 mm, vom
Gewindeanfang des zweiten Gewindegangs beabstandet ist. Dabei ist vorgesehen, dass der zweite Gewindegang mit
seinem Ende in die Schraubenspitze auslauft und in der Schraubenspitze verschwindet. Auf diese Weise ergibt sich ein
vergleichsweise sanfter Ubergang von der Schraubenspitze zum Ende/Anfang des zweiten Gewindegangs. Letztlich ist bei
Versuchen festgestellt worden, dass bei fast allen Bauwerksuntergriinden nach einem kurzen Anschlagen der Schraube
Uber den Schraubenkopf, beispielsweise Uiber einen Hammer, die Schraube so weit in den Bauuntergrund eindringt, dass
bei einem Anschrauben der zweite Gewindegang unmittelbar in den Untergrund greift, so dass die Schraube anschlies-
send beginnend mit dem zweiten Gewindegang mit der geringeren Flankenhdhe eingeschraubt werden kann. Bei einer
besonders bevorzugten Ausflihrungsform ist das vordere Ende der Schraubenspitze mit einem Abstand von etwa 2,7 mm
vom Gewindeanfang des zweiten Gewindegangs beabstandet.

[0008] Im Ubrigen fiihrt die geringe Beabstandung des vorderen Endes der Schraubenspitze zum Gewindeanfang des
zweiten Gewindegangs dazu, dass die Schraube zunéchst gezielt Uber den gewindefreien vorderen Bereich der Schrau-
benspitze an die gewiinschte Stelle gesetzt, und dort zentriert und nach dem gezielten Setzen und Anschlagen unmittelbar
eingeschraubt werden kann, ohne dass es zu einem ungewollten Versetzen der Schraubenspitze kommt.

[0009] Im Ubrigen ist festgestellt worden, dass es besonders glinstig ist, um ein schnelles Einschrauben der Schraube in
einen Bauuntergrund zu erreichen, wenn die Schraubenspitze eine Lé&nge von wenigstens 4 mm, vorzugsweise zwischen
6 mm und 10 mm und weiter vorzugsweise von etwa 8 mm, aufweist, wobei ein Konuswinkel von wenigstens 15°, vorzugs-
weise zwischen 20° und 30° und insbesondere bevorzugt etwa 25°, vorgesehen sein sollte.

[0010] Wie zuvor bereits erwahnt worden ist, dient der zweite Gewindegang mit der geringeren Flankenhdhe zuné&chst
einmal dazu, das Anschrauben zu Beginn des Einschraubens zu erleichtern. Darliber hinaus dient der zweite Gewinde-
gang dazu, hinreichende Haltekrafte der Schraube zu gewéhrleisten. Um das Anschrauben zu Beginn des Einschraubens
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nicht zu behindern, ist bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung der Gewindeanfang des ersten Gewindegangs
im Bereich des Endes der Schraubenspitze und insbesondere am Ubergang von der Schraubenspitze zum Schrauben-
kern vorgesehen.

[0011] Des Weiteren hat es sich als vorteilhaft erwiesen, dass der Abstand des ersten Gewindegangs zum zweiten Ge-
windegang grésser 1 mm betragt, vorzugsweise grésser als 2,5 mm, und insbesondere bei etwa 3 mm liegt. Bei einem
derartigen Abstand konnten relativ gute Werte bei den Einschraubmomenten einerseits und den erzielbaren Haltekraften
andererseits ermittelt werden.

[0012] Darlber hinaus zeichnet sich die erfindungsgeméasse Schraube durch eine Reihe weiterer konstruktiver Merkmale
hinsichtlich des ersten und des zweiten Gewindegangs aus. Im Einzelnen ist dabei folgendes vorgesehen:

— Der erste Gewindegang weist im vorderen Bereich des Gewindes ein Durchmesserverhéltnis Q2 = Durchmesser des
ersten Gewindegangs/Kerndurchmesser von grésser 1,3, vorzugsweise zwischen 1,4 und 1,7 und insbesondere etwa
1,58 auf.

— Der erste Gewindegang weist im mittleren Bereich des Gewindes ein Durchmesserverhéltnis Q3 = Aussendurchmesser
des ersten Gewindegangs/Kerndurchmesser von grésser 1,4, vorzugsweise zwischen 1,5 und 1,9 und insbesondere
etwa 1,7 auf.

— Der erste Gewindegang weist im hinteren Bereich des Gewindes ein Durchmesserverhéltnis Q4 = Aussendurchmesser
des ersten Gewindegangs / Kerndurchmesser von grésser 1,5, vorzugsweise zwischen 1,6 und 2,0 und insbesondere
etwa 1,78 auf.

— Der zweite Gewindegang weist Uber die Gewindelange ein Durchmesserverhalinis Q1 = Aussendurchmesser des
zweiten Gewindegangs/Kerndurchmesser von grosser 1,1, vorzugsweise zwischen 1,2 und 1,4 und insbesondere etwa
1,25 auf.

— Das Gewinde weist ein Aussendurchmesserverhéltnis Q5 = Aussendurchmesser des ersten Gewindegangs im hinte-
ren Bereich des Gewindes/Aussendurchmesser des zweiten Gewindegangs grésser 1,1, vorzugsweise zwischen 1,2
und 1,5 und insbesondere etwa 1,42 auf.

— Das Gewinde weist ein Aussendurchmesserverhélinis Q6 = Aussendurchmesser des ersten Gewindegangs im hinte-
ren Bereich des Gewindes/Aussendurchmesser des ersten Gewindegangs im vorderen Bereich des Gewindes von
mehr als 1,05, vorzugsweise zwischen 1,07 und 1,2 und insbesondere etwa 1,12 auf.

— Das Gewinde weist ein Aussendurchmesserverhéltnis Q7 = Aussendurchmesser des ersten Gewindegangs im hinte-
ren Bereich des Gewindes/Aussendurchmesser des ersten Gewindegangs im mittleren Bereich des Gewindes von
mehr als 1,01, vorzugsweise zwischen 1,02 und 1,1 und insbesondere etwa 1,04 auf.

— Es ergibt sich ein Verhaltnis Q8 des Kerndurchmessers zur Steigung von grdsser 0,5, vorzugsweise zwischen 0,55
und 0,8 und insbesondere etwa 0,6.

[0013] Durch die vorgenannte Ausbildung des Gewindes bzw. seiner beiden Gewindegange und die damit verbundenen
Verhéltnisse ergeben sich letztlich zum einen vergleichsweise geringe Einschraubmomente bei sehr hohen Haltekréften.

[0014] Erfindungsgemass weist der erste Gewindegang und/oder der zweite Gewindegang eine Uber die Gewindelange
gleichbleibende Steigung auf, wobei die Steigung grésser 3 mm, vorzugsweise zwischen 4 mm und 8 mm und weiter
vorzugsweise etwa 6 mm ist. Die gleichbleibende Steigung ermdéglicht ein gleichméssiges Eindrehen der Schraube. Die
relativ grosse Steigung der erfindungsgemassen Schraube ermdglicht nicht nur ein drehmomentreduziertes Eindrehen,
sondern bietet auch durch die grésser ausgeflihrte Beabstandung der Flanken des Gewindes einen Bereich flir den sich
ansammelnden Staub oder Partikel, die wahrend des Einschraubvorgangs anfallen.

[0015] Ein weiterer Vorteil der Schraube nach der vorliegenden Erfindung ergibt sich dadurch, dass der Schraubenkern im
Bereich des ersten und zweiten Gewindegangs einen gleichbleibenden Kerndurchmesser zwischen der Schraubenspitze
und dem oberen Bereich des Schraubenschafts aufweist. Dabei weist der Kern bevorzugt einen Durchmesser grésser 2,5
mm, vorzugsweise zwischen 3,0 mm und 4,0 mm und insbesondere etwa 3,6 mm auf. Dadurch, dass ein gleichbleibender
Kerndurchmesser zwischen der Schraubenspitze und dem oberen Bereich des Schraubenschafts gewahlt wird, kann
insbesondere die Stabilitat der erfindungsgeméassen Schraube wesentlich verbessert und die Dehnung dadurch reduziert
werden.

[0016] Erfindungsgemass weist der erste Gewindegang einen Flankenwinkel grésser 20°, vorzugsweise zwischen 25°
und 50° und insbesondere etwa 45° auf. Die Wahl dieses relativ kleinen Flankenwinkels ermdglicht es, das beim Gewinde-
formen zu verdrangende Werkstoffvolumen wesentlich zu reduzieren. Untersuchungen zeigen deutlich, dass dadurch das
Einschraubdrehmoment wesentlich reduziert werden kann. Insbesondere wird hierdurch der Einschraubvorgang zu Be-
ginn des Eindrehens vereinfacht. Der zweite Gewindegang weist dagegen einen Flankenwinkel grésser 30°, vorzugsweise
zwischen 35° und 55° und insbesondere etwa 45° auf. Vorteilhafterweise ist der Flankenwinkel etwas grésser gewahlt als
der Flankenwinkel, um so die Haltekraft und die Selbsthemmung der Schraube zu verbessern.

[0017] Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung ergibt sich dadurch, dass der erste Gewindegang eine Mehrzahl von
Einschnitten zur Bildung von Taschen aufweist, wobei insbesondere fur einen Einschnitt wenigstens eine spitze Einschnitt-
kante vorgesehen ist. Die spitze Einschnittkante ist vorzugsweise radial ausgerichtet. Die Taschen dienen jedenfalls auch
dazu, beim Einschrauben anfallende Partikel des Baugrundes aufzunehmen, die das Einschrauben ansonsten behindern
kdnnten. Die Einschnitte in den Spitzen des ersten Gewindegangs unterstlitzen das Schneiden und Entfernen von Material
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des Bauuntergrundes von den Seitenwanden der Bohrung und erlauben eine feste Verschraubung des Gewindes darin.
Durch die Einschnitte und wenigstens eine spitze Einschnittkante wird das Entfernen von Teilen der Bohrungswandung
wesentlich unterstiutzt. Insbesondere sind dabei wenigstens ein Einschnitt pro Windung und insbesondere drei Einschnitte
pro Windung vorgesehen. Im Zusammenhang damit, dass benachbarte Einschnitte gleich beabstandet sind und dass sich
der Einschnitt Uber einen Winkel von wenigstens 60° erstreckt, ergibt sich ein vergleichsweise grosses Taschenvolumen
zur Aufnahme von Partikeln.

[0018] Fir die Verwendung einer Vielzahl gangiger Schraubenwerkzeuge weist der Schraubenkopf oberseitig einen In-
nenangriffsabschnitt auf, wobei als Innenangriffsabschnitt bevorzugt ein Innenprofil TX15 nach DIN EN 1SO 14583 vorge-
sehen ist. Durch das Innenprofil haftet die Schraube gut am Werkzeug, so dass die Gefahr des Austreibens, insbesondere
bei der Verwendung von schraubenden Maschinen, vermindert werden kann.

[0019] Vorzugsweise weist der Schraubenkopf einen Einsenkwinkel von 90° auf. Der Schraubenkopf weist vorzugsweise
einen Kopfdurchmesser von mehr als 5 mm, vorzugsweise zwischen 6 mm und 8 mm und insbesondere von etwa 6,8
mm auf.

[0020] Erfindungsgemass weist der oberste Bereich des Schraubenschaftes einen gewindefreien Bereich auf, wobei die-
ser oberste gewindefreie Bereich eine Léange hat, die zumindest im Wesentlichen der Lange der Schraubenspitze ent-
spricht. Vorzugsweise ist der gewindefreie Bereich mindestens 4 mm, vorzugsweise zwischen 5 mm und 8 mm, weiter
vorzugsweise etwa 7 mm, lang. Dabei weist der gewindefreie Bereich des Schraubenschafts bevorzugt einen Durchmes-
ser grésser 2,5 mm, vorzugsweise zwischen 3,0 mm und 4,5 mm und insbesondere etwa 4 mm auf. Der Durchmesser des
gewindefreien Bereichs des Schraubenschafts kann grésser als der Kerndurchmesser zwischen der Schraubenspitze und
dem obersten Bereich des Schraubenschafts sein. Die gewindefreie Ausgestaltung dieses obersten Bereichs ermdglicht
vorteilhafterweise die Anbringung von anzuschraubenden Objekten. Im Zusammenhang damit weist die Schraube eine
Schraubenlange von mehr als 30 mm, vorzugsweise zwischen 35 mm und 50 mm und weiter vorzugsweise etwa 43 mm
auf und bietet so zum einen ein ausreichend langes Gewinde und zum anderen einen ausreichend grossen obersten
gewindefreien Bereich. Diese konstruktive Gestaltung bietet so eine hinreichend grosse Einschraubtiefe fiir eine ausrei-
chende Haltekraft der Schraube im Bauuntergrund und alternativ auch die Mdéglichkeit, anzuschraubende Objekte Uber
den gewindefreien Bereich an einem Bauuntergrund anzuschrauben.

[0021] Es wird darauf hingewiesen, dass die vorgenannten und im Ubrigen in den Anspriichen angegebenen Bereichs-
angaben alle Zwischenbereiche und Einzelwerte, die innerhalb des genannten Bereichs liegen, umfassen, auch wenn be-
stimmte Einzelwerte oder Zwischenintervalle nicht konkret erwéhnt sind. So bedeutet beispielsweise eine Beabstandung
von «etwa 2,7 mm», dass hiervon Werte wie 2,65, 2,66, ..., 2,74 und 2,75 mm erfasst sind.

KURZE ERLAUTERUNG ZU DEN FIGUREN

[0022] Nachfolgend werden Ausflihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung naher beschrieben. Dabei bilden
alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale flr sich oder in beliebiger Kombination den Gegenstand der
vorliegenden Erfindung, unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen oder deren Riickbeziehung.

[0023] Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemassen Schraube;
Fig. 2 eine Draufsicht auf den Schraubenkopf der erfindungsgeméssen Schraube aus Fig. 1;
Fig. 3 eine Schnittansicht der Schraube aus Fig. 1 entlang der Schnittlinie Ill-1ll aus Fig. 1; und

Fig. 4 eine Schnittansicht der Schraube aus Fig. 1 entsprechend Fig. 3 einer anderen Ausflihrungsform.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0024] In Fig. 1 ist eine Schraube 1 mit einem Schraubenkopf 2 und einem Schraubenschaft 3 dargestellt. Der Schrau-
benschaft 3 weist dabei ein selbstschneidendes Gewinde 4 zum Einschrauben in Bauuntergriinde auf. Des Weiteren lauft
der Schraubenschaft 3 in einer konusférmigen Schraubenspitze 5 aus. Das Gewinde 4 weist dabei einen ersten Gewin-
degang 6 und einen zweiten Gewindegang 7 auf, wobei der erste Gewindegang 6 gegenlber dem zweiten Gewindegang
7 eine gréssere Flankenhdhe aufweist und der zweite Gewindegang 7 bis in die konusférmige Schraubenspitze 5 gefuhrt
ist. Grundsatzlich kann dabei die Differenz der Flankenhbhe zwischen dem ersten Gewindegang 6 und dem zweiten Ge-
windegang 7 entsprechend verschiedener Einbausituationen angepasst sein.

[0025] Das vordere Ende 8 der Schraubenspitze 5 ist mit dem Abstand d mit 2,7 mm vom Gewindeanfang 9 des zweiten
Gewindegangs 7 beabstandet. Der Gewindeanfang 9 des zweiten Gewindegangs 7 lauft in der Schraubenspitze 5 aus und
verschwindet in dieser. Dabei weist die Schraubenspitze 5 selbst eine Lange ¢ von wenigstens 4 mm und vorzugsweise
etwa 8 mm auf, wobei die konusférmige Schraubenspitze 5 in dem vorderen Ende 8 der Schraubenspitze 5 mit dem
Konuswinkel n auslauft, der 25° betragt.
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[0026] Der Gewindeanfang 10 des ersten Gewindegangs 6 ist im Bereich des Endes der Schraubenspitze 5 und insbe-
sondere am Ubergang von der Schraubenspitze 5 zum Schraubenkern 11 vorgesehen. Der erste Gewindegang 6 und der
zweite Gewindegang 7 weisen einen Abstand e von 3.0 mm auf.

[0027] Gemass Fig. 1 weist der erste Gewindegang 6 im vorderen Bereich des Gewindes 12 ein Durchmesserverhaltnis
Q2 auf, wobei Q2 beschrieben wird durch das Verhaltnis des Aussendurchmessers des ersten Gewindegangs zum Kern-
durchmesser (D2/D6). Dieses betragt vorliegend 1,58. Der erste Gewindegang 6 wird weiter beschrieben im mittleren
Bereich 13 des Gewindes durch ein Durchmesserverhélinis Q3, wobei Q3 definiert ist durch den Aussendurchmesser des
ersten Gewindegangs 6 zum Kerndurchmesser (D3/D86) von 1,7. Der erste Gewindegang 6 wird weiter beschrieben im
hinteren Bereich 14 des Gewindes durch ein Durchmesserverhaltnis Q4, wobei Q4 definiert ist durch den Aussendurch-
messer des ersten Gewindegangs 6 zum Kerndurchmesser (D4/D6) von 1,78.

[0028] Der zweite Gewindegang 7 wird Uber die Gewindeléange durch ein Durchmesserverhéltnis Q1 beschrieben, wobei
Q1 definiert ist durch den Aussendurchmesser des zweiten Gewindegangs zum Kerndurchmesser (D1/D6) von 1,25.

[0029] Weiterhin wird das Gewinde 4 beschrieben durch ein Aussendurchmesserverhaltnis Q5, wobei Q5 definiert ist
durch den Aussendurchmesser des ersten Gewindegangs 6 im hinteren Bereich 14 des Gewindes 4 zum Aussendurch-
messer des zweiten Gewindegangs 7 (D4/D1) von 1,42. Des Weiteren wird das Gewinde 4 beschrieben durch ein Aus-
sendurchmesserverhaltnis Q6, wobei Q6 definiert ist durch den Aussendurchmesser des ersten Gewindegangs 6 im hin-
teren Bereich 14 des Gewindes 4 zum Aussendurchmesser des ersten Gewindegangs 6 im vorderen Bereich 12 des
Gewindes 4 (D4/D2) mit 1,12. Das Gewinde 4 wird weiter beschrieben durch ein Aussendurchmesserverhélinis Q7, wobei
Q7 definiert ist durch den Aussendurchmesser des ersten Gewindegangs im hinteren Bereich 14 des Gewindes 4 zum
Aussendurchmesser des ersten Gewindegangs im mittleren Bereich 13 des Gewindes 4 (D4/D3) mit 1,04.

[0030] Die Steigung P des ersten Gewindegangs 6 und des zweiten Gewindegangs 7 ist Uber die Gewindelange gleich-
bleibend und betragt 6 mm. Um der Gefahr des Herausreissens der Schraube 1 vorzubeugen und die Haltekraft zu erhé-
hen, kann auch eine Steigung P des ersten Gewindegangs 6 im Bereich von 2 bis 3 mm vorgesehen sein. Ebenso kann es
méglich sein, eine Steigung P des ersten Gewindegangs 6 vorzusehen in einem Bereich von 5 bis 6 mm, insbesondere fur
solche Anwendungsfalle, bei denen Schrauben in sehr harte Bauuntergriinde mit manuell aufgebrachtem Drehmoment
eingeschraubt werden sollen.

[0031] Der Schraubenkern 11 weist einen gleichbleibenden Kerndurchmesser D6 zwischen der Schraubenspitze 5 und
dem obersten Bereich 20 des Schraubenschafts 19 auf, wobei der Kerndurchmesser D6 3,6 mm betrégt. Durch den
gleichbleibenden Kerndurchmesser D6 ergibt sich ein gleichbleibendes Verhalinis Q8 des Kerndurchmessers zur Steigung
(D6/P) von 0,6.

[0032] Wie in Fig. 1 weiter dargestellt ist, weist der erste Gewindegang 6 einen Flankenwinkel o von 45° auf, wobei
der Flankenwinkel oo den Winkel von Gewindeflanke zu Gewindeflanke des ersten Gewindegangs 6 misst. Der zweite
Gewindegang 7 weist einen Flankenwinkel B von 45° auf.

[0033] Wie sich aus der Fig. 1 und insbesondere aus der Fig. 3 ergibt, weist der erste Gewindegang 6 eine Mehrzahl
von Einschnitten 15 zur Bildung von Taschen auf. Wie insbesondere Fig. 3 zeigt, weist ein Einschnitt 15 an seinem in
Eindrehrichtung hinteren Ende eine spitze Einschnittkante 16 auf, wobei die spitze Einschnittkante 16 radial ausgerichtet
ist. Wie Fig. 3 auch zeigt, sind drei Einschnitte 15 pro Windung vorgesehen. Wie sich aus Fig. 3 im Ubrigen ergibt, sind
benachbarte Einschnitte 15 gleich beabstandet. Ausserdem ist vorgesehen, dass sich der Einschnitt 15 aus Fig. 1 lber
einen Winkel € von 90° erstreckt.

[0034] Der Winkel € benachbarter Einschnittkanten 16 eines Einschnitts 15 kann alternativ, wie in Fig. 4 dargestellt, bei
dieser Variante etwa 120° betragen, um die Zuspitzung der Einschnittkante 16 zu verringern. Diese alternative Ausfiih-
rungsform der Einschnitte 5 ist insbesondere dann vorgesehen, wenn die Schnittkraft des ersten Gewindegangs 6 verrin-
gert werden soll.

[0035] Der Schrauben kdpf 2 der Schraube 1 ist gemass Fig. 1 linsenkopfférmig ausgebildet. Wie sich aus Fig. 2 ergibt,
weist der Schraubenkopf 2 oberseitig einen Innenangriffsabschnitt 17 auf. Dieser Innenangriffsabschnitt 17 weist ein In-
nenprofil TX 15 nach DIN EN 1SO 14583 auf. Grundsatzlich kann der Schraubenkopf 2 auch einen Innenangriffsabschnitt
17 mit einem Langschlitz oder einem Kreuzschlitz oder in einer alternativen Ausflihrungsform einen Innen-Sechskant auf-
weisen.

[0036] Wie sich insbesondere aus der Fig. 1 ergibt, weist der Schraubenkopf 2 einen Einsenkwinkel & von 90° auf. Nicht
dargestellt ist, dass die Schraube 1 auch einen Schraubenkopf 2 in Form eines einfachen Senkkopfes aufweisen kann,
wobei auch hier alternative Einsenkwinkel 8 vorgesehen sein kdnnen. Wie Fig. 1 zeigt, weist der Schraubenkopf 2 einen
Kopfdurchmesser D5 von 6,8 mm auf.

[0037] Bei der dargestellten Ausfiihrungsform gemass Fig. 1 ist der oberste Bereich 20 des Schraubenschaftes 19 ge-
windefrei. Dieser oberste gewindefreie Bereich 20 weist eine Lénge auf, die zumindest im Wesentlichen der Lange der
Schraubenspitze 5 entspricht. Der Durchmesser des obersten gewindefreien Bereichs 20 des Schraubenschaftes 19 ist
bei der in Fig. 1 dargestellten Schraube gleich wie der Kerndurchmesser D6. Vorzugsweise ist er jedoch grésser als der
Kerndurchmesser D6 und betragt etwa 4 mm.
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[0038] Wie in Fig. 1 dargestellt, istim Ubrigen bei der Schraube 1 eine Aufnahmebereichslange b von etwa 10 mm vor-
gesehen, die definiert wird als Abstand von der Flanke des Gewindeendes zum Beginn des Einsenkbereichs des Schrau-
benkopfes 2. Nicht dargestellt ist, dass dieser Aufnahmebereich daflir vorgesehen ist, anzubringende Objekte aufzuneh-
men. Entsprechend der Aufnahmebereichslange b kénnen anzubringende Objekte mit einer Dicke von etwa 10 mm mit
der Schraube 1 an einen Bauuntergrund befestigt werden. Die Schraube 1 weist dazu dementsprechend eine bevorzugte
Gesamtlange a von 43 mm auf.

BEZEICHNUNGSLISTE
[0039]
1 Schraube

Schraubenkopf
Schraubenschaft

Gewinde

2

3

4

5  Schraubenspitze
6  erster Gewindegang
7  zweiter Gewindegang
8  vorderes Ende

9  Gewindeanfang

10 Gewindeanfang

11 Schraubenkern

12 vorderer Bereich

13 mittlerer Bereich

14 hinterer Bereich

15 Einschnitte

16  Einschnittkante

17 Innenangriffsabschnitt
18 Innenprofil

19 Schraubenschaft

20 gewindefreier Bereich
a  Schraubenlange

b Aufnahmebereichslange

c Lange

d  Abstand

e  Abstand

p  Steigung

o Flankenwinkel
B Flankenwinkel
&  Einsenkwinkel

€ Winkel
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n  Konuswinkel

D1 Aussendurchmesser

D2 Aussendurchmesser

D3 Aussendurchmesser

D4 Aussendurchmesser

D5 Kopfdurchmesser

D6 Kerndurchmesser

Q1 Durchmesserverhaltnis

Q2 Durchmesserverhéltnis

Q3 Durchmesserverhaltnis

Q4 Durchmesserverhaltnis

Q5 Aussendurchmesserverhéltnis
Q6 Aussendurchmesserverhéltnis
Q7 Aussendurchmesserverhéltnis
Q8 Verhaltnis

Patentanspriiche

1. Schraube (1) mit einem Schraubenkopf (2) und einem Schraubenschaft (3), wobei am Schraubenschaft (3) ein selbst-
schneidendes Gewinde (4) zum Einschrauben in Bauuntergriinde vorgesehen ist und der Schraubenschaft (3) in ei-
ner konusférmigen Schraubenspitze (5) auslauft, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewinde (4) einen ersten Ge-
windegang (6) und einen zweiten Gewindegang (7) aufweist, dass der erste Gewindegang (6) eine gegeniber dem
zweiten Gewindegang (7) gréssere Flankenhdhe aufweist und dass der zweite Gewindegang (7) bis in die konusfor-
mige Schraubenspitze (5) geflhrt ist.

2. Schraube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das vordere Ende (8) der Schraubenspitze (5) mit einem
Abstand (d) wenigstens 1 mm, vorzugsweise zwischen 1,5 mm und 3,5 mm und insbesondere 2,7 mm, vom Gewin-
deanfang (9) des zweiten Gewindegangs (7) beabstandet ist, und wobei der zweite Gewindegang (7) vorzugsweise
mit seinem Anfang (9) in die Schraubenspitze (5) auslauft und in der Schraubenspitze (5) verschwindet.

3. Schraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schraubenspitze (5) eine
Lange (c) von wenigstens 4 mm, vorzugsweise zwischen 6 mm und 10 mm und insbesondere 8 mm aufweist und/oder
einen Konuswinkel (1) von wenigstens 15°, vorzugsweise zwischen 20° und 30° und insbesondere 25° aufweist.

4. Schraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Gewindeanfang (10) des
ersten Gewindegangs (6) im Bereich des Endes der Schraubenspitze (5) und insbesondere im Ubergang von der
Schraubenspitze (5) zum Schraubenkern (11) vorgesehen ist.

5. Schraube nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (e) des ersten
Gewindegangs (6) zum zweiten Gewindegang (7) grésser 1 mm, vorzugsweise grésser 2,5 mm, und insbesondere
etwa 3 mm betrégt.

6. Schraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Gewindegang (6) im
vorderen Bereich (12) des Gewindes (4) ein Durchmesserverhéltnis Q2 = Aussendurchmesser des ersten Gewinde-
gangs/Kerndurchmesser (D2/D6) von grésser 1,3, vorzugsweise zwischen 1,4 und 1,7 und insbesondere etwa 1,58
aufweist.

7. Schraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Gewindegang (6) im
mittleren Bereich (13) des Gewindes (4) ein Durchmesserverhéltnis Q3 = Aussendurchmesser des ersten Gewinde-
gangs/Kerndurchmesser (D3/D6) von grésser 1,4, vorzugsweise zwischen 1,5 und 1,9 und insbesondere etwa 1,7
aufweist.

8. Schraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Gewindegang (6) im

hinteren Bereich (14) des Gewindes (4) ein Durchmesserverhéltnis Q4 = Aussendurchmesser des ersten Gewinde-
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gangs/Kerndurchmesser (D4/D6) von grésser 1,5, vorzugsweise zwischen 1,6 und 2,0 und insbesondere etwa 1,78
aufweist.

Schraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Gewindegang (7)
Uber die Gewindelange ein Durchmesserverhéltnis Q1 = Aussendurchmesser des zweiten Gewindegangs/Kerndurch-
messer (D1/D6) von grosser 1,1, vorzugsweise zwischen 1,2 und 1,4 und insbesondere etwa 1,25 aufweist.

Schraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewinde (4) ein Aussen-
durchmesserverhéltnis Q5 = Aussendurchmesser des ersten Gewindegangs (6) im hinteren Bereich des Gewindes/
Aussendurchmesser des zweiten Gewindegangs (7) (D4/D1) grésser 1,1, vorzugsweise zwischen 1,2 und 1,5 und
insbesondere etwa 1,42 aufweist.

Schraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewinde (4) ein Aussen-
durchmesserverhélinis Q6 = Aussendurchmesser des ersten Gewindegangs (6) im hinteren Bereich des Gewindes
/ Aussendurchmesser des ersten Gewindegangs (6) im vorderen Bereich des Gewindes (D4/D2) von mehr als 1,05,
vorzugsweise zwischen 1,07 und 1,2 und insbesondere etwa 1,12 aufweist.

Schraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewinde (4) ein Aussen-
durchmesserverhéltnis Q7 = Aussendurchmesser des ersten Gewindegangs (6) im hinteren Bereich des Gewindes
/ Aussendurchmesser des ersten Gewindegangs (6) im mittleren Bereich des Gewindes (D4/D3) von mehr als 1,01,
vorzugsweise zwischen 1,02 und 1,1 und insbesondere etwa 1,04 aufweist.

Schraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steigung (P) des ersten
Gewindegangs (6) und/oder des zweiten Gewindegangs (7) Uber die Gewindelange gleichbleibend ist und dass die
Steigung (P) vorzugsweise grésser 3 mm, vorzugsweise zwischen 4 mm und 8 mm und insbesondere 6 mm betragt.

Schraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schraubenkern (11) einen
gleichbleibenden Kerndurchmesser (D6) zwischen der Schraubenspitze (5) und dem obersten Bereich (20) des
Schraubenschafts (19) aufweist und wobei der Kerndurchmesser (D6) vorzugsweise grésser 2,5, vorzugsweise zwi-
schen 3,0 mm und 4,0 mm und insbesondere etwa 3,6 mm betragt.

Schraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein gleichbleibendes Verhalt-
nis Q8 = Kerndurchmesser/Steigung (D6/P) vorgesehen ist und dass, vorzugsweise, das Verhaltnis Q8 grésser 0,5,
vorzugsweise zwischen 0,55 und 0,8 und insbesondere etwa 0,6 betrégt.

Schraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Gewindegang (6)
einen Flankenwinkel (o) grésser 20°, vorzugsweise zwischen 25° und 50° und insbesondere etwa 45° aufweist und/
oder der zweite Gewindegang (7) einen Flankenwinkel (B) grosser 30°, vorzugsweise zwischen 35° und 55° und ins-
besondere etwa 45° aufweist.

Schraube nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Gewindegang (6)
eine Mehrzahl von Einschnitten (15) zur Bildung von Taschen (11) aufweist, wobei vorzugsweise wenigstens ein
Einschnitt (15) pro Windung und insbesondere drei Einschnitte (15) pro Windung vorgesehen ist/sind.

Schraube nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass ein Einschnitt (15) wenigstens eine spitze Einschnittkante
(16) aufweist, wobei die spitze Einschnittkante (16) vorzugsweise radial ausgerichtet ist.

Schraube nach einem der Anspriiche 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass benachbarte Einschnitte (15) gleich
beabstandet sind und/oder sich der Einschnitt (15) Gber einen Winkel (g) von wenigstens 60° erstreckt.

Schraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der oberste Bereich (20) des
Schraubenschaftes (19) gewindefrei ist vorzugsweise eine Lange aufweist, die zumindest im Wesentlichen der Léange
der Schraubenspitze (5) entspricht, wobei der gewindefreie Bereich vorzugsweise mindestens 4 mm, weiter vorzugs-
weise zwischen 5 mm und 8 mm, weiter vorzugsweise etwa 7 mm, lang ist, und vorzugsweise einen Durchmesser
grosser 2,5 mm, vorzugsweise zwischen 3,0 mm und 4,5 mm und insbesondere etwa 4 mm aufweist.

Schraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schraube (1) eine Schrau-
benlange (a) von mehr als 30 mm, vorzugsweise zwischen 35 mm und 50 mm und insbesondere von 43 mm aufweist.
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Fig. 2



Fig. 3

Fig. 4
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