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(57) Die Erfindung betrifft einen kompakten,
austauschbaren Antrieb fiir mechanische Pressen,
bestehend aus Schwungrad, Planetengetriebe, hydraulisch
betatigbarer Kupplungs-Brems-Kombination und ggf.
einem nachfolgenden Stirnrddergetriebe zur flexiblen
Ankopplung an verschiedene Pressentypen.
Erfindungsgemat ist zur Erzielung sinar kompakten
platzsparenden Bauweise und eines guten Lastausgleichs
der Steg (11) des Planetengetriebes (2) auf der dem
Schwungrad (1) zugewandten Seite mit einer Hohlwelie
{12) verbunden, die uurch mindestens zwei Radiallager (13)
koaxial zur Ritzr.iwelle (71 in der gestellfest angeordneten
Hohlachse (6) gelagert ist, und weist auf der der Kupplung
zugewandten Seite eine rohrformige Verldngerung (15) auf,
die ihrerseits mit einer Innenverzahnung zur Aufnahme der
duBeren Kupplungslamellen (16) versehen ist. Figur
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Patentanspruch:

Antrieb fir mechanische Pressen, bestehend aus Schwungrad, Planetengetriebe und hydraulisch
betétigbarer Kupplu ngs-Brems-Kombination, wobei das Schwungrad auf einer gestelifest
angeordneten Hohlachse gelagert sowie mittels Zahnkupplung drehfest mit der koaxial durch die
Hohlachse gefiihrten Ritzelwelle des Planetengetriebes verbunden ist, gekennzeichnet dadurch, daB
der Steg (11) des Planetengetriebes (2) auf der dem Schwungrad (1) zugewandten Seite mit einer
Hohlwelle {12) verbunden ist, die durch mindestens zwei Radiallager (13) koaxial zur Ritzelwelle (7} in
der gestelifest angeordneten Hohlachse (6) gelagert ist, und auf der der Kupplung zugewandten Seite
eine rohrférmige Verlangerung (15) aufweist, die ihrerseits mit einer Innenverzahnung versehenist, in
der die duReren Kupplungslamellen (16) drehfest und axialverschiebbar gelagert sind.

Hierzu 1 Ssite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung batrifft einen Antrieb fir mechanische Pressen zur Blech- bzw. Massivumformung geméf dem Oberbegriff des
Patentanspruches. Eine Anwendung der Erfindung ist ip gleicher Weise auch an Scheren oder anderen Umformmaschinen

raéglich.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Esist sine druckmittelbetatigte Kupplungs-Brems-Kembination miteinem Planetenridersatz bekannt (DE-AS 1256490), der aus
einem treibenden Sonnenrad, einem getriebenen Planetenrédertrager {Steg) und einem innenvarzahnten Ringzahnrad besteht,
wobei dem Planetenridertriger und dem Ringzahnrad je eine Reibungsbremse zugeordnet ist. Die Druckplatten der beiden
Reibungsbremsen sind durch Bolzen miteinander verbunden und mittels eines durch ein Druckmittel beaufschlagbaren sowie
durch Federkraft risckstellbaren Kotbens alternativ betétigbar. Beim Stillstand des PressenstoBels is'. die dem
Planetenridertriger zugeordnete Bramse geschlossen, wéhrend das Ringzahnrad frei umléuft. Zur Betdtigung des Stoflels wird
die dem Ringzahnrad zugeordnete Bremse geschlossen und die dem Planetenrédertrager zugeordnete Bremse gelost, so dald
dieser mit einer entsprechend dem Ubersetzungsverhiltnis des Planetengetriebes reduziertan Drehzahl frei umlaufen kann.
Ein Mangel dieser Lésung ist darin 2u sehen, daR aufgrund der speziellen réurnlichen Anforderungen an die Kupplungs- und
Bremstamellen sowie an den Betéitigungsmechanismus, die sich aus dar Geometrie das Planetengetriebes ergeben, keine
handelsiiblichen Kupplungs-Brems-Kombinationen bzw. die funktionsbestimmanden Bauteile derselben in das Konzept
aingesstzt werden kdnnen, Damit entstehen dem Hersteller der Pressenantriebe héhere konstruktive, technologische und
fertigungstechnische Aufwendungen gegeniiber dem Einsatz typisierter handelsiblicher Kupplungs-Brems-Kombinationen.
Ein weiterer Mangel disser Losung bestehtin der hohen dynamischen Belastung der umlaufenden Bauteile des
Planctengetrisbes durch das insbesondere bei Einzelhub erforderliche, hiufige wechselseitige Festhalten bzw. Beschleunigen
des Ringzahnrades und das Planetenrédertragers.

Es ist weiterhin ein Komplettantrieb fiir Pressen bekannt, nestehend aus einer unmittelbar mit dem Schwungrad verbundenen
schnellaufenden hydraulischen Kupplungs-Brems-Kombination und nachfolgendem Planetengstriebe zur Reduzierung der
hohen Schwungraddrehzahlen auf die vorgegebenen Drehzahlen der Kurbel- bzw. Vorgelegewelle cer Presse, wobei auf Grund
des Einsatzes typisierter handelstiblicher Bauteile sowie des relativ kleinen zu ibertragenden Drehmomentes der
schneliaufenden Kupplungs-Brems-Kombination eine wesentlich kleinere und 6konomischere Bauweise als bei der

arstg nannten Lsung erreicht wird.

Ein? sngel dieser Lsung be stehtin der aufgrund der hohen thermischen Belastung der Kupplungs-Brems-Kombination beim
Betreiben der Presse im Einzelhub bedingten Begrenzung der moglichen Schaltzahlen/min.

In gle:her Weise wie bei der erstgenannten Lésuna treten auch hier sehr hohe dynamische Belastungen der umlaufenden
Bautaile des Pianetengetriobes durch das héufige Abobremsen bzw:. Baschleunigen des Planetenradertrigers auf.

Nachteilig beziiglich der Arbeitssicherheit wirktes sich vus, daB das Schwungrad im Gegensatz zur erstgenannten Lésung nicht
auf einer gestellfesten Hohlachse, sondern direkt fliagenc auf der Kupplungswelle gelagert ist, was im Falle des Blockierans
sines Schiwungradlagers die Mitnahme der Kupplungswelle und damit unbeabsichtigt einen Hub des PressenstdBels zur Folge
haben kann.

2iel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist 85, bei einem Aritrieb dervorstehend genannten Art mithohen Einschaltzahlen den Fertigungsaufwand
und den Materialeinsatz zu verringern und gleichzeitig die hohen dynamischen Belastungen des Planetengctriebes im
Einzelschaltbetrieb zu ve:mindern.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung lisgt die Aufgabe zugrunde, einen kompakten, platzsparenden Antrieb hoher Leistungsdichte zu schaffen, der aus
wenigen konstruktiv einfachen Bauteilen mit relativ geringen Genauigkeitsanforderungen besteht sowie die weitgehende
Verwendung handelsiiblicher Bauteile fiir die Kupplungs-Brems-Kombination zulaBt, wobei das Planetengetriebe standig mit
anndhernd gleicher Geschwindigkeit mitlaufen und die zu beschleunigenden Massen heim Anlaufen bzw. Bremsen moglichst
gering sein sollen.

ErfindungsgeméR wird das dadurch erreicht, daB der Steg des Planetengetriebes auf der dem Schwungrad zugewandten Seite
mit einer Hohlwelle verbunden ist, die durch mindestens zwei Radiallager koaxial zur Ritzelwelle in der gestellfest ageordneten
Hohlachse gelagertist, und auf der der Kupplung zugewandten Seite eine rohrfdrmige Verlangarung aufweist, die ihrerseits mit
einer Innenverzahnung versehen ist, in der die duBeren Kupplungslamellen drehfest und axialverschiebbar gelagert sind.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert. Die zugeh&rige Zeichnung zeigt eine
schematische Darsteliung des Antriebes, teilweiss im Schnitt.

Der Antrieb besteht sus einem Schwungrad 1, einem Planetengetriebe 2, einer hydraulisch betiitigbaren Kupplungs-Brems-
Kombination 3 und ggf. einem nachfolgenden Stirnrddergetriebe 4 zur flexiblan Ankopplung an verschiedene Pressentypen und
wird als kompakte Baugruppe vorzugsweise auf dem Kapfstiik der Presse aufgesetzt.

Das Schwungrad 1 ist auf einer am Getriebegehiduse 5 befestigten Hohlachse 6 gelagert und mittels Keilriementrieb mit einem
Motor verbunden. Die (ibrigen Baugruppen sind in einem Motor verbunden. Die iibrigen Baugruppen sind in einem
gemeinsamen Getriebegeh#use 5 angeordnetund laufen zumindestteilweise im Olbad. Die Ritzelwelle 7 des Planetengetriebes
2 istungelagert koaxial in der Hohlachse 6 angeordnet, mittels einer Zahnkupplung 8 drehfest mit dem Schwungrad 1 verbunden
sowie getriebeseitig in den Planetenrddern 9 zentriert. Das mit einer Innenverzahnung versehene Hohlrad 10ist festim
Getriebegehduse 5 angeordnet. Der Steg 11 des Planetengetriebes 2 ist vorzugsweise mit drei Planetenrddern 9 ausgefiihrt und
auf der dem Schwungrad 1 zugewandten Seite mit einer Hohlwelle 12 fest verbunden, die ihrerseits durch zwei Radiallager 13
koaxial zur Ritzelwelle 7 in der an Getriebegehéuse 5 angeordneten Hohlachse 6 gelagert ist. Unter Belastung stellen sich die
Ritzelwelle 7 und der Steg 11 zum Hohlrad 10 sowie zueinander so ein, daB eine gleichmiBige Belasturig aller Planetenrader
erfolgt, wobei auch gréBere Fertigungstoleranzen bei der Herstellung der einzeinen Bauteile des Planetengetriebes zugelassen
werden kdnnen. Kupplungsseitig weist der Steg 11 eine rohrformige Verlingerung 15 auf, die mit einer Innenverzahnung zur
drehfesten und axialverschiebbaren Lagerung der &uBeren Kupplungslamellen 16 versehen ist. Dadurch ist bei geringstem
axialan Platzbedarf die Ankopplung des Planetengetriebes 2 #n die hydraulische Kupplungs-Brems-Kombination 3 in einem
gemeinsamen Getriebegehduse 5 mdglich. Unmittelbar neben der Verldngerung 15 des Steges 11 sind die Aufnahmen fiir die
duBeren Bremslamellen 17 im Getriebegehduse 5 angeordnet.

Die Kupplungswelle 14 ist in zwei Radiallagern 18 im Getriebegehéuse 5 gelagert. Auf dem einen Ende derselben sind die
Aufnahmen fiir die inneren Kupplungs- und Bremslamellen 19, 20 sowie der bzw. die hier nicht mit dargestellten Kolben zur
Betétigung der Kupplungs-Brems-Kombination 3 angeordnet. Die Druckélbeaufschlagung des baw. der Kolben erfolgt iber
Olbohrungen in der Kupplungswelle 14, die ihrerseits Gber Drehanschllisse 21 mit einer Steuereinrichtung verbunden sind.
Das Stirnrédergetriebe 4 besteht aus einem drehfest auf der Kupplungswelle angeordneten Zahrirad 22 und dem mit diesem im
Eingriff stehenden Zwischenrad 23, das seinerseits — als Adapter wirkend — mit den hier nicht dargesteliten Exzenterrddern baw.
derKurbelwelle der Presse in Wirkverbindung steht. Durch die Anderung des Ubesetzungsverhiitnisses des Stirnradergetriebes
4 ist mit geringem tachnischen Aufwand eine flexible Anpassung des Antriebes an die Anforderungen verschiedener
Pressentypen und damit eine kostenglinstige Fartigung in gréBeren Stiickzahlen méglich.
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