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69 Einrichtung zum kontinuierlichen Auflésen von partikelartigen Feststoffen in einer Fliissigkeit.

@ In einer Zirkulierleitung (1) wird mittels einer von aus-
sen angetriebenen Pumpe (11) das Feststoff-Fliissig-
keits-Medium rezirkuliert. Das in Losung iibergegangene

Strémungs-Medium wird der Einrichtung entnommen ).
In der Zirkulierleitung (1) befindet sich ein Injektor (15),
dessen Saugrohr (16) die Fliissigkeit und die darin zu
16senden Feststoffe aufnimmt. Die Einrichtung erhilt hier-
durch ein geschlossenes Leitungssystem, das unter gerin-
gem Uberdruck steht. Hierdurch kann das zirkulierende
Strdmungs-Medium und Feuchtigkeit vom Leitungssystem
nicht zu einem Feststoff-Silo (3) vordringen und verhin-
dert Verstopfung in der Feststoff-Zufuhrleitung (7), beson-
ders bei Warmbetrieb. Der Injektor (15) arbeitet als Strahi-
wasserpumpe, wobei das  zirkulierende Stromungs-
Medium durch eine Treibdiise (17) des Injektors (15)
stromt. In letzterer wird auch ein Mischen der Feststoffe
mit Fliissigkeit erzielt. Der Injektor (15) hat somit auch die
Funktion einer Mischvorrichtung, In letzterer wird nur der
der Zirkulierleitung (1) unmittelbar zugesetzte Feststoff
mit Fliissigkeit benetzt, so dass bei gegebener, kontinuier-
lich erzielter Ausbeute (2) der Einrichtung eine geringere
installierte Leistung notwendig ist, als bei Verwendung
eines Mischbottichs, dessen Inhalt umgewilzt wird. Der
konstruktive Aufwand fiir die Einrichtung ist auch gerin-
ger als im letztgenannten Fall.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zum kontinuierlichen Auflésen von parti-
kelartigen Feststoffen in einer Fliissigkeit, mit einer Zirku-
lierleitung (1) zum Rezirkulieren eines ersten Teiles des sich
aus Fliissigkeit mit den Feststoffen ergebenden Stromungs-
Mediums, und mit einer Entnahmeleitung (2) zum Wegfiih-
ren eines zweiten Teils des Strémungs-Mediums, bei dem die
Feststoffe in der Fliissigkeit gel6st sind, wobei sich in der
Zirkulierleitung (1) eine Mischvorrichtung (10) und zumin-
dest eine Pumpe (11) zum Mischen und Ldsen der Feststoffe
in der Fliissigkeit und zum Fordern des sich daraus ergeben-
den Strémungs-Mediums befindet, dadurch gekennzeichnet,
dass sich in der Zirkulierleitung (1) ein als Aufgabevorrich-
tung fiir den Feststoffeintrag dienender Injektor (15) befin-
det, dessen Saugrohr (16) mit einer Feststoff-Zufuhrleitung
(7) in Verbindung steht, und dass die Mischvorrichtung in
der Zirkulierleitung (1) eine Mischkammer (10) ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass an das Saugrohr (16) des Injektors (15) eine zweite
Zufuhrleitung (9) fiir die Fliissigkeit und eine dritte Zufuhr-
leitung (12) fiir das sich aus Fliissigkeit mit den Feststoffen
ergebende Stromungs-Medium angeschlossen ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, wobei die dritte Zu-
fuhrleitung (12) ein Bypass ist, der an der Zirkulierleitung (1)
und zwar vor der Entnahmeleitung (2) angeschlossen ist
und zum Saugrohr (16) zuriickfiihrt, wobei sich in der drit-
ten Zufuhrleitung (12) eine Messvorrichtung (14) zum Mes-
sen des Anreicherungsgrades des sich aus Fliissigkeit mit den
Feststoffen sich ergebenden Strémungsssmediums befindet,
dadurch gekennzeichnet, dass eine vierte Zufuhrleitung (13)
fiir das Stromungs-Medium vorhanden ist, die ein Bypass
ist, der an der Zirkulierleitung (1) und zwar vor der Entnah-
meleitung (2) angeschlossen ist und in einen Vorratsbehélter
(4) fiir die Fliissigkeit miindet.

4. Einrichtung nach Anspruch 1, wobei sich in der Zirku-

lierleitung (1) ein Wirmetauscher (30) zum Erwérmen desin

der Zirkulierleitung (1) strdmenden sich aus Fliissigkeit mit
den Feststoffen ergebenden Stromungs-Mediums befindet,
dadurch gekennzeichnet, dass der Wirmetauscher (30) an
der Druckseite der Pumpe (11) angeschlossen ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Injektor (15) nach seiner Diise (17) eine sprung-
hafte Querschnittsvergrosserung der Zirkulierleitung (1) auf-
weist, um in dieser einen Verwirbelungsbereich mit turbulen-
ter Stréomung des sich aus Fliissigkeit mit den Feststoffen er-
gebenden Strémungs-Mediums zu erhalten.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
pet, dass die Miindung der Diise (17) des Injektors (15) iiber
das stirnseitige Ende eines Rohrabschnitts (18) der Zirkulier-
leitung (1) hinaus ins Innere des Rohrabschnittes (18) ragt.

7. Einrichtung nach Anspruch 1, wobei die Mischkam-
mer (10) einen Abschnitt der Zirkulierleitung (1) umfasst, in
dem sich Schikanen (24 — 29) im Weg des sich aus Fliissig-
keit mit den Feststoffen ergebenden Stromungs-Mediums
befinden, um dieses umzulenken, hierdurch die Feststoffe
und die Fliissigkeit zu vermischen um eine Losung der Fest-
stoffe in der Fliissigkeit zu erzielen, wobei die Mischkammer
(10) einen Aussendurchmesser hat, der den Aussendurch-
messer der darin eintretenden und davon austretenden iibri-
gen Zirkulierleitung (1) um ein Mehrfaches iibersteigt, da-
durch gekennzeichnet, dass die Mischkammer (10) in mehre-
re, hintereinander geschaltete Aggregate (21, 22, 23) unter-
teilt ist.

8. Einrichtung nach Anspruch 1, wobei die Mischkam-
mer einen Abschnitt der Zirkulierleitung umfasst, in dem
sich Schikanen im Weg des sich aus Fliissigkeit mit den Fest-
stoffen ergebenden Strémungs-Mediums befinden, um dieses
umzulenken, hierdurch die Feststoffe und die Flissigkeit zu
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vermischen um eine Losung der Feststoffe in der Fliissigkeit
zu erzielen, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischkammer
im wesentlichen den gleichen Aussendurchmesser hat wie die
iibrige Zirkulierleitung, und dass die Lange der Mischkam-
mer die Linge der iibrigen Zirkulierleitung um ein Mehrfa-
ches iibersteigt.

9. Binrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sich zwischen dem Saugrohr (16) des Injektors (15)
und einem Feststoff-Silo (3) eine Forderschnecke (8) fiir die
Feststoffe befindet, welche Forderschnecke in der Feststoff-
Zufuhrleitung (7) liegt.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum kontinuierli-
chen Aufldsen von partikelartigen Feststoffen in einer Fliis-
sigkeit, mit einer Zirkulierleitung zum Rezirkulieren eines er-
sten Teiles des sich aus Fliissigkeit den Feststoffen ergeben-
den Stromungs-Mediums, und mit einer Entnahmeleitung
zum Wegfithren eines zweiten Teils des Stromungs-Mediums
bei dem die Feststoffe in der Fliissigkeit gelost sind, wobei
sich in der Zirkulierleitung eine Mischvorrichtung und zu-
mindest eine Pumpe zum Mischen und Losen der Feststoffe
in der Fliissigkeit und zum Férdern des sich daraus ergeben-
den Stromungs-Mediums befindet.

Eine solche Einrichtung ist durch die CH-PS 590 076 be-
kannt. Bei dieser bekannten Einrichtung besteht die Misch-
vorrichtung aus zwei Mischkammern. Eine erste Mischkam-
mer ist als Mischbottich ausgebildet, dem die Feststoffe und
die Fliissigkeit sowie das zirkulierende Strémungs-Medium
beigegeben werden. In diesem Mischbottich wird ein Fest-
stoff-Fliissigkeits-Gemisch durch Rezirkulieren des ersten
Teiles des Stromungs-Mediums sténdig umgewalzt, wobei
die Zirkulierleitung eine Austrittdiise aufweist, die als Treib-
diise fiir das umzuwilzende Gemisch dient. In diesem Misch-
bottich wird der grosste Teil (z.B. 90%) der zugefiihrten
Feststoffe in der Fliissigkeit gelost. Die restliche Losung fin-
det in einer zweiten Mischkammer statt, die dem vorerwéhn-
ten Mischbottich iiber einen Teil der Zirkulierleitung nach-
geschaltet ist. Zwischen dem Mischbottich und der zweiten
Mischkammer befindet sich die von aussen, also fremd ange-
triebene Pumpe. Der Mischbottich (erste Mischkammer)
stellt einen drucklosen Behélter dar, ist also Teil eines offe-
nen Leitungssystem, steht also nicht unter Druck, so dass
besondere konstruktive Vorkehrungen getroffen werden
miissen, damit vom Mischbottich aufsteigende Feuchtigkeit
von einem die Feststoffe zufiihrenden Silo mit der Feststoff-
Zufuhrleitung fern gehalten wird, damit letztere nicht ver-
stopfen kann. Des weiteren wird fiir die Umwilzung des im
Mischbottich befindlichen Feststoff-Fliissigkeit-Gemischs
(Strémungs-Medium) eine betréichtliche Energie bei gegebe-
ner Ausbeute der Einrichtung benétigt. Dies riihrt daher,
dass zum Erreichen der nahezu vollstdndigen Losung der
Feststoffe in der Fliissigkeit ein sehr hiufiges Zirkulieren des
gesamten Inhalts dieses Mischbottichs in seinem Innern not-
wendig ist, um diesen Losungsgrad zu erhalten. Dieser
Mischbottich (erste Mischkammer) stellt in der Praxis einen
sehr grossen Bauteil im Verhiltnis zur gesamten Einrichtung
dar, und erfordert einen grossen konstruktiven Aufwand so-
wie einen grossen Platzbedarf. Hinzu kommt die schon er-
wihnte hohe zu installierende motorische Leistung zum An-
trieb der Pumpe.

Es wird die Schaffung einer Einrichtung bezweckt, mit
der die erwihnten Nachteile vermieden werden konnen.

Die erfindungsgemésse Einrichtung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich in der Zirkulierleitung ein als Aufgabe-



vorrichtung fiir den Feststoffeintrag dienender Injektor be-
findet, dessen Saugrohr mit einer Feststoff-Zufuhrleitung in
Verbindung steht, und dass die Mischvorrichtung in der
Zurkulierleitung eine Mischkammer ist.

Wie bereits erwihnt, erfolgt bei der bekannten Einrich-
tung der Feststoffeintrag in den Mischbottich (erste Misch-
kammer). Durch die erfindungsgemésse Massnahme erfolgt
nunmehr der Feststoffeintrag durch den Injektor in die Zir-
kulierleitung, so dass also auf den Mischbottich verzichtet
worden ist. Letzterer ist durch den Injektor ersetzt worden.
Dies bringt nunmehr verschiedene Vorteile mit sich. Da der
Feststoffeintrag iiber das Saugrohr des Injektors erfolgt,
kann die Zirkulierleitung unter geringem Uberdruck behal-
ten werden, so dass also ein geschlossenes Leitungssystem er-
zielt wird. Hierdurch kann keine Feuchtigkeit nach aussen,
das bedeutet zu einem Vorratssilo gelangen, das den Fest-
stoff enthdlt. Auch die zum Saugrohr des Injektors fithrende
Feststoff-Zufuhrleitung wird von Feuchtigkeit des Stré-
mungs-Mediums der Einrichtung ferngehalten. Es kann kein
Verstopfen zwischen dem Silo und dem Injektor eintreten.
Weiterhin wird durch den Injektor nur soviel Feststoff ange-
saugt und mit der Fliissigkeit im Injektor benetzt, wie sofort
in die Zirkulierleitung eingebracht wird, wenn der an die
Treibdiise des Injektors anschliessende Rohrabschnitt Teil
der Zirkulierleitung ist. Hierfiir wird, bei gegebener Ausbeu-
te der Einrichtung, nur wenig installierte Leistung benotigt.
Im Injektor findet aber auch nur eine geringe Losung der
Feststoffe in der Fliissigkeit statt, z.B. nur 10%, so dass also
der grosste Teil der tibrigen Losung der Feststoffe in der
Fliissigkeit in der in der Zirkulierleitung liegenden Misch-
kammer stattfinden muss. Die Verlagerung der gréssten L-
sungsarbeit weg von der Stelle beim Feststoffeintrag hin zur
einer anderen Mischkammer hat noch das iiberraschende
Ergebnis gebracht, dass bei gegebener Ausbeute der Ein-
richtung, die gesamte zu installierende elektrische Leistung
wesentlich verringert werden kann gegeniiber der eingangs
erwihnten bekannten Einrichtung. Da weiterhin der be-
kannte Mischbottich durch einen wesentlich kleineren Injek-
tor innerhalb der Zirkulierleitung ersetzt wird, ist auch der
konstruktive Aufwand und der Platzbedarf der erfindungs-
gemissen Einrichtung wesentlich geringer.

In der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel des Erfin-
dungsgegenstandes in schematischer Darstellung gezeigt.

Die Einrichtung zum kontinuierlichen Auflsen von
partikelartigen Feststoffen in einer Fliissigkeit hat eine Zir-
kulierleitung 1 und Entnahmeleitung 2. In einem Silo 3 be-
findet sich ein zu 16sender partikelartiger Feststoff, wie
z.B. Zucker. In einem Behlter 4 befindet sich eine Fliissig-
keit, in der die Feststoffe gelést werden sollen. Der Behilter
4 dient sowohl zur Aufnahme der Fliissigkeit bis zu einem

Niveau 5 und auch noch zusétzlich als Ausgleichsgefiss, wie -

spéter noch erldutert werden wird. Zum Behilter 4 fiihrt eine
Zufuhrleitung 6 fiir die Fliissigkeit. Die im Silo 3 befindli-
chen Feststoffe und die im Behalter 4 befindliche Fliissigkeit
werden der Zirkulierleitung 1 zugefiihrt. Hierfiir ist das Silo
3 mit einer Feststoff-Zufuhrleitung 7 versehen, innerhalb der
sich eine Forderschnecke 8 befindet. Weiterhin ist eine Zu-
fuhrleitung 9 fiir die Fliissigkeit vorhanden.

Innerhalb der Zirkulierleitung 1 befindet sich eine Misch-
vorrichtung, die aus einer Mischkammer 10 besteht. In der
Zirkulierleitung 1 befindet sich weiterhin eine Pumpe 11. Die
Mischkammer 10 dient zum Mischen und Lésen der Fest-
stoffe in der Fliissigkeit, und die Pumpe 11 dient zum For-

_dern des Strémungs-Mediums in den Leitungen 1, 2 sowie in
zwei weiteren Leitungen 12 und 13. ,

Wie bereits erwahnt, ist die Leitung 7.eine Zufuhrleitung
fiir die Feststoffe zur Zirkulierleitung 1. Die Leitung 9 stellt
eine zweite Zufuhrleitung fiir die vom Behilter 4 erhaltene
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Flissigkeit fiir die Zirkulierleitung 1 dar. Die Leitung 12
stellt eine dritte Zufuhrleitung fiir das in der Einrichtung zir-
kulierende Stromungs-Medium dar. Letzteres besteht also
aus den Feststoffen plus der Fliissigkeit, wobei diese Be-
standteile anfinglich als Mischung vorliegen und dann mehr
oder weniger in eine Losung iibergehen. In den Leitungen 1,
12 und 13 zirkuliert und rezirkuliert also ein Strémungsme-
dium, bei dem die Feststoffe mehr oder weniger in der Fliis-
sigkeit geldst sind. Die fertige Losung mit z. B. einem Anrei-
cherungsgrad von 60 bis 70% wird an der Entnahmeleitung
2 weggefiihrt. Die Leitung 12 stellt also eine dritte Zufuhrlei-
tung fiir das Strémungs-Medium dar, wobei diese dritte Zu-
fuhrleitung ein Bypass ist, da sie wieder zur Zirkulierleitung
1 zuriickfiihrt. In dieser dritten Zufuhrleitung 12 befindet
sich z.B. eine Dichte-Messvorrichtung 14 zum Messen des
Anreicherungsgrades des Strémungs-Mediums. Die Leitung
13 stellt eine vierte Zufuhrleitung fiir das Strémungs-
Medium dar, wobei diese Leitung 13 ebenfalls ein Bypass ist,
der zwischen der Entnahmeleitung 2 und dem Behélter 4 fiir
die Flisssigkeit liegt. Da die im Behilter 4 befindliche Fliis-
sigkeit aber wiederum {ber die Leitung 9 der Zirkulierlei-
tung 1 zugefiihrt wird, kann man auch sagen, dass die einen
Bypass darstellende Leitung 13 zwischen der Entnahmelei-
tung 2 und der Zirkulierleitung 1 liegt.

In der Zirkulierleitung 1 befindet sich ein Injektor 15, der
als Aufgabevorrichtung (Gutaufgabe) fiir den Feststoffein-
trag dient. Der Injektor 15 hat ein Saugrohr 16, eine Treib-
diise 17 und ein Expansionsrohr 18. Das Saugrohr 16 steht
mit der Feststoff-Zufuhrleitung 7 in Verbindung. Die zweite
Zufuhrleitung 9 fiir die Fliissigkeit aus dem Behilter 4 und
die dritte Zufuhrleitung 12 fiir das Stromungs-Medium aus
einer Abstrémleitung 19 nach der Mischkammer 10 sind an
das Saugrohr 16 angeschlossen. .

Der Injektor 15 hat nach seiner Treibdiise 17 eine
sprunghafte Querschnittsvergrosserung, also keinen Diffu-
sor, so dass im Rohr 18 ein Verwirbelungsbereich entsteht
mit einer turbulenten Strémung des Stromungs-Mediums.
Um dies zu erreichen, ragt die Miindung der Diise 17 des In-
jektors iiber das stirnseitige Ende 20 des Rohrabschnitts hin-
aus ins Innere dieses Rohrabschnitts 18.

Die Mischkammer 10 erstreckt sich iiber einen Abschnitt
der Zirkulierleitung 1, in dem sich Schikanen im Weg des
Strémungs-Mediums befinden, um dieses umzulenken, hier-
durch die Feststoffe und die Fliissigkeit innig zu vermischen
um eine Losung zu erzielen. Mischkammer 10 hat einen Aus-
sendurchmesser, der den Aussendurchmesser der eintreten-
den und austretenden iibrigen Zirkulierleitung 1 um ein
Mehrfaches iibersteigt. Die Mischkammer 10 ist in mehrere
hintereinander geschaltete Aggregate 21. 22 und 23 unter-
teilt, wobei die Anzahl der Aggregate nach den Bediirfnissen
der Einrichtung wihlbar ist. Beim gezeigten Ausfithrungs-
beispiel sind also drei Aggregate vorhanden. Jedes Aggregat
hat Siebeinsitze 24, 25 und 26 sowie Diiseneinsétze 27,28
und 29. Diese Siebeinsitze und Diiseneinsitze stellen Schika-
nen im Weg des Stromungs-Mediums dar um die Feststoffe
in der Fliissigkeit zu 16sen. Wie schon eingangs erwihnt,
kann die Einrichtung z.B. so ausgelegt sein, dass im Injektor
15 etwa 10% der Feststoffe in der Fliissigkeit gelost werden,
wogegen 90% der Feststoffe in der Mischkammer 10 gel5st
werden.

Arbeitet die Einrichtung im Warm-Betrieb, kann die im
Behilter 4 befindliche Fliissigkeit oder das in den Leitungen
1, 12, 13 und 19 strémende Stromungs-Medium erwarmt
werden. Im letztgenannten Fall kann ein Wirmetauscher 30
vorgesehen werden, der sich in der Zirkulierleitung 1 befin-
det, wobei es aus verschiedenen Griinden zweckmissig ist,
den Wirmetauscher an der Druckseite der Pumpe 11 vorzu-
sehen.
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Bei einem anderen, nicht dargesteliten Ausfithrungsbei-
spiel konnte die Mischkammer 10 durch einen geniigend lan-
gen Abschnitt der Zirkulierleitung 1 gebildet werden, wobei
in diesem Abschnitt wiederum Schikanen fiir das Stro-
mungs-Medium vorhanden sind, um dieses umzulenken,
hierdurch die Feststoffe und die Fliissigkeit zu vermischen,
um eine Losung zu erzielen. In diesem Fall hat dann die
Mischkammer von aussen im wesentlichen das Aussehen der
iibrigen Zirkulierleitung, hat also im wesentlichen den glei-
chen Aussendurchmesser wie die iibrige Zirkulierleitung 1,
wobei aber der mit den Schikanen versehene Abschnitt der
Zirkulierleitung eine solche Lange hat, die die Linge der
iibrigen Zirkulierleitung 1 um ein Mehrfaches iibersteigt.

Das Arbeiten mit der dargestellten Einrichtung geht fol-
gendermassen vor sich. Die Feststoffe werden kontinuierlich
{iber die Forderschnecke 8 dem Saugrohr 16 des Injektors 15
zugefiihrt. Ebenso wird die im Behilter 4 befindliche Fliis-
sigkeit iiber die Leitung 9 dem Saugrohr 16 zugefiihrt. Die
zugefiihrte Feststoffmenge kann hierbei konstant gehalten
werden. Das Fliissigkeitsniveau 5 im Behalter 4 wird durch
eine Schwimmervorrichtung konstant gehalten. Ein in der
Leitung 9 vorhandes Regelventil 31 kann die Menge der zu-
fliessenden Fliissigkeit steuern. Im Rohr 18 des Injektors
werden die zugefiihrten Feststoffe intensiv von der Fliissig-
keit benetzt und es findet eine erste grobe Mischung zwi-
schen Feststoffen und Fliissigkeit statt. Hierzu dient ein aus
der Treibdiise 17 des Injektors austretender Strahl des in der
Zirkulierleitung 1 stromenden Mediums. Dieses Strdmungs-
Medium stromt in Richtung der Pfeile durch die Zirkulierlei-
tung 1. Hierzu dient die Pumpe 11. Nach dem Injektor 15
und einer durch die Zirkulierleitung 1 gegebenen Misch-
strecke gelangt das Feststoff-Fliissigkeit-Gemisch durch die
Saugseite in die Pumpe 11 und wird hier dem Mischwir-
kungsfeld der Pumpe ausgesetzt. Danach gelangt das Fest-
stoff-Fliissigkeit-Gemisch in die Mischkammer 10. Dank
dem grossen Misch- und Turbulenzfeld, das beim Durch-
stromen der Aggregate 21, 22 und 23 der Mischkammer 10
entsteht, werden séimtliche Feststoffteile vollstéindig geldst.
Am Ende der Mischkammer 10 wird ein erster Teil des Stro-
mungs-Mediums rezirkuliert, wobei dieser erste Teilstrom
den Treibstrahl fiir den Injektor 15 bildet. Ein zweiter Teil-
strom fliesst iiber den Leitungsabschnitt 19 zur Entnahmelei-
tung 2, wenn dieser zweite Teilstrom als geeignete Losung
vorliegt. Uber die Leitung 12 fliesst ein kleiner Anteil des er-
wihnten zweiten Teilstromes {iber die Messvorrichtung 14
zum Injektor 15 zukriick. Die Messvorrichtung 14 (Refrak-
tometer, Dichtemesser, Viskosimeter oder Konzentrations-
messer) misst kontinuierlich die jeweilige charakteristische
Grosse. Durch einen lediglich durch einen Linienzug 32 dar-
gestellten Regelkreis wird das Ventil 31 stetig derart einge-
stellt, dass die gewlinschte Konzentration (Anreicherungs-
grad der Ldsung) konstant bleibt. Die Anlageleistung (Aus-
beute der Einrichtung) wird durch Wihlen der zuzufiihren-
den Feststoffmenge und der Soll-Konzentration bestimmt,
da sich dabei der Fliissigkeitsmenge, welche notwendig ist,
um die gewiihite Konzentration konstant zu halten, automa-
tisch einstellt.

Bei der schematisch dargestellten Einrichtung sind noch
verschiedene Absperrhihne 33 bis 38 vorhanden, mit denen

die jeweiligen Leitungen mehr oder weniger gedfinet oder
vollstindig abgesperrt werden konnen. Diese Absperrhihne
werden sowohl zum Anfahren der Einrichtung, bevor also
ein kontinuierlicher Betrieb erreicht worden ist, sowie bei
Betriebsstorungen benutzt. So ist z.B. beim Anfahren der
Einrichtung und auch beim kontinuierlichen Betrieb der
Einrichtung der in der Leitung 13 befindliche Absperrhahn
36 geschlossen, so dass diese Leitung 13 also abgesperrt ist.
Die Leitung 13 mit Absperrhahn 36 wird bei einer noch zu
erliuterten Betriebsstorung benutzt. Beim Anfahren der Ein-
richtung ist die Entnahmeleitung 2 durch den Absperrhahn
37 geschlossen, da zuerst einmal beim in der Einrichtung
stromenden Stromungs-Medium der gewiinschte Anreiche-
rungsgrad erreicht werden muss, das durch Riickkopplung
der im Leitungsabschnitt 19 erzielten Losung iiber die Mess-
vorrichtung 14 ermittelt wird. Solange also der Absperrhahn
37 geschlossen ist, wird die mit der Einrichtung erzielte Lo-
sung iiber die Leitung 12 rezirkuliert. Hat die Messvorrich-
tung 14 den gewiinschten Anreicherungsgrad der Losung
festgestellt, so wird der Absperrhahn 37 ge6ffnet und die fer-
tige Losung weggefiihrt. Nun wird kontinuierlich gearbeitet.
Der Injektor 15 hat ein Saugrohr 16, in dem also ein Un-
terdruck herrscht, so dass beim Betrieb der Einrichtung das
iiber die Leitungen 1, 9 und 12 fliessende Stromungsmedium
und kein Feuchtigkeitsnebel oder Dampf zur Feststoff-
Zufuhrleitung 7 gelangen kann. Dies ist in noch verstérktem
Messe wichtig, wenn die Einrichtung im Warmbetrieb arbei-
tet, wobei also das Stromungs-Medium Temperaturen bis zu
95 °Celsius erreichen kann. Durch den Unterdruck im Saug-
rohr 16 findet die Mischung und Losung der Feststoffe in
der Fliissigkeit in einem geschlossenen Leitungssystem statt,
das also unter geringem Uberdruck gegeniiber der Aussenat-
mosphire steht.
Tritt eine Betriebsstdrung ein, so dass z. B. der Anreiche-
rungsgrad der Losung zu gross oder zu klein wird, muss in
den kontinuierlichen Betrieb eingegriffen werden. Da das
Mischen und Losen der Feststoffe in der Fliissigkeit in einem
geschlossenen Leitungssystem ablduft, kann dem geschlosse-
nen Leitungssystem nicht mehr Feststoffe und Fliissigkeit
zugefiihrt werden, wie iiber die Entnahmeleitung 2 wegge-
fithrt wird. Um hier Abhilfe zu schaffen, wird die Leitung 13
iiber den Absperrhahn 36 gedffnet. Das Signal hierfiir wird
von der Messvorrichtung 14 iiber den angedeuteten Lei-
tungsstrang 39 gegeben. Der Absperrhahn 37 ist geschlossen
4s worden. Die erhaltene aber fehlerhafte L.osung wird somit
iiber die Leitung 13 dem Behilter 4 zugefiihrt. Ist der Anrei-
cherungsgrad zu gross, so wird also verstarkt Fliissigkeit
vom Behilter 4 iiber die Leitung 9 der Zirkulierleitung 1 zu-
gefiihrt. Dieses zusétzliche Zufiihren an Stromungs-

so0 Medium, ohne dass iiber die Entnahmeleitung 2 etwas weg-
gefiihrt wird, hat ein Arbeiten des Behélters 4 als Ausgleichs-
gefdss zur Folge, das heisst, das Niveau 5 steigt. Wenn der
Anreicherungsgrad zu klein ist, wird das Ventil 31 so beta-
tigt, dass weniger Flissigkeit iiber die Leitung 9 zur Zirku-

ss lierleitung 1 stromt. Wahlweise hierzu konnte aber auch von
der Messvorrichtung iiber einen Leitungsstrang 40 auf die
Forderschnecke 8 so eingewirkt werden, dass anstelle einer
Verringerung der Fliissigkeitszufuhr eine Erhohung der
Feststoffzufuhr bewirkt wird.
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