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(57)  Bei einem Verfahren zum Einladen von Stlck-
gutern, insbesondere Postpaketen (18), in eine Trans-
portbox (12) erfolgt ein Bereitstellen einer Transportbox
(12), wobei die Transportbox (12) eine Einlade6ffnung
(14) zum Einladen der Stlckguter (18) aufweist. Es er-
folgt eine Anordnung einer Fordereinrichtung (16), ins-
besondere Transportband, relativ zur Einlade6ffnung
(14) der Transportbox (12). Mit Hilfe der Fordereinrich-

Verfahren und Vorrichtung zum Einladen von Stiickgiitern in eine Transportbox

tung (16) erfolgt ein Beférdern von Stiickgutern (18) in
die Transportbox (12) hinein, wobei die Stlickgiter (18)
innerhalb der Transportbox (12) Uber eine Fallhéhe (a)
von der Fordereinrichtung (16) herunterfallen. Erfin-
dungsgemal erfolgt ein Kippen der Transportbox (12)
zum schwerkraftbedienten Wegbewegen zumindest ei-
nes Teil der heruntergefallenen Stlickglter (18). Das Ein-
laden von Stiickgultern erfolgt dadurch schnell und si-
cher.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einla-
den von Stiickgitern, insbesondere Postpaketen, sowie
eine Einladestation, mit deren Hilfe Stiickgiter schnell
und sicher in eine Transportbox eingeladen werden kén-
nen.

[0002] Aus US 3,827,585 ist es bekannt, in den Lade-
raum eines LKWs ein Transportband einzufiihren. Das
Transportband wird Uber eine Einladedffnung des Lade-
raums eingeflhrt und bis kurz vor eine der Einladeoff-
nung gegeniberliegenden Rickwand des Transpor-
traums gefiihrt. Das in den Transportraum hineinragende
Ende des Transportbands kann in horizontaler Richtung
verschwenkt werden, so dass Uber das Transportband
antransportierte Postsécke mit Briefpost in einer Lage
abgeladen werden kénnen. AnschlieRend wird das Ende
des Transportbands in vertikaler Richtung nach oben
verschoben, um eine weitere Lage an Postsacken auf
den zuvor abgeladenen Postsécken abzuladen. Sobald
die Postsacke bis unter die Decke des Transportraums
abgeladen sind, wird das Transportband etwas aus dem
Transportraum herausgezogen, um eine weitere Vielzahl
von Postsacken lagenweise aufzustapeln.

[0003] Nachteilig bei einem derartigen Verfahren ist,
dass bei einer Zurickbewegung des Transportbands un-
ter der Decke gestapelte Postsacke herunterstirzen
kénnen. Dadurch ist dieses Verfahren fir zerbrechliche
Stlickglter, insbesondere Postpakete nicht geeignet, da
diese Stuckguter einer sehr hohen Gefahr einer Bescha-
digung ausgesetzt sind. Ferner ist es erforderlich, bei
einem Zurtckziehen des Transportbands das Transport-
band anzuhalten, damit die einzuladenden Gegenstande
kontrolliert innerhalb des Transportraums abgeladen
werden kénnen. Dies fiihrt zu Stillstandzeiten bei der Be-
ladung, wodurch sich eine hohe Beladungszeit ergibt.
[0004] Esistdie Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren
zum Einladen von Stiickgltern sowie eine Einladestation
zu schaffen, mit deren Hilfe zerbrechliche Stlickgliter,
insbesondere Postpakete, schnell und einfach eingela-
den werden kdnnen. Insbesondere soll es ermdglicht
werden, das Transportvolumen einer Transportbox in ei-
nem hohen Ausmal flir den Transport der Stlickglter
nutzen zu kénnen.

[0005] Die Loésung der Aufgabe erfolgt erfindungsge-
maf durch ein Verfahren zum Einladen von Stiickgltern
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch eine
Einladestation mit den Merkmalen des Anspruchs 12.
Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Unteransprichen angegeben.

[0006] Bei dem erfindungsgemaRen Verfahren zum
Einladen von Stuckgutern, insbesondere Postpaketen,
in eine Transportbox erfolgt ein Bereitstellen einer Trans-
portbox, wobei die Transportbox eine Einlade&ffnung
zum Einladen der Stiickglter aufweist. Eine Forderein-
richtung, insbesondere Transportband, wird relativ zur
Einlade6ffnung der Transportbox angeordnet. Mit Hilfe
der Fordereinrichtung erfolgt ein Beférdern von Stilick-
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gltern in die Transportbox hinein, wobei die Stlickguter
innerhalb der Transportbox tber eine Fallhéhe von der
Fordereinrichtung herunterfallen. Erfindungsgemaf er-
folgt ein Kippen der Transportbox zum schwerkraftbe-
dienten Wegbewegen zumindest eines Teils der herun-
tergefallenen Stlickguter.

[0007] Im Gegensatz zu palettierter Ware und/oder
plattenférmigen Waren kann sich dadurch, dass die
Stlckguter nicht geordnet oder sortiert in die Transport-
box eingelegt werden sondern ungeregelt in die Trans-
portbox fallen gelassen werden, ein Schittkegel ausbil-
den. Die Stlickguter kdnnen sich insbesondere in ihrer
Position und/oder Lage verandern bis das jeweilige
Stlickgut zum Stillstand gekommen ist. Beispielsweise
kann sich das einzuladende Stiickgut, insbesondere
Postpaket, nachdem es von der Férdereinrichtung her-
untergelangt ist, mehrfach drehen und insbesondere an
zuvor eingeladenen Stlickgltern entlang rollen. Durch
das Kippen der Transportbox kann ein sich am Ende der
Fordereinrichtung aufbauender Schiittkegel von Stiick-
gltern vermieden werden, so dass die StlickgUter Uber
den Boden der Transportbox oder eine vorherige Lage
an Stickgitern von dem Ende der Fordereinrichtung
wegrutschen kénnen. Die Forderung der Stlickglter in
die Transportbox hinein braucht nicht unterbrochen zu
werden, so dass das Einladen der Stlckglter in die
Transportbox entsprechend schnell erfolgen kann.
Gleichzeitig ist es moglich, durch das Kippen der Trans-
portbox die Stlickgiter innerhalb der Transportbox an
der in Schwerkraftrichtung tiefsten Stelle zu sammeln,
so dass die bereits eingeladenen Stiickguter nicht Gber
eine zu groRe Fallh6he herabstirzen kénnen. Eine Be-
schadigung der Stlickguter beim Einladen wird dadurch
sicher vermieden, so dass sich ein sicheres und schnel-
les Verfahren zum Einladen der Stiickguter ergibt. Ins-
besondere endet das Transportforderband nicht vor der
Transportbox sondern ragt in das durch die Wande der
Transportbox begrenzte Transportvolumen der Trans-
portbox hinein. Dadurch ist es mdglich durch das Kippen
der Transportbox Uber nahezu das gesamte Transport-
volumen eine Einladesituation zu schaffen, die einem
Einschitten von oben entspricht, wobei allerdings Gber
den gesamten Einschuttvorgang die Fallhdhe fir die
Stlickguter gering gehalten werden kann.

[0008] Insbesondere ist es mdglich die Stlickguter im
Wesentlichen flach in die Transportbox abzulegen. Die
Transportgeschwindigkeit der Férdereinrichtung kann
hierzu derart gewahlt sein, dass hochkant von der For-
dereinrichtung transportierte Stlickgiter, insbesondere
Post-Pakete, auf eine flache Seite umfallen kénnen, so
dass die Stuickguter mit einer sehr geringen Féllhéhe in
die Transportbox flach abgelegt werden kénnen. Das
Transportvolumen der Transportbox kann in einem ho-
hen Ausmal, insbesondere nahezu vollstandig, fir den
Transport der Stiickgiter genutzt werden. Insbesondere
kanndie Fordereinrichtung derart ausgestaltet sein, dass
das zur Transportbox weisende Ende relativ zur Einla-
dedffnung bewegt werden kann. Beispielsweise ist die
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Fordereinrichtung als Winkelférderband mit zwei gelen-
kig miteinander verbundenen Transportbandern ausge-
staltet, so dass durch eine Variation der Winkelstellung
der Transportbander die Position des zur Transportbox
weisenden Endes der Férdereinrichtung zumindest in
Férderrichtung verandert werden kann. Der Transport
der Stlckguter braucht hierbei nicht unterbrochen wer-
den.

[0009] Vorzugsweise wird die Transportbox allmahlich
um mindestens eine Kippachse verkippt, wobei eine
Kippgeschwindigkeit zum Verteilen eines sich ausbilden-
den Schittkegels gewahlt ist. Eine Winkelgeschwindig-
keit um die jeweilige Kippachse ("Kippgeschwindigkeit")
kann derart gering gewahlt sein, dass Beschleunigungs-
krafte tangential zur Kippachse im Wesentlichen vermie-
den sind. Insbesondere erfolgt eine Bewegung bereits
zum Stillstand gekommener Stiickgiiterim Wesentlichen
rein schwerkraftbedingt aufgrund der durch das Kippen
veranderten Ausrichtung zur Schwerkraftrichtung. Ein
sich anderenfalls ausbildender Schiittkegel kann da-
durch verteilt werden, ohne dass die Stiickguter mit einer
unnétig hohen Geschwindigkeit an den Seitenwénden
der Transportboy anschlagen kénnen.

[0010] Insbesondere kann die Fordereinrichtung még-
lichst nah vor einem Untergrund, beispielsweise ein Bo-
den der Transportbox oder eine bereits eingeladene La-
ge von Stlckgutern, enden, so dass sich eine besonders
geringe Fallhéhe von dem Stlickgut beim Herunterfallen
von der Férdereinrichtung ergibt. Vorzugsweise weist die
Férdereinrichtung zwischen einer Oberseite zum Abstel-
len der Stlickglter und einer von der Oberseite wegwei-
senden Unterseite eine Dicke d auf, wobei fiir das Ver-
haltnis der fiir das Stiickgut eingestellten maximalen Fall-
hohe hyx 1,0 < ap,,,/d 5,0, insbesondere 1,1 <a,,/d
<4,0, vorzugsweise 1,2 <a,,,/d < 3,0, weiter bevorzugt
1,3 £ @pa/d < 2,0 und besonders bevorzugt 1,4 <a,,,/d
< 1,7 gilt. Eine Beschadigung von zerbrechlichen Stlck-
gutern, insbesondere Postpaketen, ist dadurch vermie-
den. Besonders bevorzugtist die Fallhéhe des Stlickguts
von der Férdereinrichtung herunter die maximale Hohe,
um die das Stlickgut bei der Beladung der Transportbox
fallt. Die zu Uberwindenden Fallhéhen bei einem Rut-
schen eines Stiickguts Uber eine bereits vorgesehene
Lage an Stickgutern ist deutlich geringer als die Fallhéhe
von der Férdereinrichtung herunter. Die Stlickguter kon-
nen Uber eine seitlich angeordnete Einladeéffnung ein-
fach eingeladen werden, wobei die Einlade&ffnung wah-
rend des Kippens der Transportbox von der Seite allmah-
lich nach oben wandern kann. Wenn die Transportbox
vollstéandig gefllt wird, kann zum Ende des Einladens,
die in Schwerkraftrichtung oben angeordnete Einladeoff-
nung einfach geschlossen werden, ohne dass die einge-
ladenen Stuckguter gegen ein SchlieRelement, insbe-
sondere Klappe oder Rolltor, der Einlade6ffnung driicken
kénnen. Nach dem SchlieRen der Einlade&ffnung kann
die Transportbox in die zu Beginn des Einladens vorge-
sehene Position zurlickgekippt werden, ohne dass die
geladenen Stiickguter innerhalb der Transportbox sich
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nennenswert bewegen kénnen. Das Zurtickkippen kann
dadurch besonders schnell erfolgen. In dem Fall, dass
die Transportbox nur teilweise mit Stiickgitern gefillt ist,
kann die Transportbox mit einer Geschwindigkeit zurtick-
gekippt werden, die derart gewahlt ist, dass sich die
Stickguter innerhalb der Transportbox entlang eines
sich allmahlich ausbildenden Hangs eines Schiittkegels
entlang bewegen koénnen, bis sich innerhalb der Trans-
portbox zumindest an der zur Einlade&ffnung weisenden
Seite ein stabiler Schittkegel fir die Stlickglter ergibt.
Die Bewegungsgeschwindigkeit beim Zurlckkippen ist
derart gewahlt, dass ein im Wesentlichen Herunterglei-
ten von Stlickguitern an dem Hang des Schiittkegels er-
mdglicht wird, so dass ein Stlirzen von Stiickgtitern tber
die gesamte Hohe der Transportbox sicher vermieden
ist. Eine Beschadigung von zerbrechlichen Stiickgiitern
istdadurch vermieden. Insbesondere lasst sich innerhalb
der zurlick gekippten Transportbox fur die Stlickglter ein
zumindest einseitiger Schittkegel mit einer Schuttke-
gelneigung von <60° gegenulber der Vertikalen errei-
chen. Dies erleichtert ein Entladen der Stlickglter durch
Auskippen der Stuickguter Uber die Einladedffnung.
[0011] Das Gehause der Transportbox ist insbeson-
dere im Wesentlichen quaderférmig ausgestaltet und
vorzugsweise aus Metall oder Verbundwerkstoffen mit
metallischer Oberflache beispielsweise Stahlblech her-
gestellt. Die Dimensionierung der Transportbox ist ins-
besondere derart gewahlt, dass die Transportbox mit ei-
nem LKW, insbesondere 3,5-Tonner, verbunden werden
kann. Ferner kann die Dimensionierung der Transport-
box derart gewahlt sein, dass eine einzelne groRere
Transportbox oder mehrere kleinere Transportboxen mit
einer Wechselbrticke ("Flat") befestigt werden kann/kén-
nen. Die Transportbox kann insbesondere eine Nutzlast
von 1000 kg, vorzugsweise 1500 kg aufnehmen. Der Bo-
den der Transportbox weist insbesondere eine Abmes-
sung von ca. 1,8 m x 2,45 m auf. Vorzugsweise kann die
Transportbox ein Transportvolumen von ca. 9 m3 bereit-
stellen. Das Gehause der Transportbox istinsbesondere
derart ausgestaltet, dass mehrere Transportboxen si-
cher Ubereinander stapelbar sind.

[0012] Die Fordereinrichtung ist insbesondere als
Transportband, vorzugsweise als Winkelférderband,
ausgestaltet. Das Transportband kann insbesondere mit
einem Logistikzentrum, insbesondere Paket-Verteilzen-
trum, verbunden sein. In dem Logistikzentrum kénnen
die Stiickguter, insbesondere Postpakete, gesammelt
und/oder sortiert werden, so dass mehrere Chargen von
Stlickgltern auf verschiedene Transportboxen aufgeteilt
werden kénnen. Die Fordereinrichtung kann mit ihrem
freien Ende Uber die Einladedffnung in die Transportbox
hineinragen, so dass die geférderten Stiickglter auto-
matisch in das Innere der Transportbox hineinfallen kén-
nen. Ferner ist es mdglich, das freie Ende der Forder-
einrichtung relativ zur Transportbox zu verandern, um
beispielsweise ein moglichst ebenes Beladungsniveau
zu erreichen.

[0013] Das freie Ende der Foérdereinrichtung kann vor-
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zugsweise mit einer Sensoreinrichtung zur Ermittlung
des Flllstands der Transportbox und/oder zur Ermittlung
der Ausrichtung und/oder Position eines Beladungsni-
veaus versehen sein. Mit Hilfe der Sensoreinrichtung
kann die ungeféhre Verteilung der Stiickgiter innerhalb
der Transportbox ermittelt werden, so dass das Kippen
der Transportbox in Abhangigkeit der grundsétzlichen
Anordnung der Stickguter innerhalb der Transportbox
erfolgen kann. Die Sensoreinrichtung kann vorzugswei-
se das Innere der Transportbox mit berihrungslosen
Sensoren abtasten. Beispielsweise kann mit Hilfe eines
Ultraschallsensors und/oder eines Radarsensors und/
oder eines Infrarotsensors in einem vorzugsweise flachi-
gen Bereich der Abstand von noch sichtbaren bereits
eingeladenen Stlckgutern zum freien Ende der Forder-
einrichtung bestimmt werden. Aus diesen Daten kann
die ungefadhre Verteilung der bereits eingeladenen
Stlickglter innerhalb der Transportbox ermittelt werden
und ein ungefahres Beladungsniveau bestimmt werden.
Das Beladungsniveau entspricht im Wesentlichen einer
Ebene innerhalb der Transportbox, die durch die sicht-
baren zu der Einlade6ffnung weisenden Oberflachen der
bereits eingeladenen Stiickgtiter definiert wird.

[0014] Vorzugsweise weist die Transportbox eine
Trennwand zur Ausbildung einer Aufnahmetasche fir ei-
ne segmentierte SchlieReinrichtung, insbesondere Roll-
tor, auf, wobei die segmentierte Schlieleinrichtung wah-
rend des Forderns der Stlickguter in die Transportbox
beabstandet zu den eingeladenen Stiickgitern ganz
oder teilweise in der Aufnahmetasche angeordnet ist.
Durch die Trennwand kann die Aufnahmetasche von
dem fUr die Stlickglter vorgesehenen Transportvolumen
getrennt sein. Die Aufnahmetasche kann insbesondere
zwischen der Trennwand und einer Decke der Transport-
box an der zum Inneren der Transportbox weisenden
Seite der Decke ausgebildet werden. Dadurch kénnen
die einzelnen Segmente der segmentierten Schlielein-
richtung wahrend des Einladens von den Stiickgitern
beabstandet positioniert werden, so dass die einzelnen
Segmente nicht mit den StlickgUtern in Kontakt gelan-
gen. Dadurch wird vermieden, dass die Stlickguter in die
Zwischenrdume der einzelnen Segmente gelangen und
eine weitere Bewegung der Segmente, beispielsweise
zum VerschlieBen der Einladedffnung, blockieren. Die
SchlieReinrichtung zum Offnen und/oder SchlieRen der
Einladedffnung kann dadurch beispielsweise als Rolltor,
Rollo, Falttor, Jalousie oder Ahnliches ausgestaltet sein,
ohne dass die Funktionalitdt der SchlieReinrichtung
durch die eingeladenen Stlickgiiter beeintrachtigt wer-
den kann.

[0015] Insbesondere ist eine Flachennormale der Ein-
lade6ffnung zu Beginn des Einladens Uberwiegend im
Wesentlichen horizontal und zum Ende des Einladens
Uberwiegend im Wesentlichen vertikal ausgerichtet. Die
Transportbox kann somit zu Beginn des Einladens im
Wesentlichen seitlich beladen werden, wobei die Trans-
portbox durch das Kippen der Transportbox wahrend des
Einladens zum Ende des Einladens im Wesentlichen von
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oben beladen wird. Die Transportbox kann hierzu wah-
rend des Einladens, insbesondere ohne Anhalten der
Fordereinrichtung vorzugsweise kontinuierlich, bei-
spielsweise um im Wesentlichen 90° gekippt werden.
Zwischen der Anfangsposition der Transportbox beim
Einladen und der Endposition der Transportbox beim
Ausladen kann bei einer im Wesentlichen quaderformi-
gen Transportbox eine Ecke der Transportbox zwischen
einem Boden und einer Seitenwand der Transportbox in
Schwerkraftrichtung unten angeordnet werden, so dass
die eingeladenen Stlckguter automatisch in die durch
die Ecke ausgebildete Spitze von der Fordereinrichtung
wegrutschen kdnnen. Dadurch ergibt sich innerhalb der
Transportbox eine Anordnung der Stiickguter, die einem
umgekehrten Schittkegel mit einer im Wesentlichen
ebenen zur Einladedffnung weisenden Bodenflache ent-
spricht, wobei diese Bodenflache des umgekehrten
Schittkegels dem Beladungsniveau entspricht. Zum Ein-
laden der Stuckglter ist es nicht zwingend erforderlich,
dass zu Beginn des Einladens die Flachennormale der
Einlade6ffnung genau horizontal und am Ende des Ein-
ladens genau vertikal ausgerichtet ist. Es ist jedoch be-
vorzugt, wenn die Flachennormale zu Beginn des Einla-
dens einen Anteil von horizontaler Richtung aufweist, der
gréRer als der Anteil in vertikaler Richtung ist. Entspre-
chend ist bevorzugt, wenn die Flachennormale zum En-
de des Einladens einen vertikalen Anteil aufweist, der
gréRer als ein horizontaler Anteil ist. Besonders bevor-
zugtistdie Transportbox zu Beginn des Einladens bereits
um einen vordefinierten Winkelbetrag gekippt, so dass
bei einem weiteren Kippen der Transportbox eine Haft-
reibung zwischen einem eingeladenen Stlickgut und ei-
nem Boden der Transportbox Uberwunden wird. Die
Transportbox kann zu Beginn des Einladens derart ge-
kippt sein, dass der Boden der Transportbox zu Beginn
des Einladevorgangs, insbesondere um einen Winkel-
betrag von 10° - 30° gegentber der Horizontalen geneigt
ist.

[0016] Die Einladedffnung der Transportbox ist vor-
zugsweise seitlich vorgesehen. Dadurch ist eine Off-
nung, die bei einem Transport der Transportbox bei-
spielsweise mit Hilfe eines LKWs oder Eisenbahnwa-
gons entgegen der Schwerkraftrichtung weisen wirde,
nicht erforderlich und kann vermieden werden. Dadurch
lassen sich AbdichtungsmaRnahmen fiir die Einladeoff-
nung, beispielsweise um die Einladedffnung gegen das
Eindringen von Regenwasser zu sichern, deutlich redu-
zieren und vereinfachen. Beispielsweise kann die Einla-
dedffnung mit Hilfe eines in seitlichen Fihrungen gefihr-
ten Rolltores verschlossen werden, wobei Spritzwasser
und Regenwasser an dem Rolltor in Schwerkraftrichtung
abflieBen kann ohne in das Transportvolumen hineinzu-
gelangen. Das in den seitlichen Fiihrungen gefiihrte Roll-
tor kann insofern eine Labyrinthdichtung ausbilden, in
der gegebenenfalls eine Dichtlippe vorgesehen sein
kann, wobei die Dichtlippe insbesondere nur mit einer
geringen Anpresskraft verschleiRarm an dem Rolltor an-
liegen braucht.
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[0017] Vorzugsweise wird die Transportbox um einen
im Wesentlichen senkrecht zu einer Einladerichtung der
Foérdereinrichtung verlaufenden Hauptkippachse ge-
kippt. Dies ermoglicht es, die Foérdereinrichtung, sofern
Uberhaupt, nur um ein geringfligiges Ausmal} in die
Transportbox hineinragen zu lassen und im gekippten
Zustand der Transportbox die eingeladenen Stlickguter
maximal weit weg von der Fdrdereinrichtung wegrut-
schen zu lassen. Die Stiickgtiter kénnen dadurch schnell
und einfach von der Einlade&ffnung wegbewegt werden
und innerhalb der Transportbox an Stellen rutschen, die
moglichst weit von der Férdereinrichtung entfernt sind.
Dies ermdglicht es, das Transportvolumen der Trans-
portbox mdglichst vollstandig fir den Transport der
StlickgUter, insbesondere Postpakete, zu nutzen.
[0018] Besondersbevorzugtwird die Transportboxum
eine im Wesentlichen parallel zur Einladerichtung der
Férdereinrichtung verlaufende Nebenkippachse gekippt,
wobei die Transportbox insbesondere um die Nebenkip-
pachse hin- und hergekippt wird. Durch das Kippen um
die Nebenkippachse kann erreicht werden, dass die ein-
geladenen Stickguter quer zur Einladerichtung der For-
dereinrichtung innerhalb der Transportbox verteilt wer-
den kénnen. Ein Schittkegel durch von der Forderein-
richtung wegrutschende Stlckguter kann dadurch ver-
mieden oder zumindest deutlich reduziert werden. Im
Vergleich zum Kippen der Transportbox um die Haupt-
kippachse erfolgt das Kippen der Transportbox um die
Nebenkippachse vorzugsweise mit einer deutlich héhe-
ren Drehgeschwindigkeit. Die Transportbox kann da-
durch etwas gertttelt werden, um die Verteilung der ein-
geladenen Stlickguter innerhalb der Transportbox zu er-
leichtern.

[0019] In einer bevorzugten Ausfihrungsform erfolgt
das Kippen der Transportbox im Wesentlichen derart,
dass sich innerhalb der Transportbox ein unter Bertick-
sichtigung der geometrischen Ausgestaltung der Stiick-
guterim Wesentlichen horizontales Beladungsniveau er-
gibt. Ein innerhalb der Transportbox entstehender
Schiittkegel kann durch das Kippen der Transportbox
kompensiert werden, so dass das Einladen mit Hilfe der
Férdereinrichtung besonders einfach und effizient erfol-
gen kann. Das Beladungsniveau ist nicht exakt eben,
sondern berticksichtigt, dass die eingeladenen Stiickgi-
ter, insbesondere eine unregelmafige Anordnung qua-
derférmiger Postpakete, eine Vielzahl von Vertiefungen
und Erhebungen aufweist. Das Beladungsniveau wird
somit als eine theoretische makroskopische Betrachtung
einer gemittelten Durchschnittsflache der sichtbaren Fla-
chen der Stiickglter verstanden.

[0020] Insbesondere wird die Fordereinrichtung ent-
lang der Einladerichtung und/oder quer zur Einladerich-
tung zur Variation einer Fallposition fir das jeweilige
Stlickgut bewegt. Dadurch ist es mdglich, die einzula-
denden StiickgUter an Positionen von der Férdereinrich-
tung fallen zu lassen, wo sich noch ein in Schwerkraft-
richtung besonders tiefes Niveau fiir das aufzunehmen-
de Stlickgut ergibt. Die Ausbildung eines Schittkegels
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wird dadurch vermieden. Insbesondere kann das freie
Ende der Foérdereinrichtung in einer meanderférmigen
Schleifenbewegung lber das Beladungsniveau hinweg-
bewegt werden. Beispielsweise ist es mdglich die For-
dereinrichtung als Winkelférderband auszugestalten, so
dass durch die Variation eines Winkels zwischen zwei
nachfolgenden, gelenkig miteinander verbundenen
Transportbandern das Ausmal eingestellt werden kann,
um welches die Foérdereinrichtung in die Transportbox
hineinragen kann. Ferner kann die Férdereinrichtung in
vertikaler Richtung verschoben werden. Durch eine ins-
besondere computergesteuerte Abstimmung der verti-
kalen Bewegung der Fdrdereinrichtung und/oder der
Kippbewegung der Transportbox und/oder der Winkel-
stellung einer insbesondere als Winkelférderband aus-
gestalteten Foérdereinrichtung kann das Einladen der
Stlickguter gut kontrolliert werden, so dass mehrere fla-
che Schichten von Stuckgltern Ubereinander abgeladen
werden kénnen. Die Fallposition der Stiickguter kann da-
durch an den Fillzustand der Transportbox angepasst
werden. Dies ermdglicht es, einzuladende Stiickguter in
mehreren Lagen nacheinander einzuladen, ohne dass
die Stuckguter in Transportrichtung der Fordereinrich-
tung innerhalb der Transportbox rutschen miissen. In ei-
ner besonders bevorzugten Ausfihrungsform wird die
Fallposition nur geringfligig variiert, um das Einladen an
verschiedene Winkelstellungen der gekippten Trans-
portbox anpassen zu kénnen. Insbesondere ist das freie
Ende der Fordereinrichtung relativ zur Transportbox im
Wesentlichen unbeweglich, wobei sich durch das Kippen
der Transportbox lediglich die Fallrichtung des Stlickguts
relativ zur Transportbox verandert. Die Bewegbarkeit der
Fordereinrichtung wird in diesem Fall lediglich dazu ver-
wendet, eine veranderte Position der Einlade&ffnung als
Ergebnis der Kippbewegung der Transportbox zu kom-
pensieren.

[0021] Vorzugsweise weist die Transportbox eine ho-
rizontale Erstreckung L von der Einlade6ffnung bis zu
einer der Einladedffnung gegentberliegenden Begren-
zungswand auf, wobei ein in Einladerichtung in die
Transportbox hineinragendes Ende der Fordereinrich-
tung einen horizontalen Abstand S zur Einladedffnung
aufweist, wobei fiir das Verhaltnis S/L 0,01 < S/L<0,7,
insbesondere 0,05 < S/L £ 0,5, vorzugsweise 0,1 < S/L
<0,3undbesonders bevorzugt0,15<S/L <0,2 gilt. Diese
Verhaltnisse gelten insbesondere zu Beginn des Einla-
dens. Vorzugsweise gelten diese Verhaltnisse wahrend
des gesamten Einladevorgangs. Durch das Kippen der
Transportbox ist es ausreichend, wenn die Forderein-
richtung nur geringfligig in die Transportbox hineinreicht,
damit das einzuladende Stlickgut sicher innerhalb der
Transportbox ankommt. Durch das Kippen der Trans-
portbox kann das Stiickgut nachfolgend von der Forder-
einrichtung wegrutschen und einen weiter entfernten Ort
erreichen, den die Foérdereinrichtung nicht direkt erreicht.
[0022] Die Erfindung betrifft ferner eine Einladestation
zum Einladen von Stiickgitern, insbesondere Postpake-
ten, wobei das Einladen vorzugsweise mit Hilfe des vor-
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stehend beschriebenen Verfahrens erfolgen kann. Die
Einladestation weist eine Aufnahmevorrichtung zur Auf-
nahme einer Transportbox auf. Ferner ist eine die Auf-
nahmevorrichtung in vertikaler zumindest teilweise tber-
ragende Fdrdereinrichtung, insbesondere Transport-
band, zum Einladen von Stiickgiitern in die Transportbox
hinein vorgesehen. Mit der Aufnahmevorrichtung ist eine
Kippvorrichtung zum Kippen der Transportbox zum
schwerkraftbedingten Wegbewegen zumindest eines
Teils der eingeladenen Stiickgiter verbunden. Mit Hilfe
der Kippvorrichtung kann die von der Aufnahmevorrich-
tung sicher aufgenommene Transportbox beim Einladen
der StiickgUter gekippt werden, so dass die Transportbox
schnell beladen werden kann, ohne dass die Stlickglter
beim Einladen beschadigt werden. Die Einladestation
kann insbesondere wie vorstehend anhand des Verfah-
rens zum Einladen von Stiickglitern beschrieben aus-
und weitergebildet sein.

[0023] Vorzugsweise weist die Férdereinrichtung ein
insbesondere fest angelenktes Aufnahmeteil und ein ge-
lenkig mit dem Aufnahmeteil verbundenes Entladeteil
auf, wobei das Entladeteil um eine im Wesentlichen ho-
rizontale Schwenkachse drehbar mit dem Aufnahmeteil
verbunden ist. Besonders bevorzugt ist die Férderein-
richtung als Winkelférderband ausgestaltet. Durch die
gelenkige Verbindung des Entladeteils zum Aufnahme-
teil kann eine durch das Kippen der Transportbox ent-
stehende Ladekante, vorzugsweise automatisch, tber-
wunden werden. Hierzu kann das Aufnahmeteil gelenkig
mit einer unbeweglichen Basis verbunden sein. Vorzugs-
weise ist das fest angelenkte Aufnahmeteil in horizonta-
ler und/oder in vertikaler Richtung bewegbar, um einen
horizontalen und/oder vertikalen Versatz durch eine win-
kelige Anordnung des Entladeteil zum Aufnahmeteil aus-
zugleichen.

[0024] Besonders bevorzugtist die Fordereinrichtung,
insbesondere das Entladeteil langenverstellbar. Dies er-
leichtert den automatischen Ausgleich eines Versatzes
der Fordereinrichtung relativ zur gekippten Transport-
box.

[0025] Die Erfindung betrifft ferner eine Einladeanord-
nung zum Einladen von Stlickgutern, insbesondere Post-
paketen, mit einer Einladestation, die wie vorstehend be-
schrieben aus- und weitergebildet sein kann, und einer
von der Einladestation aufgenommenen Transportbox,
wobei die Férdereinrichtung Uber eine Einladedffnung
der Transportbox teilweise in die Transportbox hinein-
ragt. Besonders bevorzugt weist die Transportbox Befe-
stigungs6ffnungen zum Einsetzen eines Haltebolzens ei-
nes LKWs auf, wobei die Aufnahmevorrichtung entspre-
chende Haltebolzen zur sicheren Befestigung der Trans-
portbox mit der Aufnahmevorrichtung aufweist. Die
Transportbox kann dadurch sicher mit Hilfe der Einlade-
station gekippt werden, ohne dass die Transportbox un-
kontrolliert umkippen kann. Durch das Kippen der Trans-
portbox kann das Einladen der Stiickglter, insbesondere
von Postpaketen, beschleunigt werden, ohne dass die
Stuckguter beim Einladen beschadigt werden kdnnen.
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[0026] Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug-
nahme auf die anliegenden Zeichnungen anhand eines
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels exemplarisch erlau-
tert. Es zeigen:

Fig. 1  eine schematische Seitenansicht einer Einla-
deanordnung in einer ersten Position,

Fig. 2  eine schematische Seitenansicht der Einlade-
anordnung aus Fig. 1 in einer zweiten Position,

Fig. 3  eine schematische Seitenansicht der Einlade-
anordnung aus Fig. 1 in einer dritten Position
und

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht einer fir die
Einladeanordnung aus Fig. 1 verwendbaren
Transportbox.

[0027] Die in Fig. 1 dargestellte Einladeanordnung 10

weist eine Transportbox 12 auf, in die (ber eine Einla-
dedffnung 14 der Transportbox 12 ein als Transportband
ausgebildete Fordereinrichtung 16 hineinragt. Mit Hilfe
der Fordereinrichtung 16 kénnen insbesondere Postpa-
kete 18 in die Transportbox 12 eingeladen werden, wobei
die Postpakete 18 an einem freien Ende 20 der Férder-
einrichtung 16 uber eine Fallhdhe a auf einen Boden 22
der Transportbox 12 fallen kénnen. Die Fordereinrich-
tung 16 weist an ihrem in die Transportbox 12 hineinra-
genden freien Ende 20 eine Oberseite 23, auf der die
Postpakete 18 abgesetzt werden kénnen, und eine der
Oberseite 23 gegenlberliegende Unterseite 25 auf, zwi-
schen denen eine Dicke d der Férdereinrichtung 16 aus-
gebildet ist. Die Oberseite 23 und die Unterseite 25 sind
insbesondere durch eine Abstellflache eines umlaufen-
den Transportbands ausgebildet. Gegeniiberliegend zur
Einladed6ffnung 14 ist eine geschlossene Seitenwand 24
vorgesehen. Die Transportbox 12 weist ferner Befesti-
gungsoffnungen 26 auf, mit denen die Transportbox 12
mit einem LKW arretiert werden kann. Uber die Befesti-
gungsoffnungen 26 ist die Transportbox mit einer nicht
dargestellten Aufnahmevorrichtung einer Einladestation
28 fest verbunden. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
ist die Fordereinrichtung 16 als Winkelférderband aus-
gestaltet. Die Foérdereinrichtung 16 weist ein Aufnahme-
teil 30 auf, das an der einen Seite fest angelenkt sein
kann und mit der anderen Seite gelenkig mit einem das
freie Ende 20 ausbildenden Entladeteil 32 verbunden ist.
Die Fordereinrichtung 16 transportiert die Postpakete 18
entlang einer Einladerichtung 34 in die Transportbox 12
hinein. Das freie Ende 20 hat hierbei einen Abstand S
bis zur Einlade6ffnung 14. In der in Fig. 1 dargestellten
Position der Transportbox 12 ist der Boden 22 horizontal
ausgerichtet, so dass sich flir die aufzunehmenden Post-
pakete 18 eine Erstreckung L zwischen der Seitenwand
24 und der Einladetffnung 14 zur Aufnahme der einzu-
ladenden Postpakete 18 ergibt, wobei in dieser Position
die Erstreckung L der Breite des Bodens 22 entspricht.
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[0028] Beiderin Fig. 2 dargestellten Position der Ein-
ladeanordnung 10ist die Transportbox 12 etwas gekippt,
so dass eine Flachennormale 36 der Einlade6ffnung 14
zusatzlich einen vertikalen Anteil aufweist. In diesem ge-
kippten Zustand der Transportbox 12 liegen die Postpa-
kete 18 teilweise an dem Boden 22, und/oder an der Sei-
tenwand 24 und/oder aneinander an. Die ungeregelte
Anordnung der Postpakete 18 bildet ein im Wesentlichen
horizontal ausgerichtetes Beladungsniveau 38 aus. Die
horizontale der Erstreckung des Beladungsniveaus 38
definiert eine Erstreckung zwischen der Einlade6ffnung
14 und Seitenwand 24 von L, die im Vergleich zur in Fig.
1 dargestellten Erstreckung L etwas groRer ist. Unterhalb
des Beladungsniveaus 38 bildet die Transportbox 12 ei-
ne Spitze fir die eingeladenen Postpakete 18 aus. Die
Transportbox 12 wird mit Hilfe einer Kippvorrichtung 40
gekippt. Je nach Winkelstellung der gekippten Transport-
box 12 kann der Boden 22 eine Einladekante ausbilden,
die von der Férdereinrichtung 16 kompensiert wird. Hier-
zu wird das Entladeteil 32 der Fordereinrichtung 16 re-
lativ zum Aufnahmeteil 30 um eine Achse quer zur Ein-
laderichtung 34 geschwenkt.

[0029] Beiderin Fig. 3 dargestellten Position der Ein-
ladeanordnung 10 weist die Flachennormale 36 der Ein-
ladedffnung 14 einen gréReren vertikalen als horizonta-
len Anteil auf. Bei der in Fig. 3 dargestellten Position kann
ein Teil der Postpakete 18 auch an einer Decke 42 der
Transportbox 12 oder einer vor der Decke 42 vorgese-
henen Trennwand 44 anliegen. Insbesondere kann die
Transportbox 12 weiter gekippt werden, bis die Seiten-
wand 24 im Wesentlichen horizontal ausgerichtet ist und
die Transportbox 12 im Vergleich zu der in Fig. 1 darge-
stellten Position im Wesentlichen um 90° gekippt ist. In
dieser Position kann die Einladedffnung 14 einfach ge-
schlossen werden und die im Wesentlichen vollstandig
geflllte Transportbox 12 wieder in die in Fig. 1 darge-
stellte Ausrichtung zuriickgekippt werden. Wahrend des
gesamten Einladevorgangs bleibt eine Fallhdhe a fiir die
einzuladenden Postpakete 18 oder vergleichbare zer-
brechliche Stiickguter im Wesentlichen gleich hoch. Ein
Stiirzen der Postpakete 18 lber grolRere Hohen als die
Fallhéhe a ist vermieden, so dass eine Beschadigung
der Postpakete 18 vermieden ist.

[0030] Diein Fig. 4 im gekippten Zustand dargestellte
Transportbox 12 weist eine Trennwand 44 auf, die zwi-
schen der Trennwand 44 und der Decke 42 innerhalb
der Transportbox 12 eine Aufnahmetasche 46 ausbildet.
In die Aufnahmetasche 46 kénnen Segmente 48 einer
segmentierten SchlieReinrichtung 50 zum Offnen und
SchlieRen der Einladetffnung 14 eingefahren werden.
Beispielsweise kdnnen die Lamellen eines Rolltores in
die Aufnahmetasche 46 hineinbewegt werden, um die
Einladedffnung 14 zu 6ffnen. In diesem Zustand kénnen
die Stlickguter 18 nicht zwischen die Segmente 48 der
Schlieleinrichtung 50 gelangen, so dass die Bewegung
der SchlieReinrichtung 50 nicht durch die Stlickguter 18
blockiert werden kann. Die Segmente 48 sind durch die
Trennwand 44 vor den Stiickguitern 18 geschitzt und

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

beabstandet. Nach dem Einladen der Stiickguter 18 kann
die Einladedffnung 14 von der Schlief3einrichtung 50 pro-
blemlos wieder geschlossen werden. Die in Fig. 4 dar-
gestellte Transportbox 12 kann fiir die in den Fig. 1 bis
Fig. 3 dargestellte Einladeanordnung 10 verwendet wer-
den, wobei in den Fig. 1 bis Fig. 3 zur vereinfachten Dar-
stellung die Zwischenwand 44 und die Schlieeinrich-
tung 50 nicht dargestellt sind.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Einladen von Stlickgtitern, insbeson-
dere Postpaketen (18), in eine
Transportbox (12) mit den Schritten
Bereitstellen einer Transportbox (12), wobei die
Transportbox (12) eine Einladedffnung (14) zum Ein-
laden der Stlickguter (18) aufweist,
Anordnen einer Fdrdereinrichtung (16), insbesonde-
re Transportband, relativ zur Einlade6ffnung (14) der
Transportbox (12),
Fordern von Stlckgltern (18) mit Hilfe der Forder-
einrichtung (16) in die Transportbox (12) hinein, wo-
bei die Stlickguter (18) innerhalb der Transportbox
(12) UGber eine Fallhdhe (a) von der Fordereinrich-
tung (16) herunterfallen, und
Kippen der Transportbox (12) zum schwerkraftbe-
dingten Wegbewegen zumindest eines Teils der her-
untergefallenen Stlckguter (18).

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Transport-
box (12) allmahlich um mindestens eine Kippachse
verkippt wird, wobei eine Kippgeschwindigkeit zum
Verteilen eines sich ausbildenden Schiittkegels ge-
wahlt ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die For-
dereinrichtung zwischen einer Oberseite (23) zum
Abstellen der Stlickglter (18) und einer von der
Oberseite (23) wegweisenden Unterseite (25) eine
Dicke d aufweist, wobei fur das Verhaltnis der flr
das Stlickgut (18) eingestellten maximalen Fallhéhe
Amax 1,0 < a@na/d < 5,0, insbesondere 1,1 < ap,,,/d
< 4,0, vorzugsweise 1,2 < a,,,/d < 3,0, weiter be-
vorzugt 1,3 <a,,,,/d < 2,0 und besonders bevorzugt
1,4 < ap,/d <17 gilt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei
dem die Transportbox (12) eine Trennwand (44) zur
Ausbildung einer Aufnahmetasche (46) flr eine seg-
mentierte SchlieReinrichtung (50), insbesondere
Rolltor, aufweist, wobei die segmentierte
Schliefeinrichtung (50) wahrend des Forderns der
Stlckguter (18) in die Transportbox (12) beabstan-
detzu den eingeladenen Stlickgutern (18) ganz oder
teilweise in der Aufnahmetasche (46) angeordnetist.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei
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dem eine Flachennormale (36) der Einlade&ffnung
(14) zu Beginn des Einladens tberwiegend im We-
sentlichen horizontal und zum Ende des Einladens
Uberwiegend im Wesentlichen vertikal ausgerichtet
ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei
dem die Einladed6ffnung (14) der Transportbox (12)
seitlich vorgesehen ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei
dem die Transportbox (12) um eine im Wesentlichen
senkrecht zu einer Einladerichtung (34) der Forder-
einrichtung (16) verlaufenden Hauptkippachse ge-
kippt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei
dem die Transportbox (12) um eine im Wesentlichen
parallel zur Einladerichtung (34) der Fordereinrich-
tung (16) verlaufende Nebenkippachse gekippt wird,
wobei die Transportportbox (12) insbesondere um
die Nebenkippachse hin- und hergekippt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei
dem das Kippen der Transportbox (12) im Wesent-
lichen derart erfolgt, dass sich innerhalb der Trans-
portbox (12) ein unter Berlicksichtigung der geome-
trischen Ausgestaltung der Stiickgiter (18) im We-
sentlichen horizontales Beladungsniveau (38) er-
gibt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, bei
dem die Férdereinrichtung (16) entlang der Einlade-
richtung (34) und/oder quer zur Einladerichtung (34)
zur Variation einer Fallposition fur das jeweilige
Stiickgut (18) bewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, bei
dem als Stlickgliter Postpakete (18) verwendet wer-
den.

Einladestation zum Einladen von Stiickgtitern, ins-
besondere Postpaketen (18), vorzugsweise nach
dem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
mit

einer Aufnahmevorrichtung zur Aufnahme einer
Transportbox (12),

einer die Aufnahmevorrichtung in vertikaler Richtung
zumindest teilweise Uberragende Férdereinrichtung
(16), insbesondere Transportband, zum Einladen
von Stlickgltern (18) in die Transportbox (12) hinein
und

einer mit der Aufnahmevorrichtung verbundenen
Kippvorrichtung (40) zum Kippen der Transportbox
(12) zum schwerkraftbedingten Wegbewegen zu-
mindest eines Teils der eingeladenen Stiickgiter
(18).
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13.

14.

15.

Einladestation nach Anspruch 12 dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fordereinrichtung (16) ein ins-
besondere fest angelenktes Aufnahmeteil (30) und
ein gelenkig mit dem Aufnahmeteil (30) verbunde-
nes Entladeteil (32) aufweist, wobei das Entladeteil
(32) um eine im Wesentlichen horizontale Schwenk-
achse drehbar mit dem Aufnahmeteil (30) verbun-
den ist.

Einladeanordnung zum Einladen von Stiickgltern,
insbesondere Postpaketen (18), mit einer Einlade-
station nach Anspruch 12 oder 13 und einer von der
Einladestation aufgenommenen Transportbox (12),
wobei die Foérdereinrichtung (16) tber eine Einlade-
offnung (14) der Transportbox (12) teilweise in die
Transportbox (12) hineinragt.

Einladeanordnung nach Anspruch 14 dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein in die Transportbox (12)
hineinragendes freies Ende (20) der Fordereinrich-
tung (16) mit einer Sensoreinrichtung zur Ermittlung
des Fllstands der Transportbox (12) und/oder zur
Ermittlung der Ausrichtung und/oder Position eines
Beladungsniveaus versehen ist.
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