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(54) Fiillorgan zum Befiillen von Behéltern
(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fiillorgan
(1) zum Befillen von Behaltern (2) mit einer Flissigkeit
(30), aufweisend ein Vollstrahlfiillelement (10) zum Be-
fullen des Behalters (2) im Vollstrahl (3) und eine Fll-
standsonde (4) zum Bestimmen des Fillstandes, wobei
die Fillstandsonde (4) so unterhalb des Vollstrahlfiillele-
mentes (10) angeordnet ist, dass sie beim Befillen im
Vollstrahl (3) liegt.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fillorgan
zum Beftillen von Behaltern, bevorzugt zum Befillen von
Getrankebehaltern mit Getranken.

Stand der Technik

[0002] Zum Abfillenvon Flissigkeitenin Behalter sind
unterschiedliche Méglichkeiten zur Ausbildung der jewei-
ligen Fillorgane bekannt. Beispielsweise ist es im Be-
reich der Getrankeabfillung bekannt, je nach abzufil-
lender Flissigkeit, also insbesondere je nach abzufil-
lendem Produkt, unterschiedliche Fillorgane zu verwen-
den, welche den durch das Produkt vorgegebenen Ge-
gebenheiten moéglichst gut Rechnung tragen.

[0003] Beispielsweise ist ein so genannter Langrohr-
flller bekannt, bei welchem das in eine Flasche abzuftil-
lende Getrank mittels eines tief in die Flasche eingefiihr-
ten Rohres eingebracht wird. Auf diese Weise wird ein
unterschichtendes Befiillen der Flasche erreicht, was be-
sonders bei aufschdumenden Produkten und/oder bei
sauerstoffempfindlichen Produkten ein vorteilhaftes Fill-
verhalten ergibt.

[0004] Weiterhin sind so genannte fillrohrlose Fiillsy-
steme bekannt, bei welchen die Flussigkeit aus einem
Uber der Miindung des Behalters angeordneten Pro-
duktauslaufin den zu beflillenden Behalter einstromt und
das durch die Flissigkeit aus dem Behélter verdrangte
Gas mittels eines Riickgasrohres aus dem Behalter ab-
geleitet wird. Das Riickgasrohr befindet sich dabei typi-
scherweise im Zentrum des Fllstrahles, wobei der Flill-
strahl Ublicherweise vom Riickgasrohr mittels eines Ab-
weisschirmes an die Innenwand des zu beflllenden Be-
halters abgeleitet wird, um ein wenig aufschaumendes
und behutsames Einflllen in den jeweiligen Behalter zu
erreichen. Weiterhin sind so genannte Vollstrahlfiller,
die insbesondere auch als Freistrahlfiller ausgebildet
sein kdnnen, bekannt. Hier 1auft die Flissigkeit, welche
in den entsprechenden Behalter eingeflillt werden soll,
von einem typischerweise beabstandet Gber der Min-
dung des Behalters angeordneten Produktauslauf durch
die Miindung des Behalters ungehindert ein. Das von der
Flussigkeit verdrangte Gas entweicht Uber den Zwi-
schenraum zwischen dem Vollstrahl und der jeweiligen
Flaschenmiindung.

[0005] Die Befillung von Behaltern wird auf unter-
schiedliche Weise gesteuert. So sind beispielsweise Vo-
lumensteuerungen bekannt, bei welchen ein bestimmtes
Fillvolumen in einen bestimmten Behalter eingefiillt wer-
den soll. Weiterhin sind Wégefiiller bekannt, bei welchen
ein bestimmtes Produktgewicht in dem jeweiligen Behal-
ter erreicht werden soll. Dariiber hinaus sind fillhdhen-
gesteuerte Fillsysteme bekannt, bei welchen die in je-
dem Behalter erreichte Fullhdhe als Abschaltkriterium fur
die Befillung verwendet wird.
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[0006] Eine Wagebefiillung wird vornehmlich bei rela-
tiv inhomogenen Produkten, wie beispielsweise Saften
mit Fruchtfaseranteil oder Milchprodukten mit Fruchtan-
teil, verwendet. Eine flillhdhengesteuerte Abflllung wird
dann bevorzugt, wenn die auf diese Weise beflllten Fla-
schen einen einheitlichen Eindruck beim Endverbrau-
cher machen sollen. Durch die ungenauen Innenvolumi-
na, beispielsweise von Glasflaschen, welche aufgrund
des Produktionsprozesses der Glasflaschen entstehen,
kénnten hier bei gleichem Fillvolumen namlich unter-
schiedliche Fillhéhen erreicht werden. Verbraucher se-
hen solche unterschiedlichen Fillhéhen aber haufig als
fehlerhafte Befiillung der Flaschen an.

[0007] Im Bereich der Befillung im Vollstrahl von Be-
héltern ist eine flllhdhenabhangige Steuerung beispiels-
weise aus der DE 10 2008 029 208 A1 bekannt, in wel-
cher ein Freistrahlftllsystem beschrieben ist, welches ei-
ne Fllstandsonde aufweist, die aul3erhalb des Fllstrah-
les am Rand des Fiillorgans an einer Zentriereinrichtung
angeordnet ist. Die Anordnung der Fllstandsonde im
Randbereich des Flllorgans ist bei engen Behaltermiin-
dungen jedoch stérungsanfallig, da die Sonde beim Ein-
fahren in den Behalter mit der Behéaltermiindung kollidie-
ren kann.

[0008] Als Fillstandsonden werden Ublicherweise
elektrische Sensoren verwendet, bei welchen eine Elek-
trode an dem Fillstandsensor selbst angebrachtist, wel-
cher bei Erreichen des entsprechenden Flissigkeitsni-
veaus mit einem am Fullorgan angeordneten Masse-
punktin leitenden Kontakt tritt. Hierfur ist jedoch notwen-
dig, dass die abzufiillende Flussigkeit eine bestimmte
elektrische Leitfahigkeit aufweist. Eine typische Anforde-
rung an die elektrische Leitfahigkeit des abzuflllenden
Produktes fiir die genannte Ausfiihrung der Fiillstand-
sonde liegt bei < 20 nS/cm, so dass Flussigkeiten mit
einer geringeren elektrischen Leitfahigkeit nicht nach
diesem Prinzip abgefillt werden kénnen.

Darstellung der Erfindung

[0009] Entsprechend ist es eine Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, ein verbessertes Fillorgan zum Be-
fullen von Behaltern mit einer Flissigkeit anzugeben,
welches eine fillhéhenabhangige Fillung im Vollstrahl
ermdglicht.

[0010] Diese Aufgabe wird durch ein Fillorgan mitden
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiter-
bildungen ergeben sich aus den abhangigen Anspri-
chen.

[0011] Entsprechendweistdas Fillorgan zum Befiillen
von Behaltern mit einer Fllssigkeit ein Vollstrahlfiillele-
ment zum Befiillen des Behalters im Vollstrahl und eine
Flllstandsonde zum Bestimmen des Flllstandes auf. Er-
findungsgeman ist die Fillstandsonde so unterhalb des
Vollstrahlfiillelementes angeordnet, dass sie beim Befl-
len im Vollstrahl liegt.

[0012] Dadurch, dass die Fiillstandsonde so unterhalb
des Vollstrahlfiillelements angeordnet ist, dass sie beim
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Befullenim Vollstrahlliegt, ergibt sich, dass die Fillstand-
sonde in einem Bereich angeordnet ist, welcher beim
Einfahren der Fillstandsonde in die Behaltermiindung
weniger kollisionsgeféhrdet ist und entsprechend Kom-
plikationen, welche sich durch das Anstolien der Flill-
standsonde an der Behaltermlindung ergeben, reduziert
werden kénnen. Das Grundprinzip des Flllens im Voll-
strahl wird durch die genannte Anordnung der Fllstand-
sonde nicht unterbrochen, so dass das durch die einge-
fullte Flissigkeit verdrangte Gas aus dem Innenraum des
jeweiligen Behalters immer noch zwischen dem Voll-
strahl und der Miindung entweichen kann. Entsprechend
ergibt sich ein Flllorgan mit erhdhter Zuverlassigkeit und
Robustheitim Fillbetrieb, welches eine flullhdhengesteu-
erte Fillung von Behaltern im Vollstrahl ermoglicht.
[0013] Dadurch, dass die Flllstandsonde bei der Be-
fullung des Behalters im Vollstrahl liegt, kdnnen die stro-
mungsdynamischen Effekte und die hydrodynamischen
Gegebenheiten, welche sich aus dieser Anordnung er-
geben, zur Steuerung des Fillorgans bezuglich der vor-
gegebenen Fillhéhe ausgenutzt werden. Unterschiedli-
che Varianten dieses Grundprinzips werden nachfolgend
beschrieben werden.

[0014] Bevorzugt ist dazu die Fillstandsonde so an-
geordnet, dass sie beim Beflillen vom Vollstrahl um-
schlossen ist, bevorzugt vollstandig im Vollstrahl liegt.
Wenn die Fillstandsonde vom Vollstrahl umschlossen
ist gelten die physikalischen Gegebenheiten der um-
stromten Korper, so dass hier auf nachvollziehbare und
wiederholbare Weise unterschiedliche hydrodynami-
sche Effekte ausgenutzt werden kdénnen.

[0015] Eine besonders strémungsgiinstige Ausbil-
dung kann erreicht werden, wenn die Fillstandsonde ei-
nen Sondenkdrper aufweist, welcher an einen Ventilkor-
per des Vollstrahlfiillelements anschlieRt. Durch diese
Auspragung kann ein méglichst turbulenzarmes Einstro-
men der Flussigkeit in den Behalter erreicht werden. Dies
ist insbesondere bei der Getrankeabfiillung und der Ab-
fullung anderer Lebensmittel von Bedeutung, welche be-
sonders schonend eingeflllt werden sollen. Dariiber hin-
aus ermdoglicht diese Ausbildung einen kompakten Auf-
bau und die Mdglichkeit, die Fullstandsonde genau zen-
triert bezlglich eines typischerweise zentriert zum Ven-
tilkdrper angeordneten Flussigkeitsauslaufs anzuord-
nen.

[0016] Bevorzugt ist zumindest ein Teil der Fiillstand-
sonde so zentriert zu dem Flissigkeitsauslauf des Voll-
strahlflillelements angeordnet, dass die Fllstandsonde
symmetrisch im Vollstrahl liegt. Dadurch, dass die Fll-
standsonde symmetrisch vom Vollstrahl umgeben ist,
werden die hydrodynamischen Effekte zuverlassig fur je-
de Befiillung erreicht.

[0017] Konkreter kann die Fillstandsonde auch durch
einen sich in Strdmungsrichtung erstreckenden Sonden-
kérper ausgebildet sein, an dessen unterem Ende unter-
schiedliche Abschaltmechanismen angeordnet sein kdn-
nen.

[0018] Um einzuverlassiges Einbringen der Fiillstand-
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sonde in den Behélter zu ermdglichen, ist zumindest ein
Teil der Fillstandsonde unterhalb eines Flissigkeitsaus-
laufs des Vollstrahlfiillelements angeordnet. Dabei weist
die Fullstandsonde bevorzugt einen Sondenkérper auf,
welcher sich durch den Flissigkeitsauslauf des Voll-
strahlftillelements hindurch erstreckt.

[0019] In einer bevorzugten Ausbildung der Fiillstand-
sonde weist diese einen Sondenkdrper auf, an dessen
stromabwarts gelegenem Ende eine Strémungsabris-
skante ausgebildet ist. Durch die Stromungsabrisskante
kann in dem stromabwarts von dieser liegenden Bereich
ein im Wesentlichen flissigkeitsfreier Bereich ausgebil-
det werden - beispielsweise auch im Bereich einer Stirn-
seite des Sondenkorpers. Dieser im Wesentlichen flis-
sigkeitsfreie Bereich kann beispielsweise Uber seine
elektrischen, optischen oder stromungstechnischen Ef-
fekte detektiert werden, so wie beispielsweise Uber die
Veranderung eines elektrischen Widerstandes, eine An-
derung des Brechungsindex, eine Anderung des Absorp-
tionsverhaltens oder eine Anderung der Strémungskraft
durch Sog. Die Anderung der entsprechenden Eigen-
schaften tritt besonders dann auf, wenn der Flissigkeits-
spiegel in dem Behalter tber die Stromungsabrisskante
hinweg steigt und entsprechend der flissigkeitsfreie Be-
reich zusammenbricht. Dieser Effekt kann entsprechend
zur Bestimmung des Erreichens der vorgegebenen Fiill-
héhe verwendet werden, wenn beispielsweise die Stro-
mungsabrisskante an der entsprechenden Position an
der Fillstandsonde angebracht wird.

[0020] Bevorzugtweist die Flllstandsonde einen Son-
denkdrper und eine mit dem Sondenkdrper in Wirkver-
bindung stehende Kraftmessvorrichtung zur Messung
der auf den Sondenkdrper durch den Vollstrahl ausge-
Ubten Kraft auf. Die Kraft wird dabei beispielsweise iber
die Sogwirkung des Vollstrahls an dem Sondenkoérper
entwickelt. Diese Sogwirkung tritt besonders stark an ei-
ner Strdmungsabrisskante auf. Die Kraft verandert sich,
sobald der Sondenkdrper oder eine Strémungsabris-
skante in den Flussigkeitsspiegel eintauchen, so dass
dieser Effekt zur Bestimmung der vorgegebenen Fillho-
he verwendet werden kann.

[0021] Die Bestimmung der vorgegebenen Fillhéhe
kann auch dariiber vorgenommen werden, dass die Full-
standsonde mindestens einen vom Vollstrahl in Bewe-
gung versetzbaren Bewegungskodrper aufweist, wobei
der Bewegungskorper bevorzugt ein vom Vollstrahl an-
treibbarer Rotationskérper ist. Hier kann beispielsweise
ein Propeller, ein rotierbarer Drallkérper oder irgendeine
andere geometrische Form, welche die lineare Stro-
mungsbewegung des Vollstrahls in eine Rotationsbewe-
gung versetzt, verwendet werden. Beim Eintauchen des
Bewegungskdrpers in den Flissigkeitsspiegel tritt eine
Anderung der Bewegung des Fliissigkeitsstromes auf,
welche entsprechend die Rotationsbewegung veréndert
oder gar stoppt. Dieses Verhalten kann zur Bestimmung
des erreichten vorgegebenen Flllstandes verwendet
werden.

[0022] In einer weiteren vorteilhaften Ausbildung weist
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die Fullstandsonde mindestens einen vom Vollstrahl be-
tatigbaren Strémungsschalter zum Bestimmen des Fuill-
standes auf, wobei der Strdmungsschalter bevorzugt am
unteren Ende eines Sondenkdrpers der Flllstandsonde
angeordnetist. Der Strémungsschalter nimmtbei Anstro-
mung durch den Vollstrahl eine andere Schaltstellung
ein als beim Versiegen der Stromung. Entsprechend wird
beim Eintauchen des Strémungsschalters in den Flis-
sigkeitsspiegel die Strémung abreil’en, so dass der da-
durch erreichte Schaltvorgang zum Bestimmen des er-
reichten Fillstandes dienen kann.

[0023] Bevorzugt weist die Fillstandsonde minde-
stens eine Elektrode zur Bestimmung des Fllstandes
auf, wobei die Elektrode bevorzugt am unteren Ende ei-
nes Sondenkdrpers der Flllstandsonde angeordnet ist,
und wobei die Elektrode besonders bevorzugt stromab-
warts einer an einem Sondenkérper ausgebildeten Stro-
mungsabrisskante angeordnet ist. Auf diese Weise liegt
die Elektrode bei Vorliegen der Strdmung durch den Voll-
strahl in einem im Wesentlichen flissigkeitsfreien Be-
reich. Wenn der Flussigkeitsspiegel aber so weit gestie-
gen ist, dass die Elektrode eintaucht, kann hier tiber die
Flussigkeit eine elektrische Leitung hergestellt werden.
Auf diese Weise kann auch dies zur Bestimmung des
Erreichens des vorgegebenen Flllstandes verwendet
werden.

[0024] Der Fillstand kann auch bestimmt werden,
wenn die Fillstandsonde mindestens einen optischen
Sensor aufweist, wobei der optische Sensor bevorzugt
eine Veranderung des Brechungsindex, eine Verande-
rung der Absorption, der Reflexion oder der Transmissi-
on messen kann. Auf diese Weise kann der Fiillstand
sehr zuverlassig und verschleil3frei bestimmt werden.
[0025] Noch eine weitere Méglichkeit zur Bestimmung
des Fllstandes ergibt sich, wenn mindestens ein Druck-
sensor zur Bestimmung des hinter einer Strémungsab-
risskante eines Sondenkdrpers vorliegenden Druckun-
terschiedes vorgesehen ist.

[0026] Die oben genannten mechanischen und opti-
schen Lésungen haben unter anderem den Vorteil, dass
die elektrische Leitfahigkeit der eingefiliten Flissigkeit
nicht mehr ausschlaggebend dafiir ist, ob die Fillstand-
sonde betatigt wird. Insbesondere kénnen nun auch
Flussigkeiten flllstandgesteuert eingefiillt werden, wel-
che elektrische Leitfahigkeiten von unter 20 nS/cm auf-
weisen.

[0027] Am unteren Ende des Sondenkérpers kann
auch ein Schwimmer vorgesehen sein, welcher mit an-
steigendem Flissigkeitsspiegel ebenfalls ansteigt und
dadurch einen Schalter betatigt. Ein solcher Schwimmer
kann auch federbeaufschlagt sein, derart, dass er durch
die Strdmung des Vollstrahles nach unten gespuilt wird,
entgegen der Federbeaufschlagung, und dann erst mit
steigendem Flussigkeitsspiegel angehoben wird.
[0028] Bevorzugt ist das Fullorgan mit einem Voll-
strahlflillelement versehen, welches einen kegelférmi-
gen Flussigkeitsauslauf und einen darin angeordneten
Ventilkegel aufweist, wobei durch Anheben des Ventil-
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hebels ein Auslauf des Produktes aus dem Vollstrahlfil-
lelement erreicht werden kann. Am Flissigkeitsauslauf
lasst sich hier nun ein zu beflillender Behalter, beispiels-
weise Uber eine Zentrierglocke, anbringen.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0029] Bevorzugte weitere Ausfiihrungsformen und
Aspekte der vorliegenden Erfindung werden durch die
nachfolgende Beschreibung der Figuren naher erlautert.
Dabei zeigen:

Figur 1  schematisch den Aufbau eines Fillorgans;

Figur 2  schematisch eine erste Variante einer Full-
standsonde mit einem Rotationskoérper;

Figur 3  schematisch eine weitere Variante einer Full-
standsonde mit einem Strdomungsschalter;

Figur 4  schematisch ein Fillorgan miteiner Fillstand-
sonde, welche Elektroden umfasst;

Figur 5 schematisch ein Fillorgan mit einer optischen
Fillstandsonde;

Figur 6  einweiteres Fillorgan mit einer Flllstandson-
de, welche einen weiteren optischen Sensor
aufweist;

Figur 7 schematisch ein weiteres Fillorgan mit einer
auf Unterdruck reagierenden Fillstandsonde;
und

Figur 8 das Fillorgan der Figur 7 mit einer Fillstand-

sonde beieinem anderen Flissigkeitsspiegel.

Detaillierte Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsbei-
spiele

[0030] Im Folgenden werden bevorzugte Ausfiih-
rungsbeispiele anhand der Figuren beschrieben. Dabei
werden gleiche, ahnliche oder gleichwirkende Elemente
mit identischen Bezugszeichen bezeichnet und auf eine
wiederholte Beschreibung dieser Elemente wird in der
nachfolgenden Beschreibung teilweise verzichtet, um
Redundanzen in der Beschreibung zu vermeiden.

[0031] Figur 1 zeigt ein Fillorgan 1 zum Befiillen eines
Behélters 2 in Form einer Flasche mit einer Flussigkeit
30. Das Fullorgan 1 umfasst ein Vollstrahlfiillelement 10
zum Befiillen des Behélters 2 im Vollstrahl 3. Hierzu tritt
die Flussigkeit 30 aus einem im Wesentlichen zentriert
Uber der Miindung 20 des Behalters angeordneten Fliis-
sigkeitsauslauf 16 aus und stromt als Vollstrahl 3 durch
die Mindung 20 und den Hals 22 des Behalters 2 in das
Behéltervolumen 24. Das durch den ansteigenden Fliis-
sigkeitsspiegel 32 aus dem Behalter 2 verdrangte Gas,
also beispielsweise die sich in dem Behaltervolumen 24
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befindliche Luft, kann zwischen der im Vollstrahl 3 in das
Behaltervolumen 24 einstrémenden Flussigkeit 30 und
der Mlndung 20 des Behélters 2 entweichen, wie durch
die Pfeile in Figur 1 schematisch angedeutet.

[0032] Inderin Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsform ist
der Flussigkeitsauslauf 16 beabstandet von der Min-
dung 20 des Behalters 2 angeordnet und es besteht kein
direkter Kontakt zwischen dem Vollstrahlfullelement 10
und dem Behalter 2. Diese Anordnung wird auch als Frei-
strahlfillung bezeichnet. Entsprechend "fallt" der Voll-
strahl 3 vom Vollistrahlfiillelement 10 durch die Behalter-
miindung 20 in den Innenraum des Behalters 2.

[0033] Eine solche Konstruktion wird beispielsweise
im Bereich der Getrankeabfillung hdufig verwendet, um
nicht-schdumende und sauerstoffunempfindliche Flis-
sigkeiten effizient in Behalter einzufillen. Dies ist bei-
spielsweise bei der Abfiillung von stillen Wassern in Fla-
schen der Fall.

[0034] Das Vollstrahlfiillelement 10 weist zur Rege-
lung des Flissigkeitsstromes einen konusférmigen Ven-
tilsitz 12 auf, in welchen ein Ventilkegel 14 zur Abdichtung
eingreifen kann. In dem in Figur 1 gezeigten Zustand ist
derVentilkegel 14 aus dem Ventilsitz 12 herausgehoben,
so dass die Flissigkeit 30 entsprechend im Vollstrahl 3
aus dem Flussigkeitsauslauf 16 in den Behalter 2 ein-
stromen kann. Wenn der Ventilkegel 14 entsprechend
gegenuber dem in Figur 1 gezeigten Zustand in den ko-
nusférmigen Ventilsitz 12 abgesenkt wird, ist das Voll-
strahlflillelement 10 hingegen verschlossen, so dass kei-
ne Flussigkeit 30 austritt. Die Flissigkeit 30, mit der der
Behalter 2 beflllt werden soll, steht dabei typischerweise
oberhalb des Vollstrahlfiillelementes 10 an, beispielswei-
se in einem darliber angeordneten Flissigkeitsbehalter
wie einem Ringbehalter einer Rotationsfillmaschine, so
dass durch Anheben des Ventilkegels 14 aus dem Ven-
tilsitz 12 heraus die Flissigkeit 30 im Vollstrahl 3 in den
Behalter 2 einflieRt.

[0035] Der Flussigkeitsspiegel 32 in dem Behalter 2
steigt mit dem Uber den Vollstrahl 3 zugefiihrten Flissig-
keitsvolumen an. Eine Steuerung des Fillstandes der
Flussigkeit 30 in dem Behalter 2 wird tber eine Fillstand-
sonde 4 erreicht, welche das Erreichen eines vordefinier-
ten Flllstandes bestimmt. Unter Fullstand wird hier der
Abstand zwischen der Miindung 20 des Behalters 2 und
dem dann anstehenden Flissigkeitsspiegel 32 verstan-
den. Auf diese Weise wird erreicht, dass die Behalter
optisch gleichmaRig beflllt werden - unabhdngig von
dem leicht variierenden Innenraumvolumen bestimmter
Behaltertypen.

[0036] Die Fullstandsonde 4 in Figur 1 ist so unterhalb
des Vollstrahlfuillelements 10 angeordnet, dass sie beim
Befullenim Vollstrahl 3 liegt. Insbesondere weist die Fill-
standsonde 4 einen Sondenkdrper 40 auf, welcher beim
Befiillen vom Vollstrahl 3 umschlossen ist.

[0037] Der Sondenkoérper 40 schliel3t in der in Figur 1
gezeigten Ausfiihrungsform an den Ventilkegel 14 an.
Entsprechend erstreckt sich die Flllstandsonde 4 auch
durch den Flussigkeitsauslauf 16 hindurch, so dass hier
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zumindest ein Teil der Fullstandsonde 4 unterhalb des
Flussigkeitsauslaufs 16 liegt.

[0038] Durch die Anordnung des Sondenkdrpers 40
direkt anschlieRend an den Ventilkegel 14 liegt der Son-
denkorper 40 zentriert zum Produktauslauf 16, so dass
die Fullstandsonde 4 symmetrisch zum Vollstrahl 3 an-
geordnet ist. Bei einem kreisférmigen Querschnitt des
Vollstrahls 3 liegt der Sondenkérper 40 entsprechend ge-
nau auf der Langsachse des Vollstrahls 3. Mit anderen
Worten ist die Fullstandsonde 4 von keiner Seite aus
zuganglich, ohne dass man durch den Vollstrahl 3 hin-
durch misste.

[0039] WieausderinFigur1gezeigtenschematischen
Schnittdarstellung zu erkennen, liegt der Sondenkdrper
40, und damit entsprechend die Flllstandsonde 4, so
unterhalb des Vollstrahlfiillelementes 10, dass die Fll-
standsonde 4 vollstéandig im Vollstrahl 3 liegt.

[0040] InderinFigur 1 gezeigten Ausfiihrungsvariante
istder Sondenkdrper 40 so ausgebildet, dass erdie Form
eines zylindrischen Stabes annimmt, wobei an dessen
unterem Ende eine Strémungsabrisskante 42 ausgebil-
det ist. Die Strdmungsabrisskante 42 bewirkt die Ausbil-
dung eines flissigkeitsfreien Bereichs 34 in Strémungs-
richtung direkt hinter der Strémungsabrisskante 42. Hier
entsteht also quasi eine Luftblase, die sich allerdings auf
Unterdruck befindet. Die Ausbildung des fliissigkeitsfrei-
en Bereiches 34 ist der Hydrodynamik umstromter Kor-
per geschuldet und bedarf keiner weiteren MalRnahmen.
[0041] Das Stréomungsverhalten des Vollstrahls 3 an
der Fillstandsonde 4 Ubt eine Kraft auf diese in Stré-
mungsrichtung aus, welche in Figur 1 schematisch als
Kraft F, bezeichnet wird. Diese Kraft F, kann durch Mes-
sung mit einer schematisch gezeigten Kraftmessvorrich-
tung 5, welche mit dem Sondenkd&rper 40 in Wirkverbin-
dung steht, bestimmt werden. Durch die Bestimmung der
Kraft F,, kann festgestellt werden, ob der Sondenkérper
40 der Fllstandsonde 4 bereits in den Flissigkeitsspie-
gel 32 eintaucht, oder aber noch ein Fluss des Vollstrahls
3 entlang des Sondenkdérpers 40 bzw. eines Bereiches
des Sondenkdrpers 40 stattfindet.

[0042] Die Messung der Kraft F,, welche von dem ein-
laufenden Vollstrahl 3 auf den Sondenkdérper 40 ausge-
Ubt wird, kann beispielsweise Uber eine Wagezelle 5
stattfinden. Da es sich hier - abhangig von der Stirnflache
des Sondenkorpers 40 - um relativ geringe Krafte han-
delt, ist eine empfindliche Wagezelle 5 vonndten. Zur Be-
stimmung, ob der vorgegebene Fillstand erreicht wird,
wird eine Differenzbetrachtung zur der auf den Sonden-
korper 40 anfanglich ausgeubten Kraft F,, Gber die Zeit
vorgenommen. Wenn die Kraft F,, auf einen gewissen
vorgegebenen Wert abgesunken ist, weil der Sonden-
korper beginnt, in den Flissigkeitsspiegel 32 einzutau-
chen, wird der Ventilkegel 14 abgesenkt und die Befl-
lung beendet.

[0043] Figur 2 zeigt in einer alternativen Ausfiihrungs-
form einen Abschnitt des Fillorgans 1 mit dem Ventilkor-
per 14. Eine Flllstandsonde 4 ist mit einem Sondenkor-
per 40 vorgesehen, wobei hier im unteren Bereich des
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Sondenkérpers 40 ein Rotationskdrper 50 vorgesehen
ist, welcher bei Anstrdomung durch die schematisch dar-
gestellte Flussigkeit 30 des Vollstrahls 3 in Rotationsbe-
wegung versetzt wird. Der Rotationskdrper 50 dreht sich
entsprechend solange, bis der Flissigkeitsspiegel 32 der
Flussigkeit den Rotationskérper 50 erreicht hat oder die-
sen vollstandig Gberdeckt. Entsprechend kann lber ge-
eignete Drehsensoren, beispielsweise mittels eines
Reed-Kontaktes oder auf optischem Wege, eine Rotati-
on des Rotationskdrpers 50 detektiert werden. Beim Er-
reichen des vorbestimmten Fllstandes wird entspre-
chend die Rotationsgeschwindigkeit reduziert oder aber
die Rotation kommt vollkommen zum Erliegen. Wenn
dieser Zustand erreicht ist, wird die Befiillung durch das
Vollstrahlfiillelement 10 beendet und der Ventilkegel 14
in den Ventilsitz 12 abgesenkt.

[0044] In einer weiteren Variante, welche in Figur 3
schematisch gezeigt ist, erstreckt sich der Sondenkdérper
40 wiederum vom Ventilkorper 14 aus. Am unteren Ende
des Sondenkdrpers 40 der Flllstandsonde 4 ist ein Stro-
mungsschalter 52 vorgesehen. Der Strdmungsschalter
52 ist dabei derart ausgebildet, dass er Uber den Durch-
messer des Sondenkdrpers 40 herauskragt und entspre-
chend vom Vollstrahl 3 angestromt wird. Durch die her-
auskragende Ausgestaltung des Strémungsschalters 52
wird dieser durch den Vollstrahl 3 bzw. die Fllssigkeit 30
angestromt, so dass der Stromungsschalter 52 entspre-
chend ausgelenkt wird. In der in Figur 3 gezeigten Form
ist der Strémungsschalter 52 dabei durch ein Anstrém-
element 520 ausgebildet, welches an dem Sondenkd&rper
40 Uber ein entsprechendes Gelenk 522 so angelenkt
ist, dass das Anstromelement 520 um das Gelenk 522
herum verschwenkbar ist. Durch eine aufgebrachte Vor-
spannung wird das Anstrémelement 520 in die geschlos-
sene Position des entsprechenden Strémungsschalters
52 vorgespannt. Solange die Strémung des Vollstrahls
3 das Anstromelement 520 so stark anstromt, dass der
entsprechende Federvorspannungswiderstand Uber-
wunden wird, also auf das Anstromelement eine Kraft
F anstrom @usgelbt wird, signalisiert die Fillstandsonde 4
entsprechend den noch nicht erreichten vorgegebenen
Fullstand. Sobald der Flissigkeitsspiegel 32 jedoch iber
die Ebene des Anstromkdérpers 520 des Strémungs-
schalters 52 ansteigt, wird dieser durch die Federvor-
spannung in die geschlossene Position bewegt und die
Fullstandsonde 4 signalisiert entsprechend, dass der ge-
wiinschte Fillstand erreicht ist.

[0045] Figur4 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform des
Fillorgans 1 in einer weiteren schematischen Schnitt-
darstellung. Der konische Ventilsitz 12, welcher zusam-
men mit dem Ventilkegel 14 im Vollstrahlfiillelement 10
ausgebildetist, istklar zu erkennen. Der Flissigkeitsaus-
lauf 16 ist mittels einer entsprechenden Strdmungsab-
risskante am Ende des Ventilsitzes 12 ausgebildet. Wei-
terhin istin der in Figur 4 gezeigten Form des Vollstrahl-
fullelementes 10 auch eine Zentrierglocke 18 vorgese-
hen, welche dazu gedacht ist, den Miindungsbereich ei-
nes zu befillenden Behélters aufzunehmen.
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[0046] Eine Fillstandsonde 4 ist auch in diesem Aus-
fuhrungsbeispiel vorgesehen, wobei die Fillstandsonde
4 einen Sondenkorper 40 aufweist, der sich quasi als
Verlangerung direkt an den Ventilkegel 14 des Vollstrahl-
fullelementes 10 anschliel3t. Die Flussigkeit 30 zur Be-
fullung steht oben an dem Vollstrahlfilllelement 10 an,
so dass durch das Anheben des Ventilkegels 14 aus dem
Ventilsitz 12, in der Form, wie es in Figur 4 gezeigt ist,
ein Einstromen der Flissigkeit 30 in Form eines Voll-
strahles 3 in einen in der Figur 4 nicht gezeigten Behalter
stattfindet.

[0047] Am unteren Ende des Sondenkdrpers 40 ist
wiederum eine Strdmungsabrisskante 42 derart ausge-
bildet, dass der Sondenkdrper 40 eine im Wesentlichen
zylindrische Form annimmt. Ein Paar Elektroden 54 ist
an der Stirnseite 44 des Sondenkdrpers 40 vorgesehen.
Die Elektroden 54 sind als Kurzschlusselektroden aus-
gebildet. Die beiden Elektroden 54 sind im Zentrum der
Stirnflache des Sondenkoérpers 40 und entsprechend
hinter der Stromungsabrisskante 42 angeordnet. Ent-
sprechend bildet sich aufgrund der Stromungsabrisskan-
te 42 unterhalb des Sondenkdrpers 40 im Bereich von
dessen Stirnflache 44 bei Vorliegen einer Strémung ein
flissigkeitsfreier Bereich 34 aus. Durch den flissigkeits-
freien Bereich 34, welcher sich hinter der Abrisskante 42
ausbildet, kommen jedoch die beiden Elektroden 54 nicht
dauerhaft Gber die Flissigkeit in elektrisch leitende Ver-
bindung. Erst wenn der Flissigkeitsspiegel 32 so weit
angestiegen ist, dass die beiden Elektroden 54 in die
Flussigkeit 30 eintauchen, findet ein entsprechender
elektrischer Kontakt statt, welcher dann das Erreichen
des gewilinschten Fllstandes signalisiert.

[0048] In Figur 5 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
des Fillorgans 1 gezeigt, wobei der grundsatzliche Auf-
bau dem in Figur 4 gezeigten Aufbau des Fllorgans 1
ahnelt. Die Fillstandsonde 4 umfasst wiederum einen
Sondenkorper 40, welcher eine Strémungsabrisskante
42 an deren unterem Ende ausbildet. Der Sondenkdrper
40 erstreckt sich im Wesentlichen in Verlangerung mit
dem Ventilkegel 14.

[0049] Durch die entsprechenden Strdmungseigen-
schaften bildet sich auch hier bei Anliegen einer Stro-
mung durch den Vollstrahl 3 ein flissigkeitsfreier Bereich
34 unterhalb des Sondenkorpers 40 aus.

[0050] ZurFeststellung, ob dervorgegebene Fillstand
erreicht ist, ist in der in Figur 5 gezeigten Ausflihrungs-
form ein optischer Sensor 56 vorgesehen, bei welchem
durch ein Fenster 560 ein Uber einen Lichtleiter 562
durchgefihrter Lichtstrahl austritt. Die Brechungseigen-
schaften bzw. Absorptionseigenschaften des Uber den
Lichtleiter 562 zugefiihrten Lichtstrahls an der Grenzfla-
che zwischen dem Fenster 560 und dem entsprechend
darunter befindlichen Medium werden durch den reflek-
tierten Strahl, welcher Giber den Lichtleiter 562 ebenfalls
zurlcktransportiert wird, gemessen. Hier wird bei Um-
strdbmung des Sondenkdrpers 40 entsprechend unter-
halb des Fensters 560 ein im Wesentlichen flissigkeits-
freier Bereich 34 erzeugt. Wenn der Flissigkeitsspiegel
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32 jedoch Uber die Ebene des Fensters 560 ansteigt,
wird die Flussigkeit vollstandig an dem Fenster 560 an-
stehen, so dass sich entsprechend der Brechungsindex
an der entsprechenden Grenzflache andert und damit
auch der rickreflektierte Strahl eine andere Intensitat be-
kommt. Entsprechend kann die Fillstandsonde 4 (iber
die entsprechende optische Beobachtung feststellen, ob
der entsprechende Flissigkeitsspiegel 32 die durch das
Fenster 560 vorgegebene Fllhéhe erreicht hat.

[0051] Figur 6 zeigt eine weitere Variante fiir eine op-
tische Messung des vorgegebenen Fiillstandes, wobei
ein optischer Sensor 57 in einer Variante gegentber der
in Figur 5 gezeigten Version derart vorgesehen ist, dass
Uber einen Lichtwellenleiter 570 an einer Seite ein Licht-
strahl in den zu beflillenden Behalter eingekoppelt wird.
Das Licht wird uber einen zweiten Lichtwellenleiter 572
wieder empfangen. Beim Ansteigen des FlUssigkeits-
spiegels 32 Uber das durch das Austrittsfenster 574 und
das Eintrittsfenster 576 definierte Niveau wird durch eine
Veranderung des riickreflektierten Strahles im Lichtwel-
lenleiter 572 das Erreichen des gewinschten Flissig-
keitsniveaus detektiert.

[0052] Vorteilhaftistes ebenso mdglich, dassdas Aus-
trittsfenster 574 auch die Funktion des Eintrittsfensters
576 Ubernimmt. In dieser Variante enden die beiden
Lichtwellenleiter 570 und 572 vorteilhaft in einem ge-
meinsamen Ein- und Austrittsfenster (nicht gezeigt), d.
h. der Lichtwellenleiter fir die Aussendung des Licht-
strahls und der Lichtwellenleiter fir den Empfang des
reflektierten Lichtstrahls enden beide am gemeinsamen
Ein- und Austrittsfenster. Die beiden Lichtwellenleiter
kénnen dabei bevorzugt auch parallel zueinander ange-
ordnet sein. Hierbei ist es auch mdglich, dass lediglich
ein einziger Lichtwellenleiter zum Aussenden und den
Empfang des Lichtstrahls dient.

[0053] In noch einem weiteren Ausflihrungsbeispiel,
welches in den Figuren 7 und 8 gezeigt ist, wird das Voll-
strahlfiillelement 10 mit einer Fullstandsonde 4 verse-
hen, welche in Form eines Sondenkdrpers 40 vorgese-
hen ist, der mit einer Bohrung 58 versehen ist. Die Boh-
rung 58 dient dazu, den an dem unteren Ende des Son-
denkdrpers 40 mittels der Strdomungsabrisskante 42 er-
zeugten Unterdruck zu bestimmen. Die Druckmessung
wird mittels eines schematisch in Figur 8 angedeuteten
Druckmessers 580 vorgenommen, welcher Uber die
Bohrung 58 in dem Sondenkdrper 40 mit dem flussig-
keitsfreien Bereich 34 kommuniziert.

[0054] In Figur 8 ist entsprechend ein gegeniliber der
Darstellung der Figur 7 angestiegener Flissigkeitsspie-
gel 32 gezeigt, bei welchem der Sondenkdrper 40, und
damit auch die Bohrung 58, in den Flissigkeitsspiegel
32 eintaucht. Entsprechend verandert sich der in der
Bohrung 58 gemessene Druck, insbesondere weil der
flissigkeitsfreie Bereich 34 der Figur 7 durch das Errei-
chen des Flissigkeitsspiegels 32 zusammengebrochen
ist. Entsprechend steigt der Druck in der Bohrung 58 ge-
genuber der in Figur 7 gezeigten Variante an. Diese Er-
héhung des Druckes wird gemessen und wird als Errei-
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chen des Flissigkeitsspiegels auf die vorgegebene Fiill-
héhe gewertet.

[0055] Soweitanwendbarkdnnen alle einzelnen Merk-
male, die in den einzelnen Ausfiihrungsbeispielen dar-
gestellt sind, miteinander kombiniert und/oder ausge-
tauscht werden, ohne den Bereich der Erfindung zu ver-
lassen.

Bezugtszeichenliste

[0056]

1 Fillorgan

10 Vollstrahlfiillelement
12 Ventilsitz

14 Ventilkegel

16 Flussigkeitsauslauf

18 Zentrierglocke

2 Behalter

20 Mindung

22 Hals

24 Behaltervolumen

3 Vollstrahl

30 Flussigkeit

32 Flussigkeitsspiegel im Behalter
34 Flussigkeitsfreier Bereich
4 Fillstandsonde

40 Sondenkorper

42 Strémungsabrisskante
44 Stirnseite

5 Kraftmessvorrichtung
50 Rotationskérper

52 Strémungsschalter
520 Anstrémelement

522 Gelenk
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54 Elektrode

56 optischer Sensor

560 Fenster

562 Lichtleiter

57 optischer Sensor

570 erster Lichtwellenleiter

572 zweiter Lichtwellenleiter

574 Austrittsfenster

576 Eintrittsfenster

58 Bohrung

580 Drucksensor

Fn Auf die Fillstandsonde vom Vollstrahl aus-
gelibte Kraft

Fanstrom  Auf das Anstromelement vom Vollstrahl auf-
gebrachte Kraft

Patentanspriiche

1. Fillorgan (1) zum Befiillen von Behaltern (2) mit ei-

ner Flussigkeit (30), aufweisend ein Vollstrahlfiillele-
ment (10) zum Beflllen des Behalters (2) im Voll-
strahl (3) und eine Fillstandsonde (4) zum Bestim-
men des Flllstandes,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Fillstandsonde (4) so unterhalb des Vollstrahl-
fullelementes (10) angeordnet ist, dass sie beim Be-
fullen im Vollstrahl (3) liegt.

Fillorgan (1) gemaR Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fiillstandsonde (4) so angeord-
netist, dass sie beim Beflillen vom Vollstrahl (3) um-
schlossen ist, bevorzugt vollstandig im Vollstrahl (3)
liegt.

Fillorgan (1) gemaR Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fillstandsonde (4) einen
Sondenkoérper (40) aufweist, welcher an einen Ven-
tilkkérper (14) des Vollstrahlfilllelements (10) an-
schlieft.

Fillorgan (1) gemaR einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest ein Teil der Fllstandsonde (4) unterhalb eines
Flussigkeitsauslaufs (16) des Vollstrahlfiillelements
(10) angeordnet ist.
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5.

10.

1.

12.

14

Fillorgan (1) gemaR Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fillstandsonde (4) einen Son-
denkoérper (40) aufweist, welcher sich durch den
Flussigkeitsauslauf (16) des Vollstrahlftllelements
(10) hindurch erstreckt.

Fillorgan (1) gemaR einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest ein Teil der Fullstandsonde (4) so zentriert zu
einem Flissigkeitsauslauf (16) angeordnet ist, dass
die Flllstandsonde (4) symmetrisch im Vollstrahl (3)
liegt.

Fillorgan (1) gemaR einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fll-
standsonde (4) einen Sondenkdrper (40) aufweist,
an dessen stromabwarts gelegenem Ende eine Stro-
mungsabrisskante (42) ausgebildet ist.

Fillorgan (1) gemaR einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Full-
standsonde (4) einen Sondenkdrper (40) und eine
mit dem Sondenkdrper (40) in Wirkverbindung ste-
hende Kraftmessvorrichtung (5) zur Messung der
auf den Sondenkérper (40) durch den Vollstrahl (3)
ausgelbten Kraft aufweist.

Fillorgan (1) gemaR einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Full-
standsonde (4) mindestens einen vom Vollstrahl (3)
in Bewegung versetzbaren Bewegungskérper (50)
zum Bestimmen des Flllstandes aufweist, wobei der
Bewegungskdrper (50) bevorzugt ein vom Vollstrahl
(3) antreibbarer Rotationskorper ist.

Fillorgan (1) gemaR einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Full-
standsonde (4) mindestens einen vom Vollstrahl (3)
schaltbaren Stromungsschalter (52) zum Bestim-
men des Flllstandes aufweist, wobei der Stro-
mungsschalter (52) bevorzugt am unteren Ende ei-
nes Sondenkdrpers (40) der Fillstandsonde (4) an-
geordnet ist.

Fillorgan (1) gemaR einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Full-
standsonde (4) mindestens eine Elektrode (54) zur
Bestimmung des Fillstandes aufweist, wobei die
Elektrode (54) bevorzugt am unteren Ende eines
Sondenkérpers (40) der Flllstandsonde (4) ange-
ordnet ist, und wobei die Elektrode (54) besonders
bevorzugt stromabwarts einer an einem Sondenkor-
per (40) ausgebildeten Strdmungsabrisskante (42)
angeordnet ist.

Fillorgan (1) gemaR einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Full-
standsonde (4) mindestens einen optischen Sensor
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(56, 57) zur Bestimmung des Flllstandes aufweist,
wobei der optische Sensor bevorzugt eine Verande-
rung des Brechungsindex oder eine Verdnderung
der Transmission messen kann.

Fillorgan (1) gemaR einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens ein Drucksensor (580) zur Bestimmung des
hinter einer Strémungsabrisskante (42) eines Son-
denkdrpers (40) vorliegenden Druckunterschiedes
vorgesehen ist.
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FIG 5
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FIG 7
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