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(57) Abstract

The flame burner comprises a burner body (1) as well as a nozzle support portion (2) for a nozzle (3). The nozzle
support portion comprises two and preferably three injectors (60) and separate mixing chambers (10) for preparing a com-

bustion and oxidation gas mixture.

(57) Zusammenfassung

Der vorliegende Flammspritzbrenner zur Verarbeitung pulver- oder drahtformiger Spritzwerkstoffe weist einen
Brennerkérper (1) sowie einen Diisentrigerteil (2) und einen Diisenteil (3) auf, wobei der Diisentrigerteil mindestens zwei,
vorzugsweise drei Injektoren (60) und entsprechende, voneinander getrennte Injektor-Mischkammern (10) zur Herstellung
eines Brenngas-Oxydationsgas-Gemisches enthalt.
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FLAMMSPRITZBRENNER ZUR VERARBEITUNG
PULVER- ODER DRAHTFOERMIGER SPRITZWERKSTOFFE

Die Erfindung Dbetrifft einen Flammspritzbrenner =zur
Verarbeitung pulver- oder drahtfdrmiger Spritzwerkstoffe
mit einem BrennerkSrper und einem Brennerkopf, wobei der
BrennerkSrper Zufiihrvorrichtungen fiir den Spritzwerkstoff
sowie flir ein Brenngas und ein Oxydationsgas aufweist und
wobei der Brennerkopf einen mit mehreren Gasdiisenkandlen
und mindestens einem Kanal fiir den Spritzwerkstoff
versehenen Diisenteil sowie einen Disentrédgerteil aufweist,
die miteinander und - gegebenenfalls iiber ein
auswechselbares Anschlussteil - mit dem Brennerk&rper
auswechselbar verbunden sind, wobei der Diisentrégerteil
mindestens einen mit dem entsprechenden Kanal fiir den
Spritzwerkstoff im Diisenteil und mit der entsprechenden
Zufiihrvorrichtung im Brennerkdrper in Verbindung stehenden
SPritzwerkstoff-Férderkaha1 aufweist.

Flammspitzbrenner dieser Art fir pulverfdrmige
Spritzwerkstoffe sind beispielsweise aus der
DE-Patentschrift 1 646 027 bekannt. Die dort beschriebene
Anordnung weist eine ringférmige Mischkammer auf, der
einerseits aus einem- gemeinsamen F&rderkanal Brenngas
zugefiihrt wird und in welche andererseits mehrere
Oxydationsgaskanile einmiinden. Die Mischkammer besitzt
dabei ein  relativ  grosses Volumen, wodurch  ein
Flammenrlickschlag bzw. eine Riickziindung bis in die
Mischkammer, die sich, wie die Praxis gezeigt hat, bei
einem solchen Brenner nicht ausschliessen lassen, sehr

schwerwiegende Folgen nach sich ziehen k&nnen.

Bei einer solchen bekannten Brennerkonstruktion ist ferner
eine Aenderung der Flammenenergie nur schwer mdglich und
erfordert das Eingreifen eines Fachmannes, um beim
Auswechseln des die Mischkammer enthaltenden Teils die
erforderliche Sicherheit zu gewdhrleisten. Dies macht eine
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ﬁmstellung bei der Verarbeitung von verschiedenartigen

Spritzwerkstoffen problematisch.

Ein weiterer bedeutender Nachteil eines solchen Brenners
besteht darin, dass er an die in einzelnen L&ndern
bestehenden Vorschriften beziiglich des maximal zugelassenen
Brenngasdruckes nicht oder nur sehr schwer angepasst werden
kann, da dabei flir die Mischung eine Oxydationsgas-
geschwindigkeit  erforderlich wird, die Dbereits im

kritischen Bereich liegt.

Ferner ist bei einem Brenner der bekannten Art das
Flammenprofil in seiner Gesamtheit vorgegeben und nicht

einzelnen Anwendungsféllen anpassbar.

Um die Auswirkungen eines Flammenriickschlages mdglichst
gering zu halten, wurde andererseits vorgeschlagen, die’
Gasmischung erst im Diisenteil vorzunehmen. Bei einem
solchen Brenner ist jedoch die Durchmischung der Gase nicht
zufriedenstellend, da der Gasweg nach der Mischung zu kurz
ist und auch die M&glichkeit wegfdllt, durch konstruktive
Mittel die Durchmischung zu verbessern. Die Ausnutzung der
optimalen Flammengeschwindigkeit ist daher in einem solchen
Brenner nicht mdglich, und die Unregelmissigkeit der
einzelnen Flammenkegel beeintrichtigt die Qualitit der
gespritzten Schichten.

Aufgabe der Erfindung ist es, die oben genannten Nachteile
der bekannten Brenner zu beseitigen und insbesondere einen
Flammspritzbrenner zu schaffen, der eine wesentlich

grdssere Betriebssicherheit, vor allem was
Flammenrlickschldge betrifft, aufweist. Ferner 1liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen:  solchen

Flammspritzbrenner m&glichst einfach und vom Benutzer
selbst problemlos an die verschiedensten Spritzbedingungen
und Anwendungsfdlle anpassbar zu machen, insbesondere im
Hinblick auf die Brennerleistung, so dass optimale
Spritzergebnisse erzielt werden kdnnen. Schliesslich soll
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die konstruktive L8sung dieser Aufgaben zu einem Brenner
von grosser Lebensdauer und geringer Stdranfdlligkeit
fiihren und eine kostensparende Herstellung ermdglichen.

Dies wird erfindungsgemdss dadurch erreicht, dass der
Diisentrigerteil mindestens zwei Injektoren aufweist, die
jewelils eine kalibrierte, in eine entsprechende
Injektor-Mischkammer miindende Oxydationsgas-
Eingangsbohrung aufweisen, dass der Diisentrédgerteil ferner
zu jeder Injektor-Mischkammer eine seitlich in bezug auf
die genannte Oxydationsgas-Eingangsbohrung in die
Injektor-Mischkammer einmiindende Brenngas-Eingangsbohrung
aufweist, die mit einem Brenngaskanal in Verbindung steht,
und dass der Diisentrédgerteil mindestens zwel
Injektor-Ausgangskanidle aufweist, die jeweils wvon einer
entsprechenden Injektor-Mischkammer ausgehen und die an der
Verbindungsstelle mit dem Diisenteil jeweils in mindestens

einen Gasdiisenkanal miinden.

Vorzugsweise verlaufen die Oxydationsgas-Eingangsbohrungen
jeweils in Injektordiisen, wobei die Injektordiisen jeweils
von der Verbindungsfliche mit dem Brennerkdrper bzw. einem
Anschlussteil her in den Diisentrigerteil einsetzbar sein

kbnnen.

Vorzugsweise weist der Diisentrdgerteil mindestens drei
Injektordiisen auf, die im wesentlichen parallel zueinander
um einen zentralen F&rderkanal flir den Spritzwerkstoff

angeordnet sind.

Gemiss einer ersten Ausfiihrungsform ist im Diisentrégerteil
je ein Brenngaskanal fiir jede Injektordiise vorgesehen und
wird dieser durch eine die Brenngas-Eingangsbohrung
kreuzende Sackbohrung gebildet, wobei sich die Brenngas-
Eingangsbohrung vorzugsweise bis zur Aussenwand des
Diisentrdgerteils erstreckt und diese Bohrung nach aussen
durch ein in sie eingepresstes, im wesentlichen

kugelférmiges Verschlussteil abgeschlossen ist.
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Gem&ss einer = weiteren Ausfﬁhruhgsform wird der
Brenngaskanal im wesentlichen durch eine ringfdrmige Nut am
Umfang des Diisentrdgerteils und durch die Innenwand'einer
diesen Dﬁsentrégerteil umgebenden Befestigungshiilse
bebildet.

Die einzelnen Oxydationsgas-Eingangsbohrungen stehen dabei
vorzugsweise mit einem gemeinsamen, ringférmigen
Oxydationsgaskanal in Verbindung, der in die die
Verbindungsflédche mit dem Brennerkdrper, bzw. dem
Anschlussteil bildende Flache des Diisentrédgerteils
eingelassen ist. Der ringfdrmige Oxydationsgaskanal ist
dabei vorzugsweise von Dichtungselementen zur Abdichtuhg
gegen den Brenngaskanal sowie gegen den Spritzwerkstoff-
F6rderkanal umgeben. Im Fall einer ebenen Verbindungsfléche
kdnnen diese Dichtungselemente durch eine gemeinsame
Dichtungsscheibe gebildet werden, die in der Ebene der
Verbindungsfldche angeordnet ist und Durchbrechungen bzw.
Aussparungen zum Ortlich getrennten Durchtritt von
Spritzwerkstoff, Oxydationsgas und gegebenenfalls Brenngas
aufweist. 7 - '

Jede Injektor-Mischkammer weist vorzugsweise in der
Umgebung des Injektorausgangskanals eine Verjlingung auf.
Die Achsen der Oxydationsgas- und der Brenngas-~
Eingangsbohrungen kreuzen sich bei einer bevorzugten
Ausfiihrungsform in der N&he der Miindungsstelle der
Oxydationsgas-Eingangsbohrung und schliessen einen Winkel
zwischen 30° und 90° ein. '

Das Verh&ltnis der Austrittsgeschwindigkeiten des
Oxydationsgases und des Brenngases aus den entsprechenden
Eingangsbohrungen in eine Injektor-Mischkammer liegt
beispielsweise zwischen 2 und 15, vorzugsweise zwischen 2,5
und 13. Dabei kann die Austrittsgeschwindigkeit des
Oxydationsgases zwischen 500 und 650 m/sec liegen und die
entsprechende  Austrittsgeschwindigkeit des Brenngases
zwischen 50 und 200 m/sec. Der Oxydationsgasdruck 1liegt
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vorzugsweise zwischen 2 und 5 bar und der entsprechende

Brenngasdruck zwischen 0,5 und 2,5 bar.

Die Injektordiise des erfindungsgeméssen Flammspritzbrenners
weist vorzugsweise ein Einsatzteil aus oxydkeramischem
Material in amorpher oder kristalliner Form oder aus einem
Hartstoff bzw. Hartmetall auf, in dem die Oxydationsgas-
Eingangsbohrung zumindest in der Umgebung der
Miindungsstelle verlduft. Allenfalls kann die Injektordiise

als Ganzes aus einem solchen Material hergestellt sein.

Weitere Aspekte und Vorteile der Erfindung gehen aus der
nachfolgenden Beschreibung  von Ausfiihrungsbeispielen

hervor, welche in der beigefiigten Zeichnung veranschaulicht

sind.

Es zeigen:
Fig. 1 eine erste Ausflihrungsform des diisenseitigen Teils

eines Flammspritzbrenners, bei dem der Brennerkopf im
Axialschnitt dargestellt ist,

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II von Fig. 1,
Fig. 3 eine zweite Ausfiihrungsform des diisenseitigen Teils
eines Flammspritzbrenners in &hnlicher Darstellung wie in
Fig. 1 und

Fig. 4 einen Teil-Schnitt entlang der Linie IV-IV von Fig.

3.

Der Brenner gemiss den Figuren 1 und 2 ist ein autogener
Pulver~Flammspritzbrenner mit einem Brennerkdrper 1 und
einem Brennerkopf, der seinerseits einen Diisentrdgerteil 2
und einen Diisenteil 3 umfasst. Der in seiner Grundform
zylindrische Diisentrigerteil 2 ist mit einem ebenfalls
zylindrischen Teil des Brennerkrpers 1 baw. mit einem
entsprechenden trennbaren Anschlussteil durch eine
Ueberwurfmutter 4 verbunden, wihrend eine Ueberwurfmutter 5
in #hnlicher Weise die koaxialen Teile 2 und 3 miteinander

verbindet.
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Dem Brennerkdrper 1 wird mit Hilfe von nicht dargestellten
Zufithrvorrichtungen ein Gemisch eines Flammspritzpulvers
mit einem zu dessen F&rderung dienenden Trdgergas, z.B.
Sauerstoff oder Luft, zugeflihrt, sowie Azetylen - als
Brenngas und Sauerstoff als Oxydationsgas. Gegebenenfalls
weist der Brennerkdrper Anschluss-, Regel- und
Absperrvorrichtungen flir diese Gase und das SpritzpulVer
auf.

Ein strichliert angedeuteter Zufiihrungskanal 15 im
Brennerkdrper dient zur Zufihrung des Pulver-
Trdgergasgemisches an den Brennerkopf und setzt sich in
einem entsprechenden Kanal 16 des Diisentrdgerteils und
einem Kanal 17 des Diisenteils fort. Ferner weist der
Brennerkdrper bzw. das Anschlussteil 1 je drei getrennte
zufiihrungskandle, wie 13, fiir Azetylen wund Jje drei
getrennte Zufiihrungskandle, wie 14, fiir Sauerstoff auf, die

ebenfalls strichliert angedeutet sind und parallel zum

Kanal 15 verlaufen.

Der Diisentrédgerteil 2 besitzt drei Brenngaskandle, wie 7,
die an die entsprechenden Kandle 13 des BrennerkSrpers 1
anschliessen. Vorzugsweise sind diese Kandle in gleichen
Winkelabstidnden voneinander angeordnet, doch kommen auch
andere Anordnungen ebenso wie eine von drei verschiedene
Anzahl der Jjeweiligen Kandle, z.B. 2zwei oder vier, in
Betracht. Die Brenngaskan&le 7 im Diisentrdgerteil sind als
Sackbohrungen ausgefiihrt und setzen sich Jjeweils in einer
Brenngas-Eingangsbohrung 8 fort, welche die entsprechende
Sackbohrung kreuzt und in eine Injektor-Mischkammer 10
nmindet. Um den Diisentrdgerteil in einem einzigen Teil und
zugleich die Brenngas-Eingangsbohrung ausfithren zu k&nnen,
geht diese Bohrung 8 vom Umfang des beispielsweise aus

Messing hergestellten Teils 2 aus und ist mit Hilfe einer

in den &dusseren Abschnitt der Bohrung eingepressten
Stahlkugel nach aussen verschlossen. Diese Ausfiihrung
stellt eine vom Gesichtspunkt der Wirtschaftlichkeit der
Herstellung wie auch der Betriebssicherheit sehr glinstige

Al
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L&sung dar.

Die Injektor-Mischkammer 10 steht ferner mit dem
sauerstoff-zufithrungskanal 14 in Verbindung, und zwar Uuber
einen Oxydationsgaskanal 12 und eine Oxydationsgas-
Eingangsbohrung 11, die in einer Injektordiise 60 verlaufen.
Die Injektordiise 60 sowie die den beiden anderen getrennten
Oxydationsgaskandlen entsprechenden Injektordiisen 61, 62
sind in den Diisentrigerteil eingeschraubt und von der
Anschlussseite des Brennerkdrpers her zugidnglich und

auswechselbar.

Die Injektordiisen ragen mit einem kegelstumpffdrmigen Teil
in die entsprechende Injektor-Mischkammer, wie 10, hinein,
die einen zylindrischen Abschnitt und eine im wesentlichen
kegelférmige Verjlingung aufweist und in einen
Injektor-Ausgangskanal 20 ibergeht.

Die Achsen der Sauerstoff-Eingangsbohrung und der
Azetylen-Eingangsbohrung kreuzen einander in der N&he der
stirnfliche der Injektordiise im zylindrischen Abschnitt der
Kammer und bilden einen Winkel von ann&hernd 90°. Gemdss
einer anderen Ausfiihrungsform liegt dieser Winkel zwischen
30° und 90°, wobei der niedrigste Wert dem Neigungswinkel
der Erzeugenden des kegelstumpffdrmigen Injektor-Diisenteils

entspricht.

Bei der vorliegenden Anordnung ist die Eingangsbohrung fir
Sauerstoff in der Injektordiise als kalibrierte Bohrung
ausgefiihrt. Damit wird die Durchflussmenge dieses Gases mit
Hilfe des Gasdruckes in. der zufiihrungsvorrichtung
einstellbar, und es entfallen andere Mittel, wie 'flow

meter', zur Bestimmung dieser Durchflussmenge.

Die Austrittsgeschwindigkeit der Gase aus den
. Eingangsbohrungen zur Injektor-Mischkammer ist damit
ebenfalls vom eingestellten Gasdruck bestimmt und betrédgt
beispielsweise fiir Sauerstoff 500 bis 630 m/sec und fir
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Azetylen 50 bis 200 m/sec. Das Verhdltnis der beiden

Austrittsgeschwindigkeiten liegt vorzugsweise zwischen 2

und 15, insbesondere zwischen 2,5 und 13.

Bei einem praktischen Ausfiihrungsbeispiel betrdgt der
Sauerstoffdruck 3,0 bar und die Aust;ittsgeschwindigkeit
aus der Injektordiise mit einer kalibrierten Bohrung von
0,45 mm Durchmesser betrdgt 550 m/sec. Eine im Winkel von
90° dazu liegende Azetylen-Eingangsbohrung von 1 mm
Durchmesser bewirkt bei Weinem Druck von 0,7 bar eine
Brenngas-Austrittsgeschwindigkeit von 130 m/sec. Die
Férderleistung des Brenners pro Injektor betridgt damit 330
1/min.

Eine Auswechslung der Injektordiisen erlaubt eine Aenderung
der Leistung des Brenners. Beispielsweise bewirkt eine
Erhdhung des Durchmessers der Sauerstoff-Eingangsbohrung
auf 1 mm bei gleichbleibendem Druck von 3,0 bar, und damit
einer Austrittsgeschwindigkeié von 600 m/sec, eine Erhdhung
der Leistung pro Injektor auf 700 1/min.

Der Durchmesserbereich der kalibrierten Eingangsbohrungen,
die eine minimale L&nge von O,Z'mm haben, liegt zwischen
0,1 und 1,5 mm.

Betridgt der Winkel zwischen den Achsen der
Eingangsbohrungen beispielsweise 30° anstelle von 90°, so
wird die gleiche Durchflussmenge des Brenngasesrbei einem
Druck von 0,6 bar anstelle von 0,7 bar erreicht. Die
Durchmischung der Gase erweist sich als optimal, wenn der
genannte Winkel zumindest n&hrungsweise 90° betriagt.

Die Injektordiise wird gem#iss einem Ausfiihrungsbeispiel
zweiteilig ausgefiihrt derart, dass sie zumindest in ihrem
miindungsseitigen Abschnitt einen &usseren Mantelteil aus
Metall wund einen darin eingesetzten Innenteil aus
oxydkeramischem Material oder aus Hartstoff bzw. Hartmetall
aufweist, in dem der kalibrierte = Oxydationsgas-
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Eingangskanal verlduft. Vorzugsweise besteht der Innenteil
aus Rubin, Quarzglas  oder anderen oxydkeramischen

Materialien in mono- oder polykristalliner Form.

Im Diisenteil 3 ist eine Anzahl von Gasdiisenkandlen 18
angeordnet, die an ihrem miindungsseitigen Ende einen
Beschleunigungsteil 19 aufweisen und an ihrem
eingangsseitigen Ende von einer entsprechenden
Verteilkammer 21 ausgehen. Eine solche Verteilkammer
verbindet beispielsweise eine Gruppe von Gasdiisenkanélen
mit einem einzigen Injektor-Ausgangskanal. Hiufig stehen
jedoch alle Gasdiisenkandle mit -allen Injektor-
Ausgangskandlen iiber eine ringfdrmig ausgebildete

Verteilkammer 21 in Verbindung.

Die Ausfiihrungsform gemiss den Figuren 3 und 4 ist &hnlich
derjenigen der Figuren 1 und 2 aufgebaut und praktisch
identische Teile sind mit den gleichen Bezugsziffern
bezeichnet. Der Diisentrigerteil 22 von Fig. 3 bildet
jedoch im Gegensatz zum Teil 2 von Fig. 1 zwei ringfdrmige
Verteilkandle 70 bzw. 120 fir das Brenngas bzw. fiir das
Ooxydationsgas {iber welche diese Gase den einzelnen
getrennten Injektor-Mischkammern, wie 10, zugefiihrt werden.
Die Brenngas-Eingangsbohrungen, wie 80, erstrecken sich
hier von der jewéiligen Mischkammer bis zum
Brenngas-Verteilkanal 70 der zwischen einer ringfdrmigen
Ausfrisung am Umfang des Diisentrégerteils 22 und der
Innenwand einer Befestigungshiilse 40 gebildet wird. Der
Diisentrigerteil 22 ist in die . Befestigungshiilse 40
eingeschraubt und mit Hilfe eines O-Rings 41 dichtend mit

dieser verbunden.

Jede der Injektordiisen, wie 63, ist Dbei dieser
Ausfiihrungsform in eine entsprechende Bohrung des
Diisentrigerteils eingesetzt, die von dem ringfdrmigen
oxydationsgas-Verteilkanal 120 ausgeht. Dieser ist in die
hier ebene Verbindungsfl&che des Diisentrigerteils -
eingefrdst. Zwischen dem Diisentrdgerteil und dem
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Brennerkérper, bzw. dem Anschlussteil, hier 100, ist eine
Dichtungsscheibe 23, z.B. aus Kunststoff, angeordnet, die
durch die Hiilse 40 von ihrem Umfang her zentriert wird und
eine Anzahl Durchbrechungen  bzw. Aussparungen - zum

Durchtritt der Gase und des Spritzwerkstoffes aufweist.

Der BrennerkSrper bzw. Anschlussteil 100 besitzt
insbesondere einen zentralen Zufiihrkanal 15 fir den
Spritzwerkstoff, der mit dem entsprechenden Kanal 16 des
Diisentrégerteils iiber eine Durchbrechung 231  der
Dichtungsscheibe in Verbindung  steht, sowilie einen
zufiihrkanal 140 fiir Sauerstoff als Oxydationsgas, wobei
dieser Zufiihrkanal in einen dem Verteilkanal 120 im
wesentlichen gegeniiberliegenden Ringkanal 141 miindet. Die
Dichtungsscheibe 23 weist auf der Hohe dieser beiden Kahéle
einzelne Durchbrechungen auf, wobei jedoch geschlossene
ringférmige Teile der Dichtungsschéibe sowohl am inneren
wie am &Husseren Umfang dieser Kandle eine Abdichtung in
radialer Richtung gewdhrleisten. Ein weiterer Kanal 130 im
Brennerkdrper bzw. Anschlussteil 100 dient zur Zufithrung
des Brenngases zu einer ringfdrmigen Nut 131 am Umfang des
Teils 100, die einerseits zur Dichtungsscheibe 23 hin
offen, andererseits gegen die Hiilse 40 mit Hilfe eines
O-Rings 42 dichtend abgeschlossen ist. Die Dichtungsscheibe
23 weist an ihrem Umfang einzelne Aussparungen 233 auf, um

den Gasfluss zwischen 131 und 70 zu erlauben.

Die beschriebene Art der Verbindung 2zeichnet sich durch
konstruktive Einfachheit und grosse Betriebssicherheit aus,
auch im Fall des Auswechselns einzelner Teile wie des
Disenteils, des Diisentr&gerteils sowie des Anschlussteils
am Einsatzort.

Bei beiden beschriebenen Ausfiihrungsformen des vorliegenden
Flammspritzbrenners wird das gesamte geférderte
Brenngas~-Oxydationsgas-Volumen auf mehrere ‘voneinander
getrennte  Injektor-Mischvorrichtungen verteilt. Diese
Aufteilung ist bei einem allf&lligen Flammenriickschlag in
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einem der .Gaswege von grossem Vorteil, da sich die
Auswirkung eines solchen Riickschlags bzw. einer Riickzlindung
auf das entsprechende Teilvolumen beschrinkt, wodurch das
Risiko nicht nur in seiner Hiufigkeit, sondern auch in

seinem Umfang erheblich verrringert ist.

Die beschriebene Anordnung der Injektordiisen im
Diisentrdgerteil erlaubt insbesonders eine einfache
Auswechslung derselben, entweder einzeln oder mitsamt dem
Diisentrdgerteil als Ganzes. Damit ldsst sich die Leistung
des Brenners verhdltnismissig leicht an jeden spezifischen
Einsatzfall anpassen und gegebenenfalls auch das
Flammenprofil {iber den Umfang des Disenteils verdndern.

Von grosser praktischer Bedeutung fiir die Bedienung ist
schliesslich die beim vorliegenden Brenner erreichte
Einstellbarkeit der Gasdurchflussmenge aufgrund des
entsprechenden Gasdruckes in der gufiihrvorrichtung ohne

zusdtzliche Mittel.
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PATENTANSPRUECHE
1. Flammspritzbrenner =zur Verarbeitung pulver- oder

drahtfdrmiger Spritzwerkstoffe mit einem Brennerkdrper und
einem Brennerkopf, wobei der Brennerkdrper 2uflihr-
vorrichtungen fiir den Spritzwerkstoff - sowie fiir ein
Brenngas und ein Oxydationsgas aufweist und wobei der
Brennerkopf einen mit mehreren Gasdlisenkandlen und
mindestens einem Kanal fiir den Spritzwerkstoff versehenenen
Diisenteil sowie einen Diisentrédgerteil aufweist, die
miteinander und, gegebenenfalls {iber ein auswechselbares
Anschlussteil, mit dem Brennerkdrper auswechselbar
verbunden sind, wobei der Diisentrédgerteil mindestens einen
mit dem entsprechenden Kanal £iir den Spritzwerkstoff im
Diisenteil und mit der entsprechenden Zufﬁhrvofriéhtung im
Brennerkdrper in Verbindung stehenden Spritzwerkstoff-
Férderkanal aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Diisentrégerteil (2) mindestens zwei Injektoren aufweist,
die jeweiis eine kalibrierte, in eine entsprechende
Injektor-Mischkammer (10) miindende Oxydationsgas-
Eingangsbohrung (11) aufweisen, dass der Diisentrdgerteil
(2) ferner zu jeder Injektor-Mischkammer (10) eine seitlich
in bezug auf die genannte (11) in die Injektor- Mischkammer
(10) einmiindende Brenngas-Eingangsbohrung (8) aufweist, die
‘mit einem Brenngaskanal (7) in Verbindung steht, und dass
der Diisentrdgerteil (2) mindestens zwei Injektoraus-
gangskandle (20) aufweist, die jeweils von einer
entsprechenden Injektor-Mischkammer (10) ausgehen und die
an der Verbindungsstelle mit dem Disenteil Jjeweils 1in
mindestens einen Gasdiisenkanal (18) miinden.

2. Flammspritzbrenner nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass ‘die Oxydationsgas-Eingangsbohrungen

(11) jeweils in Injektordiisen (60, 61) zulaufen.

3. Flammspritzbrenner nach Patentanspruch 2, dadurch
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gekennzeichnet, dass die Injektordiisen (60, 61) jeweils von
der Verbindungsfliche mit dem Brennerk8rper bzw. einem
Anschlussteil (1) her in den Diisentrigerteil (2) eingesetzt

sind.

4. Flammspritzbrenner nach Patentanspruch 2, mit einem
zentralen Férderkanal (16, 17) fir den Spritzwerkstoff im

Diisentridgerteil (2) und im Diisenteil (3), dadurch
gekennzeichnet, dass der Diisentridgerteil (2) mindestens
drei Injektordisen (60, 61, 62) aufweist, die im

wesentlichen parallel zueinander um den zentralen

Férderkanal (16) herum angeordnet sind.

5. Flammspritzbrenner nach Patentanspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass im Diisentrédgerteil (2) Je ein
Brenngaskanal (7) fiir jeden Injektor vorgesehen ist und
durch eine die Brenngas-Eingangsbohrung (8) kreuzende

Sackbohrung gebildet wird.

6. Flammspritzbrenner nach Patentanspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Brenngas-Eingangsbohrung (8)
bis zur Aussenwand das Diisentrédgerteils (2) erstreckt und
dass diese Bohrung nach aussen durch ein 1in sie
eingepresstes, im wesentlichen kugelfdrmiges Verschlussteil

(9) abgeschlossen ist.

7. Flammspritzbrenner nach Patentanspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Brenngaskanal (70) im
wesentlichen durch eine ringfdrmige Nut am Umfang des
Diisentrigerteils (22) und durch die Innenwand einer diesen
Diisentrigerteil umgebenden Befestigungshiilse (40) gebildet

wird.

8. Flammspritzbrenner nach Patentanspruch 1, 2 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Oxydationsgas-
Eingangsbohrungen mit einem gemeinsamen ringfdrmigen
Oxydationsgaskanal (120) in Verbindung stehen, der in die
die Verbindungsfliche mit dem Brennerkdrper, bzw. mit dem
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Anschlussteil (100) bildende Fliche des Disentrégerteils

eingelassen ist.

9. Flammspritzbrenner nach Patentanspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der ringférmige Oxydationsgaskanal
(120) von Dichtungselementen (23) zur Abdichtung gegen den
Brenngaskanal (70) sowie gegen = den Spritzwerkstoff-
Férderkanal (16) umgeben ist. -

10. Flammspritzbrenner nach Patentanspruch 9, bei dem die
Verbindungsfldche eben ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dbeiden Dichtungselemente durch eine gemeinsame
Dichtungsscheibe (23) gebildet werden, die in dér Ebene der
Verbindungsflidche angeordnet ist und Durchbrechungen bzw.
Aussparungen zum Ortlich getrennten Durchtritt wvon
Spritzwerkstoff, Oxydationsgas und gegebenenfalls Brenngas
aufweist.

11. Flammspritzbrenner nach einem der Patentanspriiche 2
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die injektordﬁsen (60,
61, 62) auswechselbar im Disentrédgerteil (2) angeordnet

sind.

12. Flammspritzbrenner nach einem der vorhergéhenden
Patentanspriiche, dadurch . gekennzeichnet, dass jede
Injektor-Mischkammer (10) in der Umgebung des

Injektorausgangskanals (20) eine Verjlingung aufweist.

13. Flammspritzbrenner nach Patentanspruch 1 oder 12,
dadurch gekeﬁnzeichnet, dass sich die Achsen der
Oxydationsgas- und der Brenngas-Eingangsbohrungen (11, 8)
in der Nihe der Miindungsstelle der Oxydationsgas-
Eingangsbohrung (11) kreuzen, wobei diese Achsen einen

Winkel zwischen 30° und790° einschliessen.

14, Flammspritzbrenner nach Patentanspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der genannte . Winkel zumindest
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annihernd 90° betrdgt.

15. Flammspritzbrenner nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verhdltnis der Austrittsgeschwindigkeiten des
Ooxydationsgases und des Brenngases aus den entsprechenden,
in eine Injektor-Mischkammer miindenden Eingangsbohrungen

zwischen 2 und 15, vorzugsweise zwischen 2,5 und 13 liegt.

16. Flammspritzbrenner nach Patentanspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die genannte Austrittsgeschwindigkeit
des Oxydationsgases zwischen 500 und 650 m/sec liegt und

die entsprechende Austrittsgeschwindigkeit des Brenngases

zwischen 50 und 200 m/sec.

17. Flammspritzbrenner nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Oxydationsgasdruck vor der genannten Eingangsbohrung
zwischen 2 und 5 bar und der entsprechende Brenngasdruck

zwischen 0,5 und 2,5 bar liegt.

18. Flammspritzbrenner nach einem der Patentanspriiche 2
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Injektordﬁse ein
Einsatzteil aus oxydkeramischem Material in amorpher oder
kristalliner Form aufweist, in dem die
oxydationsgas~-Eingangsbohrung zumindest in der Umgebung der

Miindungsstelle verlduft.

19. Flammspritzbrenner nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche 2 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Injektordiise im wesentlichen aus oxydkeramischem Material
in amorpher oder kristalliner Form oder aus einem Hartstoff

bzw. Hartmetall hergestellt ist.

20. Flammspritzbrenner nach einem der Patentanspriiche 18
oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass das oxydkeramische

Material in Form eines Einkristalls vorliegt.
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