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(67) Es wird eine Vorrichtung zum Zapfen eines Lade-
stroms fur elektrische Batterien eines Elektrofahr- 41
zeugs mit mehreren Zapfstellen (1) in Form von Iy g
Steckdosen, die Uber mit je einem Steuerschalter (5) 6. \+
und einer Strommesseinrichtung (7) versehene g
Stichleitungen (2) an ein durch einen Fehlerstrom- . - .3
schutzschalter (4) gesichertes Versorgungsnetz (3) -
angeschlossen sind, und mit einer Steuereinrichtung ‘
(6) zur Ansteuerung der Steuerschalter (5) und zum
Auswerten der Strommesseinrichtungen (7) be- !
schrieben. Um vorteilhafte Handhabungsbedingun- 7. ‘ 7. 7.
gen zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die C ‘
Steuereinrichtung (6) die Steuerschalter (5) in den ‘
Stichleitungen (2) in Abhangigkeit vom Messwert der fﬁ* FE\D" ’ FE\CH ‘

2.1 &8 21 &5 2

Strommesseinrichtung (7) in der jeweiligen Stichlei-

tung (2) sowie in Abhangigkeit vom Fehlerstrom- P
schutzschalter (4) 6ffnet und in Abhéngigkeit vom 17 1 1
Fehlerstromschutzschalter (4) und den abgespei-

cherten Messwerten der Strommesseinrichtungen

(7) unmittelbar vor dem Offnen der Steuerschalter

(5) zusammen mit dem Fehlerstromschutzschalter

(4) schlieft.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Vorrichtung zum Zapfen eines Ladestroms fiir elektrische Batterien ei-
nes Elektrofahrzeugs mit mehreren Zapfstellen (1) in Form von Steckdosen, die
uber mit je einem Steuerschalter (5) und einer Strommesseinrichtung (7) versehene
Stichleitungen (2) an ein durch einen Fehlerstromschutzschalter (4) gesichertes
Versorgungsnetz (3) angeschlossen sind, und mit einer Steuereinrichtung (6) zur
Ansteuerung der Steuerschalter (5) und zum Auswerten der Strommesseinrichtun-
gen (7) beschrieben. Um vorteilhafte Handhabungsbedingungen zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dass die Steuereinrichtung (6) die Steuerschalter (5) in den Stichlei-
tungen (2) in Abhangigkeit vom Messwert der Strommesseinrichtung (7) in der je-
weiligen Stichleitung (2) sowie in Abhangigkeit vom Fehlerstromschutzschalter (4)
offnet und in Abhangigkeit vom Fehlerstromschutzschalter (4) und den abgespei-
cherten Messwerten der Strommesseinrichtungen (7) unmittelbar vor dem Offnen

der Steuerschalter (5) zusammen mit dem Fehlerstromschutzschalter (4) schlieft.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Zapfen eines Ladestroms fur
elektrische Batterien eines Elektrofahrzeugs mit mehreren Zapfstellen in Form von
Steckdosen, die (iber mit je einem Steuerschalter und einer Strommesseinrichtung
versehene Stichleitungen an ein durch einen Fehlerstromschutzschalter gesichertes
Versorgungsnetz angeschlossen sind, und mit einer Steuereinrichtung zur Ansteue-

rung der Steuerschalter und zum Auswerten der Strommesseinrichtungen.

Zum Laden der Batterien von Elektrofahrzeugen Gber die bordeigenen Ladegerate
ist es bekannt (BE 44 14 008 C2), im Bereich eines Parkplatzes Zapfstellen in Form
von Steckdosen zur Verflgung zu stellen, die tber Stichleitungen mit einem elektri-
schen Versorgungsnetz verbunden sind, sodass an die Steckdosen ein Ladekabel
zum Laden der Batterien angesteckt werden kann. Der Ladestrom wird zur Ver-
rechnung Uber in den einzelnen Stichleitungen vorgesehene Strommesseinrichtun-
gen gemessen, die an eine entsprechende Auswerte- und Steuerschaltung ange-
schlossen sind. Um einem Missbrauch vorzubeugen, sind in den einzelnen Stichlei-
tungen zusatzliche Steuerschalter vorgesehen, die bei einer Stromunterbrechung
die Stichleitung vom Versorgungsnetz abschalten, sodass durch ein Auswechseln
oder Umstecken des Ladekabels nicht unbefugt Strom gezapft werden kann. Da
sich ein Benltzer Uber eine Ein- und Ausgabeeinrichtung anmelden muss, wird mit
der Anmeldung die jeweilige Zapfstelle Gber den zugehdrigen Steuerschalter ans
Versorgungsnetz geschaltet. Nachteilig bei dieser bekannten Anordnung ist vor al-
lem, dass beim Auftreten eines Kurzschlusses und der damit verbundenen Auslo-

sung des zwischen dem Versorgungsnetz und den einzelnen Stichleitungen vorge-



sehenen Fehlerstromschutzschalters alle Zapfstellen auler Betrieb genommen
werden und erst wieder eingeschaltet werden kdénnen, wenn der den Fehlerstrom-
schutzschalter auslosende Fehler behoben ist.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs ge-
schilderten Art zum Zapfen eines Ladestroms flr elektrische Batterien eines Elektro-
fahrzeugs so auszugestalten, dass ein vorteilhafter Betrieb unter Beriicksichtigung

allfallig auftretender Fehler sichergestellt werden kann.

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Steuereinrichtung die
Steuerschalter in den Stichleitungen in Abhangigkeit vom Messwert der Strom-
messeinrichtung in der jeweiligen Stichleitung sowie in Abhangigkeit vom Fehler-
stromschutzschalter 6ffnet und in Abhangigkeit vom Fehlerstromschutzschalter und
den abgespeicherten Messwerten der Strommesseinrichtungen unmittelbar vor dem

Offnen der Steuerschalter zusammen mit dem Fehlerstromschutzschalter schlief3t.

Durch die vom Messwert der Strommesseinrichtungen abhéngige Schaltung der
Steuerschalter wird eine Uberwachung der einzelnen Stichleitungen mdglich, um
diese Stichleitungen beim Uber- oder Unterschreiten vorgegebener Schwellwerte fiir
den Ladestrom die jeweilige Stichleitung abzuschalten. Damit kann auch eine U-
berwachung des Ladungsendes einer Batterie Gber die Zapfstelle durchgeflihrt wer-
den, weil mit dem Ladungsende der Ladestrom entsprechend abfallt. Tritt beispiels-
weise beim Anschliefen eines fehlerhaften Ladegerats an einer Zapfstelle ein Kurz-
schlussstrom auf, der das Auslosen des zur Absicherung des Versorgungsnetzes
vorgesehenen Fehlerstromschutzschalters bedingt, so kann aufgrund der gemesse-
nen Stromwerte in den einzelnen Stichleitungen jene Stichleitung bestimmt werden,
deren Strom die Auslésung des Fehlerstromschutzschalters bewirkt hat. Damit sind
die notwendigen Voraussetzungen dafur geschaffen, alle Zapfstellen mit Ausnahme
der den Fehler verursachenden Zapfstelle wieder an das Versorgungsnetz anzu-
schlieRen. Zu diesem Zweck brauchen ja lediglich die in der Steuereinrichtung ab-
gespeicherten Messwerte der Ladestréme in den einzelnen Stichleitungen vor dem

Ausltsen des Fehlerschutzschalters ausgewertet zu werden, um die Steuerschalter



s e
3

LA XN ]
sess

in den ungefdhrdeten Stichleitungen und den Fehlerstromschutzschalter wieder U-
ber die Steuereinrichtung zu schlielen, sodass an den wieder eingeschalteten
Zapfstellen unabhangig von der Behebung des die Auslésung des Fehlerstrom-

schutzschailters verursachenden Fehlers Ladestrom entnommen werden kann.

Far einen Ladevorgang ist es an sich nur erforderlich, den jeweiligen Steuerschalter
in der Stichleitung der angewahlten Zapfstelle zu schlieRen, was durch eine einfa-
che Anmeldung durch den Beniitzer erfolgen kann. Besonders vorteilhafte Kon-
struktionsverhaltnisse ergeben sich in diesem Zusammenhang, wenn die Steuerein-
richtung an eine Ein- und Ausgabeeinrichtung angeschlossen ist und in Abhangig-
keit von der jeweils geforderten Eingabe den offenen Steuerschalter in einer Stich-
leitung schlielt und die dieser Stichleitung zugehérige Zapfstelle (ber die Ein- und

Ausgabeeinrichtung anzeigt.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestelit, und zwar
wird eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Zapfen eines Ladestroms fur elektri-
sche Batterien eines Elektrofahrzeugs in einem vereinfachten Blockschaltbild ge-

zeigt.

Die dargestelite Vorrichtung zum Zapfen eines Ladestroms fiir elektrische Batterien
eines Elektrofahrzeugs weist mehrere Zapfstellen 1 in Form von Steckdosen auf,
die Uber je eine Stichleitung 2 mit einem elektrischen Versorgungsnetz 3 verbunden
sind. Zur Absicherung dieses Versorgungsnetzes 3 ist zwischen den Stichleitungen
2 und dem Versorgungsnetz 3 ein Fehlerstromschutzschalter 4 vorgesehen. Die
einzelnen Stichleitungen 2 werden mit Hilfe von Steuerschaltern 5 ans Versor-
gungsnetz 3 geschaltet, die liber eine Steuereinrichtung 6 angesteuert werden. Der
durch die Stichleitungen 2 flieRende Ladestrom wird jeweils Ober eine Strommess-
einrichtung 7 erfasst, die die Steuereinrichtung 6 mit den Strommesswerten beauf-
schlagt. Die Steuereinrichtung 6 ist mit einem Vergleichstufe versehen, in der die
jeweiligen Strommesswerte mit vorgegebenen Schwellwerten fir eine obere und ei-
ne untere Stromgrenze verglichen werden, sodass beim Uber- bzw. Unterschreiten

eines dieser Schwellwerte der in der jeweiligen Stichieitung 2 liegende Steuerschal-
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ter 5 Uber die Steuereinrichtung 6 gedffnet und damit die zugehorige Zapfstelle 1
vom Versorgungsnetz 3 getrennt wird. Fallt der Fehlerstromschutzschalter 4 zufolge
eines entsprechenden Fehlerstroms, so éffnet die vom Fehlerstromschutzschalter 4
beaufschlagte Steuereinrichtung 6 die Steuerschalter 5 aller Stichleitungen 2, um
sie mit Ausnahme des Steuerschalters 5 in jener Stichleitung 2, die die Auslésung
des Fehlerstromschutzschalters 4 verursacht hat, wieder einzuschalten, sodass mit
dem Wiedereinschalten des Fehlerstromschutzschalters 4 Uber die Steuereinrich-

tung 6 die fehlerfreien Zapfstellen 1 wieder zur Stromentnahme zur Verfigung ste-

hen.

Die Steuereinrichtung 6 ist mit einer Ein- und Ausgabeeinrichtung 8 verbunden,
Uber die ein BenUtzer beispielsweise seine fur eine automatische Abrechnung erfor-
derliche Kennung eingeben kann. Nach einer Prifung der Berechtigung des Ben(t-
zers auf der Basis der eingegebenen Kennung wird der Steuerschalter 5 in der
Stichleitung 2 einer unbenitzien Zapfstelle 1 eingeschaitet und dem Benutzer diese
ans Versorgungsnetz 2 geschaltete Zapfstelle 1 angezeigt. Uber diese Zapfstelle 1
kénnen demnach Uber ein entsprechendes Ladekabel die Batterien eines Elektro-
fahrzeugs (ber das bordeigene Ladegerat geladen werden. Mit der Beendigung des
Ladevorgangs und dem damit verbundenen Abfall des Ladestroms in der Stichlei-
tung 2 wird die Zapfstelle 1 vom Versorgungsnetz 3 abgeschaltet und die gezapfte
Energie anhand der gemessenen Stromwerte ermittelt, um das Konto des Benut-

oot

zers entsprechend zu belasten.
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Patentanspriuche:

1. Vorrichtung zum Zapfen eines Ladestroms flr elektrische Batterien eines
Elektrofahrzeugs mit mehreren Zapfstellen in Form von Steckdosen, die Gber mit je
einem Steuerschalter und einer Strommesseinrichtung versehene Stichleitungen an
ein durch einen Fehlerstromschutzschalter gesichertes Versorgungsnetz ange-
schlossen sind, und mit einer Steuereinrichtung zur Ansteuerung der Steuerschalter
und zum Auswerten der Strommesseinrichtungen, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuereinrichtung (6) die Steuerschalter (5) in den Stichleitungen (2) in
Abhangigkeit vom Messwert der Strommesseinrichtung (7} in der jeweiligen
Stichleitung (2) sowie in Abhangigkeit vom Fehlerstromschutzschalter (4) 6ffnet und
in Abhangigkeit vom Fehlerstromschutzschalter (4) und den abgespeicherten
Messwerten der Strommesseinrichtungen (7) unmittelbar vor dem Offnen der

Steuerschalter (5) zusammen mit dem Fehlerstromschutzschalter (4) schliel3t.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerein-
richtung (6} an eine Ein- und Ausgabeeinrichtung (8) angeschlossen ist und in Ab-
hangigkeit von der Eingabe den offenen Steuerschalter (5) in einer Stichleitung (2)
schlieflt und die dieser Stichleitung (2) zugehdrige Zapfstelle (1) Gber die Ein- und
Ausgabeeinrichtung (8) anzeigt.

Linz, am 23. Dezember 2009 Mehler Elektrotechnik Ges.m.b.H.
durch:
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