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DESCRIZIONE

La presente invenzione riguarda una piastra

elettrodica per l'elettrostimolazione transcutanea

TA & PEBARI

Spa.

localizzata di tessuti, utilizzabile in particolare
} {ma non esclusivamente) per il trattamento della

cellulite.
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Pid specificamente 1'invenzione riguarda una
piastra elettrodica comprendente una lastra di sup-
porto flessibile, di materiale elettricamente iso-
lante, cui sono vincolati due elettrodi flessibili,
destinati ad essere collegati ad una sorgente di

tensione di stimolazione.

La piastra elettrodica secondo l'invenzione &

caratterizzata dal fatto che:

~

- la lastra di supporto & costituita da un mate-
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riale plastico in cui sono ‘predisposti almeno due
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solchi od incavi, e che

- ciascun elettrodo comprende un elemento di ma-
teriale plastico elettroconduttivo, di resistivita
bredeterminata, disposto in uno di detti solchi od
incavi della lastra;

- fra ciascun elemento di materiale plastico
elettroconduttivo e la superficie del corrispondente
solco od incavo della lastra essendo disposto un
filo metallico sottile Suscettibile, nel funziona-
mento, di egualizzare il potenziale elettrico lungo
l'associato elemento di materiale plastico elettro-
conduttivo.

Convenientemente la lastra dji supporto & costi-
tuita da un materiale Plastico espanso a cellule
chiuse ed i suddetti elementi elettroconduttivi sono
costituiti da un materiale plastico espanso, prefe-
ribilmente un pPolietilene espanso a cellule chiuse
od un copolimero di etilene-vinil-acetato espanso,
caricato con un materiale elettricamente conduttore.

Preferibilmente i suddetti solchi od incavi
della lastra di Sopporto e gli associati elettrodi
si estendono lungo rispettivi percorsi che formano
almeno due U compenetrate.

In un modo di realizzazione preferito detti

solchi od incavi della lastra di supporto e gli as-
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sociati elettrodi si estendono lungo rispettivi
percorsi sostanzialmente a forma di pettini compene-
trati; i rami degli elettrodi che corrispondono ai
denti di detti pettini essendo fra loro essenzial-
mente paralleli ed equidistanziati.

I solchi od incavi per gli elettrodi sono rica-
vati preferibilmente in una medesima faccia della
lastra di supporto, alla quale pud essere eventual-
mente associato un foglio di copertura di materiale
elettricamente isolante.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi dell'in-
venzione appariranno dalla descrizione dettagliata
che seque, effettuata a puro titolo di esempio non
limitativo, con riferimento ai disegni allegati nei
guali:

la figura 1 & una vista prospettica di una pia-
stra elettrodica per 1l'elettrostimolazione transcu-
tanea di tessuti secondo l'invenzione, e

la figura 2 € una vista sezionata secondo la
linea II—Ii della figura 1.

Nell'esempio di realizzazione illustrato nella
figura 1 una piastra elettrodica 1 per l'elettrosti-
molazione transcutanea di tessuti secondo 1'inven-

zione comprende una lastra di supporto flessibile 2

costituita da un materiale elettricamente isolante,
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preferibilmente un materiale plastico espanso a
cellule chiuse.

Nella lastra 2 sono predisposti solchi od inca-
vi indicati con 3 e 3' nella figura 2. Come & mo-
strato in tale figura, preferibilmente i solchi 3,
3' sono ricavati in corrispondenza di una medesima
faccia principale della lastra di supporto 2.

Nei scolchi 3, 3' sono disposti rispettivi elet-
trodi. Tali elettrodi comprendono elementi 4, 4' di
materiale plastico elettroconduttivo avente una pre-
determinata resistivita elettrica, convenientemente
compresa tra 0,5 e 20 Kohm x cm. Tali elementi sono
preferibilmente costituiti da un polietilene espanso
a cellule chiuse reticolato o da un copolimero di
etilene-vinil-acetato espanso, caricato <c¢on un
materiale conduttore quale carbone o grafite.

Fra gli elementi 4, 4' di materiale plastico
elettroconduttivo e la superficie dei corrispondenti
solchi od incavi 3, 3' della lastra 2 sono interpo-
sti rispettivi fili metallici 5, 5‘, ad esempio di
rame elettrolitico eventualmente stagnato.

Come si vede nella fiqura 1, i solchi od incavi
3, 3' e gli associati elettrodi 4, 4', nonché i cor-
rispondenti fili metallici 5, 5', si estendono lungo

rispettivi percorsi formando sostanzialmente due
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"pettini" compenetrati, i rami degli elettrodi che
corrispondono ai denti di tali pettini essendo fra
loro essenzialmente paralleli ed equidistanziati.
Nella figura 2 la distanza fra rami centigui appar-
tenenti ai due "pettini" é& stata indicata con D.

Sempre con riferimento alla realizzazione esem-
plificativa della figura 1, i "pettini" di cui sopra
presentanco ciascuno tre rami o denti paralleli, in-
tercalati ai rami o denti dell'altre, ed un rispetti-
vo ramo trasversale di interconnessicne, cui si col-
legano estremita omologhe di detti rami paralleli.

I rami trasversali di interconnessione dei due
"pettini" si estendono in corrispondenza delle
estremita opposte della piastra 1.

Gli elettrodi 4, 5 e 4', 5' della piastra sono
destinati ad essere collegati ad una sorgente di
tensione di stimolazione, ad esempio del tipo de-
scritto nella domanda di brevetto internazionale
PCT/EP90/000882, © di altri tipi noti.

A tale scopo, come mostrato nella figura 1,
agli elettrodi della piastra sono connessi rispetti-
vi conduttori isolati flessibili che formano un cavo
bifilare 6 per il collegamento alla sorgente di ten-
sione di elettrostimolazione. Nell'esempio di rea-

lizzazione illustrato tale cavo bifilare termina con
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uno spinotto o "jack" bipolare 7 atto ad essere in-
serito in una corrispondente presa di uscita della
sorgente di tensione di elettrostimolazione. I con-
duttori del cavo bifilare 6 sono collegati ad un
prolungamento del ramo trasversale di uno dei "pet-
tini" e, rispettivamente, ad un ramo o dente longi-
tudinale dell'altro "pettine".

I lati della piastra elettrodica 1 possono ave-
re dimensioni comprese ad esempio fra 5 e 25 cm, ed
uno spessore compreso fra 0,5 e 1,5 cm. Gli elementi
di materiale plastico elettroconduttivo, 4, 4' hanno
preferibilmente una sezione tondeggiante, come mo-
strato nella figura 2, al fine di evitare disomoge-
neitéd del campo elettrico generato, ed il loro rag-
gio medio & convenientemente compreso fra 2 e 10 mm.
I fili metallici 5, 5' associati aqgli elementi 4, 4°
hanno una sezione con un diametro di ad esempio 0,5
mm.

La distanza D fra i rami paralleli 4, 4' dei
due "pettini" elettrodici & preferibilmente compresa
fra 5 e 50 mm.

La faccia della piastra elettrodica nella quale
sono ricavati i solchi 3, 3' per gli elettrodi pubd

essere provvista di un foglio di copertura 8 di

materiale elettricamente isolante e flessibile, ad
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esempio di tipo tessile.

Nell'impiego la piastra elettrodica secondo
1'invenzione & destinata ad essere applicata
sull'epidermide in corrispondenza della sua faccia
recante gli elettrodi a "pettine". Per trattenere la
piastra in posizione possono essere utilizzati mezzi
noti, gquali lacci, elastici, ecc.. La forma essen-
zlalmente planare e la flessibilitd della piastra
consentono a quest'ultima di adattarsi alla forma
della parte corporea cui la piastra viene nell'uso
applicata.

Nell'impiego fra i rami paralleli contigui dei
due "pettini" elettrodici, si instaura un campo
elettrico le cui linee di forza si estendono fra ta-
li rami, uscendo in particolare da un ramo e richiu-
dendosi quindi nell'altro.

I £fili metallici 5, 5' associati agli elementi
4, 4' di materiale plastico elettroconduttivo con-
sentono di egualizzare il potenziale elettrico lungo
gli elettrodi evitando 1'insorgere di cadute di po-
tenziale lungo gli elettrodi, che altrimenti si ve-
rificherebbero in vista della limitata conducibilita
del materiale costituente detti elementi 4 e 4'.

Da un punto di vista tecnologico, la lastra di

supporto 2, con i relativi solchi od incavi 3, 3°',
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pud essere realizzata mediante termoformatura o stam-
paggio. Gli elementi di materiale plastico elet-
troconduttivo 4, 4' possono essere quindi realizzati
mediante stampaggio nei solchi 3, 3', previo posi-
zionamento dei fili metallici 5, 5'. In alternativa
gli elementi di materiale plastico 4, 4' potrebbero
essere realizzati separatamente, e quindi posiziona-
ti nei solchi 3 e 3' della lastra di supporto 2, ed
ivi ancorati mediante un adesivo.

La piastra elettrodica secondo 1'invenzione
presenta una notevole comodita e praticita di impie-
go. Essa consente inoltre di realizzare una distri-
buzjione di campo elettrico piuttosto uniforme.

La piastra elettrodica si presta in particolare
per realizzare un'elettrostimolazione transcutanea
di tessuti per il trattamento della cellulite, con
una tensione di elettrostimolazione di frequenza
compresa fra 50 e 350 Hz.

Naturalmente, fermo restando il principio del
trovato, le forme di attuazione ed i particolari di
realizzazione potranno essere ampiamente variati
rispetto a quando & stato descritto ed illustrato a
puro titolo di esempio non limitativo, senza per
guesto uscire dall'ambito della presente invenzione.

Cosi ad esempio,
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presentare una forma diversa da quella mostrata nel-
la figura 2, e in particolare una forma circolare od
ellittica.

Inoltre in luogo dei fili metallici 5, 5' pos-
sono essere utilizzate trecce conduttrici od elemen-

ti tubolari tessili con fili metallici, ecc..
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. RIVENDICAZIONI .

1. Piastra elettrodica per l'elettrostimolazione
transcutanea localizzata di tessuti, in particolare
per il trattamento della cellulite, comprendente una
lastra di supporto flessibile (2) di materiale elet-
tricamente isolante, cui sono vincolati due elettro-
di (4, 4'; 5, 5') destinati ad essere collegati ad
una sorgente di tensione di elettrostimolazione;
la piastra (1) essendo caratterizzata dal fatto che

la lastra di supporto (2) & costituita da un
materiale plastico in cui sono predisposti almeno
due solchi od incavi (3, 3'), e che

ciascun elettrodo comprende un elemento di ma-
teriale plastico elettroconduttivo (4, 4') di resi-
stivitd predeterminata, disposto in uno di detti
solchi od incavi (3, 3') della lastra (2);

fra cilascun elemento di materiale plastico
elettroconduttivo (4, 4') e la superficie del corri-
spondente solco od incavo (3, 3') della lastra (2)
essendo disposto un elemento metallico (5, 5°')
suscettibile, nel funzionamento, di equalizzare il
potenziale elettrico lungo l'associato elemento di
materiale plastico elettroconduttivo (4, 4').
2. Piastra elettrodica secondo la rivendicazione

1, caratterizzata dal fatto che la lastra di suppor-
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. to (2) e di materiale plastico espansc a cellule
chiuse.
3. Piastra elettrodica secondo la rivendicazione
1l o 2, caratterizzata dal fatto che i suddetti ele-
menti elettroconduttivi (4, 4') sono costituiti da
un materiale plastico espanso, preferibilmente un
polietilene a cellule chiuse od un copolimero di
etilene-vinil-acetato, caricato con un materiale
conduttore.
4. Piastra elettrodica secondo una qualsiasi delle

rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatto

che gli elementi elettroconduttivi (4, 4') presenta- g

no una resistivita compresa fra 0,5 e 20 Kohm x cm. 3

5. Piastra elettrodica secondo una qualsiasi delle Eg
rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal fa;tto 26
che detti elementi di materiale plastico elettrocon- §

duttivo (4, 4') presentano una sezione trasversale 3

tondeggiante.

6. Piastra elettrodica secondo una qualsiasi delle

rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatto
che detti elementi di materiale plastico termocon-
duttivo (4, 4') presentano, in sezione trasversale,

dimensioni comprese tra 2 e 10 mm,

7. Piastra elettrodica secondo una qualsiasi delle

rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatto
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. che detti solchi od incavi (3, 3') e gli associati
elettrodi (4, 4'; 5, 5'} si estendono lungo rispet-
tivi percorsi che formano almeno due U compenetrate.
8. Piastra elettrodica secondo una qualsiasi delle

rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatto

che detti solchi od incavi (3, 3') e gli associati
elettrodi (4, 4'; 5, 5') si estendono lungo rispet-
tivl percorsi sostanzialmente a forma di pettini ‘
compenetrati; i rami degli elettrodi che corrispon-

dono ai denti di detti pettini essendo fra loro

essenzialmente paralleli ed equidistanziati.

9. Piastra elettrodica secondo una gqualsiasi delle g
rivendicazioni precedenti caratterizzata dal fatto >

’ che ciascun elettrodo (4, 4'; 5, 5') presenta almeno “Efl
una porzione o ramo intercalatoc fra due porzioni o ;d !
rami paralleli dell'altro elettrodo. g L

10. Piastra elettrodica secondo la rivendicazione

9, caratterizzata dal fatto che ciascun ramo di un
elettrodo {4, 5) & disposto ad una distanza (D)
compresa fra 5 e 50 mm da almenc un ramo {(4', 5')
dell'altro elettrodo.

11. Piastra elettrodica secondo una qualsiasi delle

rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatto

che agli elettrodi (4, 4'; 5, 5'), in adiacenza di

b
i
¢

un lato della lastra di suppoéorte (2), sono connessi
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rispettivi conduttori isolati e flessibili che for-
mano un cavo bifilare (6) per il collegamento alla
sorgente di tensione di elettrostimolazione.

12. Piastra elettrodica secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatto
che i solchi od incavi (3, 3') per gli elettrodi (4,
4'; 5, 5') sono ricavati in una stessa faccia della
lastra di supporto (2).

13. Piastra elettrodica secondo la rivendicazione
12, caratterizzata dal fatto che a detta faccia
della lastra di supporto (2) e ancorato un foglio di
copertura (B) di materiale elettricamente isolante.
14. Piastra elettrodica secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatto
che la lastra di supporto (2) ha una forma essen-
zialmente poligonale, preferibilmente rettangolare.
15. Piastra elettrodica secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni 1 a 13, caratterizzata dal fattc che
la lastra di supporto (2) ha una forma essenzialmen-
te ovale od ellittica.

16. Piastra elettrodica per l'elettrostimolazione
transcutanea di tessuti, in particolare per il trat-
tamento della cellulite, sostanzialmente secondo
quanto descritto ed illustrato, e per gli scopi

specificati. -
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