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(57) Abstract

Device intended to determine the gripping coeffi-
cient of a roadway for vehicles fitted with servo brakes
(14, 15) and with an anti-blocking device (10). The anti-
blocking device (10) controls by a hydraulic unit (13)
the brakes (14, 15) in relation to an effective sliding co-
efficient of the vehicle wheels, formed in the anti-block-
ing device (10). To determine the gripping coefficient of
the roadway, there is applied to the brakes (14, 15) an
increasing test pressure and the operating point of the
anti-blocking device (10) is detected, point which corre-
sponds to a certain value obtained by the effective slid-
ing coefficient with respect to the test pressure. The test
pressure may be given by the accelerator pedal (16) or
automatically in the form of a pressure varying accord-
ing to a saw tooth pattern.

(57) Zusammenfassung
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Es wird eine Anordnung zum Ermitteln des Haftbeiwertes einer Fahrbahn fiir solche Fahrzeuge vorgeschlagen, die
{iber hilfskraftbetitigte Bremsen (14, 15) und ein sogenanntes Antiblockier-Steuergerit (10) verfiigen. Das Antiblockier-
Steuergerit (10) steuert dabei iiber ein Hydroaggregat (13) die Bremsen (14, 15) in Abhingigkeit von einem in dem Anti-
blockier-Steuersystem (10) gebildeten Ist-Schlupfwert der Fahrzeugrdder. Zur Ermittlung des Haftbeiwertes der Fahrbahn
wird dabei den Bremsen (14, 15) ein ansteigender Testdruck zugefiihrt und es wird der Betriebspunkt des Antiblockier-
Steuergerites (10) ermittelt, der dem Erreichen eines vorbestimmten Ist-Schlupfwertes im Verhéltnis zum eingesteuerten
Testdruck entspricht. Der Testdruck kan dabei entweder vom Fahrpedal (16) oder automatisch in Form eines sdgezahnar-

tigen Druckverlaufes vorgegeben werden.
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Anordnung zum Ermitizln des Eafibveliwertes einer

Fahrbahn

Stand der Technik

Die Erfindung geht zus vcn einer Anordnung nach der
a

ct

Gattung des Haug

Bei Fahrzeugen, inszesscrisre Strzfezfahrzeugen werden
nt, die dem Fahrer

den StraBenzustand earzzsigsz, Eleruntsr zdhlen sogenannte

Eiswarnanzeigen in Vertzizdurg zit Zordcomputern, die in

in Gex 2ire StraBenvereisung

+s
m

einem Temperaturbe

erwartet werden karr, =zirs Warrzanzsige ansteuern. Diese

‘Eiswarnanzeigen habsz jeliock den Izcateil, daB sie zwar

den kritischen AuBez-sxterziurtersica anzeigen, jedoch
keine Aussage liber éie ftzizZchlicz vorliegende StraBen-
oberfliche bzw. dern ZZr &ie Belanrtzrkeit der Strale

wichtigen Haftbeiwer: der Fehrtazz liefern, da der Hafti-

beiwert sich nicht ur?d starr mit der AuBen-

temperatur é&ndert.
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Es ist weiterhin vorgeschlagen worden,sogenannte Aqus
planing-Einrichtungen vorzusehen, die eine Warnanzeige -
dann ausldsen, wenn ein Rad durch Aquaplaning die Uber-
tragungsfidhigkeit zur StraBenoberflidche und damit an
Unfangsgeschwindigkeit verliert. Untersuchungen mit ver-
schiedenen Fahrzeugen und verschiedenen Reifen haben
Jedoch gezeigt, daB der fiir die Fahrstabilitit des F
zeuges auBerordentlich kritische Aquaplaning-Zustand in
einem sehr schmalen Geschwindigke itsbnre1ch auftr
zogen auf die Grenzgeschwindigkeit, bel der die Rader
unter Aquaplaning-Bedingungen nicht mehr in der Lage
sind, Reibungskr&éfte zu libertragen, tritt die genannte

Unfangsgeschwindigkeits—-Abnahme bei einer Geschwindi

N

eit

[N

auf, die nur wenige Prozent unterheldb der Grenzgeschwin-
digkeit liegt. Dadurch erfolgt die Aguaplaning-Warnung

praktisch zu spét.

Andererseits ist es bekannt, Faarzeuge, die {iber hilfs-
kraftbetétigte Bremsen verfiigen, mit sogenannten Anti- -
bloékiersystémen atszuriisten, d.h. Systemen, die aus -
Gebern FahrzustandsgrdBen erzitieln und aus diessn rfakr-
zustandsgroBen SteuergrdBen fir die Beeinflussung des
Bremsdruckes ableitesn. Derartigs Antiblockiersysiens

sind beispielsweise in "Bosck T

e
(1980) Heft 2 oder SAE Techniczl Paper T730:58 beschrieten.
Vorteile der Erfindung
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g
dz3 eine frithzeitige und sichere Erkenn
schen Zustandes dszr
beiwertes mbglich ist. Hierzu z8nnen an sich bekzznnie
Komponenten von Antiblockiersysiemen verwendet werdern,

so dafB die erfindungsgemiBe Arcrdnung in besonders ein-
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teilhafter Weise in Fahrzeugen mit Anti-

blockiersysten vorgesehen werden kann. Andererseits kann

facher und vor

die erfindungsgeméBe Vorrichtung auch in anderen Fahrzeugen

vorgesehen werden, wobei zuf Bauteile und Schaltungen zuriick-

vy

v
gegriffen werden kann, die esus der Technik der Antiblockier-
systeme bekannt und dort susgereift sind.
Zeichnung
Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und in der nachZolgenden Beschreibung nédher
erliutert. Es zeigen: Figur 1 ein Blockschaltbiid einer
Ausfiihrungsforn einer erfindungsgemé&Ben Anordnung; Figuren
2 und 3 Geschwindigkeits- bzw. Druckdiagramme {iber der Zeit
zur Erliuterung der Wirkurgsweise der erfindungsgeméBen
Anordnung.
Beschreibung des Ausfﬁbru:gsbéispiels
In Figur 1 ist mit 10 ein Antiblockier-Steuergerit bezeich-
net, das Eingezngss signale Ton einem Drehzahlgeber 11 empféngt
sowie iiber einesn Testschalzer 12 an eine Betriebsspannung
UB anschlieBber ist. Des ir=iblockier-Steuergeridt 10
steuert weiternir ein Eydrozzgreges 13, das aul Bremsen
1k, 15 des Fahrzeuges einwirzt. Elr bBrerspedal 16 steht
mit einem Drucksteuergeriz 17 in Vertindung, von dem eine
hydraulische Vertindung {tsr einen Druckgeber 18 zum Hydro-
aggregat 13 besteht. Der ‘f;ckgeber 18 oder ein Verzlge-
rungsgeber 18' liefert eir iusgsngssignszl an das Anti-

, blockier-Steuergerdat 1C.

~ CemiR einer weiteren Ausbiliung der Zrfindung ist eine
Pumpe 20 vorgeseken, dle =it einex Druckspeicher 21 zu-
sammengeschaltet ist uzd Tter ein 3tellglied 22, das vonm
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euert wird, mit dem Hydro-

aggregat 13 in Wirkverbindung steht.

SchlieRlich wird vom Antiblockier-

teuergerit 10 eine An-

zeige 23 und in einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfin-

dung eine Drosselklaeppe 2L angesteuert.

Die Wirkungsweise der in Figur 1 dzrgestellten Anordnun
g g

soll im folgenden arhand der Diagremme aus Figur 2 und 3

erldutert werden.

Das Antiblockier-Steuergerit 10 we

ist wenigstens die Funk-

tionen bekannter Antitlockier-Steuergerite auf, die er-

forderlich sind, um den Ist-Schiupfiwert von Fahrzeugridern

...I

anzuzeigen und zusitzl

gebenen Schwelle die Anzei

ich bei Uberschreiten einer vorge-
g

e 23 zu betétigen. Die Ermittlung

des Haftbeiwertes der Fahrbazhn erfolgt wihrend eines soge-

nannten Testzyklus, der dadurch eingeleitet wird, daB ein-

mal durch Betdtigen des Testschzalt

stufe des Antiblockiersystems 10

16st wird und andererc_its in das

ers 12 in der Rechen-
eine Test-Routine zusge-

Eydroaggregat 13 ein

Testdruck eingespeist wird. Dieser Testdruck hat einen

zeitlich ansteigenden Verliuf, wi
und Py fliir zwei Betriebs”

druck p kenn dzbe’ exitweder

1 P2
rungsform der Erfindurg direks

ir einer ersten Ausfih-

urch das Bremspedal 16

geben werden, wobei der

vom Druckgeber 18

1
erfaBt und als elekitrigsches Signal zr das Antiblockier-

Steuergeridt 10 weitzrgegeben wird

Der Testdruck P;s P, kaoz jedcech
der Erfindung auch zuiczmaiisch ei
durch das Bet&tigen des Testisc

aus der Pumpe 20 i@ber Ses Stellgl

m .
Testdruck Pys Py

n wveiterer Ausbildung

ngesteuert werden und zwar
1

%)
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Der ansteigénde Testdruck Dy5' Py in gur 2b hat einen Ver-
lauf der Radgeschwindigkeit VR4 bzw. Vpp ZUT Folge, wie er
in Figur 2a im Vergleich zur Fahrzeuggeschwindigkeit Ve dar-
gestellt ist. Die in Figur 2 durchgezogen dargestellten
Verliufe p1, V4 entsprechen dabei einer relativ schliipfigen
Fahrbeaan, die strichpunktiert eingezeichneten Verlédufe D,
bzw. Vao einer griffigen Fahrbahn. Wie azus Figur 2a ersicht-
lich, sinkt die Radgeschwindigkeit im ersten Fall schnell ab,
so daB beispielsweise im Punkt 30 die vorgegebene Schlupf-
schwelle iiberschritten wird. Der Testdéruck P, wird dann von
zugehdrigen Meximaelwert Pimax im Punkt 30' wieder abgesenkt.
Andererseits sieht man esus dem zweiten, strichpunktiert dar-
gestellten Verlauf Vaoo daB in diesem Falle die Schlupf-

schwelle erst in einem wesentlich spiteren Punkt nédmlich

e
im Punkt 31 erreicht wird. Entsprechend liegt der zuge-
hdérige maximale Testldruckwert » izm Punkt 31' wesent-

lich ndher und der rd nack Erreichen dieses

est
Maximalwertes abgesenkt.

Wie aus den Diagrearmen fiir die beiden Betriebsfdlle in

ist es zum Erkennen
eines ¥ritischen Eafibeivwertes nicht erfcrderlich, den Test-
druck » sehr hoch ansteigen zu lassen, ds bei einem kriti-

schen Tehbahnzustand entspreciend v,., bzw. p, der kritische

Druck o, relativ schnell erreich
“1max
steigenlassen s Testdrucres Ist deswegen nicht erforderlich

de
weil einmal Einbulen im Fahrkomfort erwartet werden nissen
t

bei geeigneter

tmax
Ausleguing dieses CGrenzwertes davon zusgegangen werden kann,
daB die Fahrbahn einen genfigezd nhcohen Eafiveiwert aufweist.
Unter Zug*undelegung disser Zrxzerzrniznis ist es mbglich,

s durcnzuiihren, wie er
in Figur 3 verarnschauwlicht isi. Derei wird ein Testdruck

oL

cen

1

p3 bzw. D), eingesteuert, der dexz in Figur 3b gezeichne
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Verlauf hat und der Fahrzustéirnd h
Figur 3a durch die Radgeschwindigkeit bzw. Ve symboli-
bzw. v ent-

R3
spricht dabei wiederum einer schlipfigen Fahrbahn, der Ver-
i-4 s

v
siert sind. Der durchgezogene Verizuf p

e

lauf ), bzw._vPh einer griff hn. Beil Betau1gen

des Testschalters 12 wird e

gen

a e
Druck eingesteueri, der maximal

e
('D

-

n
den mit Py bezeichneten Verlauf rirsichtlich Zszitdauer und
u

Amplitude aufweist. Das bedeutet, ¢z28 kein hdherer Test-
druck als der Wert Plmax eingesteuert wird. Im Falle einer
schliipfigen Fehrbahn wird sich danrn der Verlauf p. bzw. vR3
einstellen, beli dem bereits im P .

wurde, daB die zugehdrige Schlupfschwelle iUberschritten
wurde. Liegt hingegen ein hinreichernd hoher Eaftbeiwert

vor, wird ein Testdruckverlauf ezistrechenx D), in Figur 3b
eingestellt, den ein Radgeschwindigkeitsverlaud Vo in Figur
3a zugeordnet izt. Wie bersits erwiknt, ist die zeitliche

kverlaufes p, debei so

e
Linge und die Amplitude des Dru
al

3]

eingestellt, da3 ei c e
bahn mit Sicherheit erkannit und zuBerdem die EinbuBe an
g

Fahrkomfort hinreichend niedri
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Das entscheidende Kriteriuz
in Figur 1 der inzeige 23 ist die Zuorinung fes vorgegebenan

Schwellwertes des Ist-Sczlupfes zuxm Jjeweilizgzsn Testd.ouck-

wert. Wird diesser Sczwellweri Derszizts Tei nisérigen Terc-

driicken p s Do erreicht, ist dies ein Irzdiz fi#i. einen
lmax’® “3max

niedrigen Hefiteiwert der Fahrbekzn wikrend eirz Zrreichen des

Schwellwertes bei hchesr Tessdriickeszn v s > 3.

fir einen hohrer Eafibeiweri der Zgrria
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Dementsprechend is:i es netlirlich auch mdglich, cdas Verhdlt-
nis vom jeweiligen Testdruck bzw. Verzdgerung zum Schvell-
wert des Ist-Schlupfwertes rontinuierlich oder nur bei
iberschreiten eines Grenzwertes anzuzeigen. Im ersten Fall
wire der Vorteil gegeben, da8B dem Fahrer auch eine Anndhe-

rung an einen kritischen Fahrbahnzustand zngezeigt wiirde.

Es versteht sich von selbst, dzB8 der oben im einzelnen

beschriebene Testzyklus einmal durch BetZtigen des Test-
. schalters . 12 eingeleitet werden karnn, zum anderen Jjedoch
auch in regelméBiger Folge durc
gestellte Zeitsteuerung, wodurc

e
wachung des Fazhrbahnzustandes =8glich wird.
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e
zeuges vorzuncehmen, was in F1i
Verbindung zur Drosselkiappe
von selbst versteht, daB de i
meschine selbstversténdlich auch {iber die Zindung, die

r

Einspri.tzanlage und cgl. e

ictordreh~

Dariiber hinaus wird in einer Tevorzugiten Ausgestaliun der
= =3
e

Erfindung die Zeitizuer des Teztdruck-instieges einstellbar
gemacht, um die Rliczwirkung zuf den Fahrsr, 1nsbesondere den

Bel einer Auswerturg des Verzfgerungssigreles xznn hierdurch
weiterhin der Ein?luB der Trigzeii 3es Fezrzeuges vermindert

werden.
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Anspriiche
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1. Anordnung zum Ermitieln de
1] +h .o a 34 A Y Jr- =Tl e
bahn fir Fahrzeugs mit hilZskrafibesZtigiten Bremsen (1k, 15)

und einem von einenm Antiblcckier—Ste“ergerét (10) ange-

¢l
—~
——h
o
N
(1)
He
B
4
wn
ct

|

t

wobel in dem Antiblockier-Steuergeras

e : Wildat i Sad 1 1
Schlupfwert gebildes wird, dadurch geXennzeichnet, daB

den Bremsen (1k, 15) ein arsteigender Testdruck (o

P, D)) zugefiirr:i und bei Erreichen eine stimmte
3 €ines vorbestirmien

v -~

Ist-Schlupfwar:

<l
13
0
{
3

+ ol or A Ay o -, = - . . .
Wertes oder Verzdgsrungsweries eins fnzeige (23) baiztigt

wird.

2. Anordnung naeck Lrspruch 1, dalurch gexsnnzelichnes, '
» + Ansr Al - - a0 o E N~ T

daB der Tesitdruck (PT’ 92) 7oz Brezszelal (16) vorgsgsben

S
&

wira.
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3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Testdruck (p3, ph) mit sdgezahrnartigen Zeit-
verlauf vom Antiblockier-Steuergerit (10) ﬁach Betdtigen
eines Testschalters (12) oder in vorgegebener zeitlicher

Folge vorgegeben wird.

L. Anordnung nach einem der vorhergekenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, deB® der Testiruck (p1, =P p3, Ph)
nur auf die nicht angetriebenen RE&der ausgeilibt und des

Motordrehmoment durchk Beseinflussung cer Brennstoffzufuhr,
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der Zindung oder é&gl. W

druckes (p1, Pss Dao p),) erhdnt wird.

5. Anordnung nach eirem der vorkergezeanden Anspriiche, dadurch

Zeitdauer des Tesidruck-Anstieges

23

®

8]

gekennzeichnet, de!

einstellbar ist.
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