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(567) Resumo: DISPOSIGAO PARA REDUGAO DE RUIDO EM
SISTEMAS A VACUO. A presente invengdo refere-se a uma
disposicéo para adaptar o comportamento de transportagdo de um
material a ser transportado, disposicdo esta que compreende um
primeiro recipiente, que é acoplavel a um primeiro nivel de pressio;
um segundo recipiente, que é acoplavel a um segundo nivel de
presséo; uma linha de conexdo para transportar o material a ser
transportado do primeiro recipiente até o segundo recipiente; e um
dispositivo de redugéo de pressio por meio do qual a diferenca de
presséo entre o primeiro recipiente e o segundo recipiente é
controlavelmente variavel.
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“DISPOSIGAO PARA REDUGAO DE RUIDO EM SISTEMAS A
VACUO” |

Este pedido reivindica o beneficio da data de de-
pésito do pedido de patente alemdo No. 10 2005 013 566.8,
depositado a 23 de margo de 2005 e do pedido de patente pro-
visdério norte-americano No. 60/664 329, depositado a 23 de
marco de 2005, cujas revelacdes sdo por este aqui incorpora-
das a titulo de referéncia.

Campo Técnico

A presente invencdo refere-se a uma disposicédo e
um método para adaptar o comportamento de transportacdo do
material a ser transportado; a um meio de locomogdo; e ao
uso de uma disposicgéo pafa adaptar o comportamento de trans-
portagdo do material a ser transportado em uma aeronave.

Antecedentes Tecnoldgicos

O termo “sistemas a vacuo” refere-se a transporta-
dores pneumaticos especiais. De maneira geral, em tais
transportadores a transportagdo ocorre quando uma diferenca
de pressdo é aplicada ao material a ser tranéportado, isto
é, o material a ser transportado é arraétado no fluxo dé
fluido gerado em conseqiéncia da diferenca de pressdo, em
que de maneira geral o ar é utilizado como o meio de trans-
porte.

Especialmente em -aeronaves, o0s sistemas a vacuo
sdo utilizados na transportacdo de residuos da cabina,. como,
por exemplo, de toaletes ou cozinhas, até um tanque coletor
central. Nesta disposigdo, o materiél a ser transportado é

transportado até o tanque coletor por meio de uma rede de

; P ogogges -4
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tubulagdes. A pressdo negativa no tanque coletor em relacgdo
a pressdao na cabina proporciona a necessaria diferenca de
pressao.

Em aeronaves com cabinas pressurizadas, a diferen-
ca de pressdo entre a cabina e o ambiente é usada diretamen-
te para gerar a pressdo negativa para transportacgdo pneuﬁé—
tica. Quando esta diferenca de pressdo é insuficiente, como,
por exemplo, na pista em volta do hangar ou a baixas altitu-
des, a necessaria diferenca de pressdo é gerada por um com-—
pressor.

No caso de toaletes com um sistema transportador
pneumdtico em sistemas de aeronave, é freqgliente que surja um
nivel de ruido alto. Este ruido é até notado pelos passagei-
ros na cabina e é percebido como incdmodo pelos passageiros.

As medidas convencionals para reduzir o nivel de
ruido no local de alimentacdo consistem em fechar a tampa do
sistema de transportacdo antes do procedimento de limpeza,
de modo a se manter assim o ruido sob verificacgdo. Além dis-
to, sdo feitas tentativas para instruir os passageiros, por
meio de sinalizacdo especifica, a tomarem medidas para redu-
¢do do ruido, tais como, por exemplo, fechar a tampa do toa-
lete. Até agora, a energia cinética do material a ser trans-
portado tem sido reduzida na entrada do tanque por meio de
dispositivos de protegdo da entrada do tanque, de modo a se
prevenir danos e desgaste.

Entretanto, até agora, as medidas de reducdo de
ruido tém obtido sucesso apenés moderado, sem melhorar efe-

tivamente o conforto dos passageiros.
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Sumadrio da Invencédo

Pode haver necessidade de se reduzir a geracdo de
ruido em um sistema pneumdatico para transportar um material
a ser transportado.

De acordo com um aspecto da inveng¢do, sao apresen-
tados uma disposig¢do e um método para adaptar o comportamen-

to de transportacdo de um material a ser transportado; um

-meio de locomogdo; e a utilizagdo de uma disposicdo para a-

daptar o comportamento de transportagcdo do material a ser
transportado em uma aeronave de acordo com as reivindicacdes
independentes.

De acordo com uma modalidade exemplar da invencéo,
é apresentada uma disposigdo para adaptar o comportamento de
transportacdo de um material a ser transportado. A disposi-
cdo compreende pelo menos um primeiro recipiente, que é aco-
plavel a um primeiro nivel de pressdo; pelo menos um segundo
recipiente, que é acoplavel a um seqgundo nivel de pressdo; e
uma linha de conexdo para transportar o material a ser
transportado do primeiro recipiente, do qual h& pelo menos
um, até o segundo recipiente, do qual ﬁé pelo menos um. Além
disto, a disposicdo compreende um dispositivo de reducdo de
pressdo por meio do qual a diferenca de pressdo entre o pri-
meiro recipiente, do qual h& pelo menos um, e o segundo re-
cipiente, do qual ha pelo menos um, é controlavelmente vari-
avel.

De acordo com uma outra modalidade éxemplar da in-
vengdo, é criado um método para adaptar o comportamento de

transportacdo de um material a ser transportado. Neste méto-
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do, pelo menos um primeiro recipiente é ‘acoplado a um pri-
meiro nivel de pressdo, pelo menos um segundo recipiente é
acoplado a um segundo nivel de pressdo, e o material a ser

transportado é transportado do primeiro recipiente, do qual

'h& pelo menos um, até o segundo recipiente, do qual ha pelo

menos um. Além disto, o dispositivo de redugdo de presséo
para fazer variar a diferenga de pressdo entre o primeiro
recipiente, do qual h& pelo menos um, e o segundo recipien-
te, do qual ha pelo menos um, é controlado.

De acordo com ainda uma outra modalidade exemplar
da invencdo, é criado um meio de locomogdo com uma disposi-
¢do com as caracteristicas descritas acima.

De acordo com ainda uma outra modalidade exemplar
da inveng¢do, uma disposigdo para adaptar o comportamento de
transportagcdo do material a ser transportado, com as carac-
teristicas descritas acima, é utilizada em uma aeronave.

De acordo com uma modalidade da invencdo, o nivel
de ruido durante um procedimento de transportacdo pode ser
reduzido em tal medida que os usudrios (os passageiros de
uma aeronave, por exemplo) j& ndo o percebem negativamente.
Com a disposigdo e o método de acordo com modalidades da in-
vengdo, a reducdo do ruido, em particular no que se refere a
aeronaves, € tornada possivel por uma solucgdo econdmica e
leve. Além disto, devido a adaptacdo das diferencas de pres-
sdo e, por conseguinte, da velocidade de transportacdo, por
causa de uma desaceleracdo do fluido, ocorrem menos danos
causados pela energia cinética do material a ser transporta-

do. Manter o peso da aeronave a um minimo é um objetivo mui-
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to especial.

De acordo com uma modalidade da invencdo, um dis-
positivo de redugdo de pressdo é apresentado em um sistema
de transportagdo pneumatico, dispositivo de redugdo de pres-
sdo este por meio do qual a diferenca de pressao entre dois
recipientes pode ser controlada da maneira visada e pode ser
em particular reduzida, as caracteristicas de transporte po-
dem ser influenciadas de maneira definida, em particular a
velocidade de transporte pode ser atenuada, em conseqiiéncia
do que a geracdo de ruido é também reduzida em um grau sur-
preendente.

A velocidade do ar no local de alimentacdo, ar es-
te que arrasta o material a ser transportado, depende em

grande parte da posigdo do tanque receptor no sistema de ca-

‘nos e da pressdo no tangue coletor. Ao mesmo tempo, a velo-

cidade deste ar determina o ruido que é gerado. Por meio da
reducdo da diferenca de pressdo, o desenvolvimento do ruido
que surge pode ser efetivamente reduzido.

A grande diferenca de pressdo entre a presséo in;
terna na cabina e a pressdo externa do ambiente a altitude
de cruzeiro, diferenca de pressdo esta que em sistemas con-
vencionais pode resultar no atingimento, pelo fluido, de ve-
locidades elevadissimas, pode ser reduzida da maneira visa-
da, de modo que o desenvolvimento de ruido no local de ali-
mentacdo é reduzido de maneira significativa.

Devido a reducdo da velocidade do fluido, os da-
nos, em particular nas paredes de recipiente do recipiente

receptor, podem ser evitados de maneira eficaz, porque o ma-
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terial a ser transportado se choca contra as paredes do re-
cipiente com uma energia cinética por conseguinte reduzida.

Pode-se fazer com que o nivel de ruido gerado na
posigdo de alimentacdo e a energia cinética do material a
ser transportado sejam reduzidos influenciando-se e adaptan-
do-se as diferencas de pressdo em um sistema de transporta-
cao.

Em outra modalidade exemplar, o dispositivo de re-
dugdo de pressdo compreende pelo menos uma unidade de venti-
lacdo entre o primeiro recipiente e o segundo nivel de pres-
sdo. Isto torna possivel manter a diferenca de pressdo cons-
tante ou compensar qualquer diferenca de pressdo excessiva
no sentido de que a pressao no segundo recipiente é aumenta-
da. Esta unidade de ventilag¢do pode ser opcionalmente proje-
tada de modo a ser regulavel ou ndao regulada. Além disto, o
dispositivo de ventilacdo pode compreender dispositivos de
reducdo de ruido, em particular absorvedores de som, de modo
a se reduzir assim o ruido de influxo da cabina. Em uma mo-
dalidade exemplar, uma unidade de ventilag¢do pode ser insta-
lada entre o segundo recipiente e o segundo nivel de presséo
e pode ser controlada de modo que o material a ser transpor-
tado possa fluir do segundo nivel de pressdo de volta ao se-
gundo recipiente.

Em uma outra modalidade exemplar, o dispositivo de

reducao de pressao compreende pelo menos um elemento de es-

" trangulador entre o primeiro recipiente e o segundo nivel de

pressdo, em que o elemento de estrangulador pode ser proje-

tado de modo a ser ou reguldvel ou ndo regulado. O elemento
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de estrangulador pode regular, isto é, reduzir, a velocidade
do fluido, e pode ser instalado ou entre uma unidade de ven-
tilagdo e o segundo nivel de pressdo de modo a se reduzir a
velocidade de influxo nesse local. Alternativamente, ele po-
de ser localizado entre o segundo recipiente e o segundo ni-
vel de pressdo de modo a se reduzir a velocidade a qual o
fluido flui para fora até o ambiente.

Em uma outra modalidade exemplar, a disposicéo
compreende um elemento de compressor entre o segundo nivel
de pressdo e o segundo recipiente de modo a se gerar pressdo
negativa no segundo recipiente, de modo que, no caso de um
segundo nivel de pressdo elevado, haja no entanto uma dife-
renga de pressdo entre o primeiro recipiente e o segundo re-
cipiente, no sentido de que, por exemplo, a pressdo no se-
gundo recipiente é reduzida. Paralelamente ao elemento de
compressor, hd a opcdo adicional de se instalar um elemento
de estrangulador regulavel ou ndo regulado em uma ramifica-
¢cdo paralela, de modo a nao se influenciar o funcionamento
do compressor em conseqliéncia da redugdo, em outras pala-
vras, sem causar um efeito de estrangulamento.

Em uma outra modalidade exemplar, uma valvula de
ndo retorno ou uma valvula de retengdo é presa na linha de
conexdo entre o segundo nivel de pressdo e o segundo recipi-
ente, de modo a se impedir que o fluido flua do segundo ni-
vel de pressdo até o segundo recipiente. A vélvula de né&o
retorno pode ser também instalada paralelamente ao compres-
sor, e pode compreender também um dispositivo estrangulador

integrado.
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Em uma outra modalidade exemplar, um separador é
instalado entre o segundo recipiente o nivel de pressdo para
separar o material a ser transportado do fluido.

Em uma outra modalidade exemplar, o primeiro reci-
piente é conectado a linha de conexdo por meio de uma valvu-
la atuadora, em que, apds a atuagdo da valvula atuadora, o
transporte das mercadorias a serem transportadas pode ser
iniciado ou interrompido.

Em uma outra modalidade exemplar, sdo apresentados
dispositivos de redugdo de ruido, em particular sdo instala-
dos no primeiro recipiente.

Em uma outra modalidade exemplar, um dispositivo
de protecgdo da entrada é fixado no segundo recipiente de mo-
do a reduzir a energia cinética do material a ser transpor-
tado quando o material entra no segundo recipiente.

Em uma outra modalidade exemplar, o dispositivo de
reducdo de pressdo compreende pelo menos um componente com
estrangulador e fungdo de ventilacdo integrados entre o se-
gundo nivel de pressdo e o segundo recipiente.

De acordo com uma modalidade exemplar da invencéo,
em uma emergéncia os dispositivos de ventilacdo sdo fechados
essencialmente sem qualquer energia auxiliar e/ou os elemen-
tos de estrangulador sao abertos essencialmente sem qualquer
energia auxiliar.

De acordo com uma outra modalidade exemplar do mé-
todo, com vistas ao controle do dispositivo de ventilacédo
e/ou do elemento de estrangulador, a diferenca de presséao

entre o primeiro recipiente e o segundo recipiente é usada
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como uma varidvel de comando. Em uma outra modalidade exem-
plar do método, a variadvel de comando para controlar a uni-
dade de ventilacdo e/ou para controlar o elemento de estran-
gulador pode ser estabelecida de acordo com a posigdo dos
primeiros recipientes e/ou dos segundos recipientes.

De acordo com uma outra modalidade exemplar do mé-
todo, o elemento de compressor e o dispositivo de ventilagdo
podem fazer variar e estabelecer a pressdo de uma maneira
deslocada no tempo antes e depois da transportacdo do mate-
rial a ser transportado.

De acordo com uma modalidade exemplar do método,
com vistas a controlar e regular o dispositivo de ventilagdo
e/ou os elementos de estrangulador, podem ser usados dados
de sensor, tais como, por exemplo, pressdo na cabina, pres-
sdo ambiente, pressdo e nivel de enchimento do segundo reci-
piente, altitude de vdo ou temperatura. Estes dados também
tornam possivel diagnosticar o sistema a vacuo. Por exemplo,
por meio de um procedimento de limpeza que envolve apenas o
ar, e pela medigdo do grédiente de pressdao no tangque resul-
tante, pode ocorrer uma comparagdo dos valores desejados com
0os valores reais para perdas de pressdo e, desta maneira,
podem sef detectadas com seguranca e logo quaisquer disfun-
coes.

Os desenhos da disposig¢do aplicam-se também ao mé-
todo e ao meio de locomogdo assim como seu uso, e vVvice-
versa.

A disposigdo descrita e o método descrito propor-

cionam a reducgdo efetiva do ruido do material transportado a
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ser transportado, de modo que o conforto, como o dos passa-
geiros, por exemplo, é aumentado enormemente. A energia ci-
nética pode ser ajustada otimamente com uma razdo de pressao
controlavel, ajuste o6timo este em conseqiiéncia do qual os
danos e o ruido podem ser prevenidos ou reduzidos. Além dis-
to, esta disposigdo é extremamente leve e econdmica de im-
plementar.

O meio de locomocgdo de acordo com a invencdo pode
ser, por exemplo, uma aeronave, um vagdo, um caminhdo, um
veiculo a motor de passageiros, um carro¢do, um barco ou na-
vio ou um zepelim.

Breve Descricdo dos Desenhos

A seguir, para explicacdo mais detalhada e de modo
a se proporcionar um melhor entendimento da presente inven-
cdo, varias modalidades da invencdo sdo descritas mais deta-
lhadémente com referéncia aos desenhos, nos quais:

a Figura 1 - uma vista diagramdtica de um sistema
a vacuo de acordo com uma modalidade exemplar da invencao;

a Figura 2 - uma vista diagramdtica de um sistema
a vacuo de acordo com uma outra modalidade exempla da inven-
gdo com variantes para regular a velocidade do fluxo;

a Figura 3 - um diagrama que mostra a influéncia
gue a ventilacdo e o estrangulamento tém sobre a velocidade
de transportacdo e sobre o nivel de ruido no local de ali-
mentacdo, dependendo da magnitude do volume de ar no tangque.

Descrigcdo Detalhada das Modalidades Exemplares

Componentes idénticos ou semelhantes nas diferen-

tes figuras tém as mesmas referéncias.
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As ilustrac¢des nas figuras sdo diagramadticas e nao
em escala.

A Figura 1 mostra uma disposig¢do de um sistema a
VAcuo para aeronave com uma cabina pressurizada.

Em cada caso, os primeiros recipientes 3 para aco-
modar um material 2 a ser transportado sdo conectados por
meio de uma valvula atuadora 4 a uma linha de conexdo 5, que
leva até um segundo recipiente central 7. Na entrada do se-
gundo recipiente 7, ha um dispositivo de protecdo especial
para a entrada do tanque 6, que, entre outras coisas, & pro-
jetado para reduzir a energia cinética do material 2 a ser
transportado, de modo a proteger o segundo recipiente 7. Por
meio de uma outra linha de conexdo 11, o tanque coletor 7 é
conectado, por meio de um separador 10, que inclui um retor-
no de tanque, e por meio de um elemento de compressor 12, ao
segundo nivel de pressdo 14, aqui o ambiente fora da aerona-
ve. Paralelamente ao elemento de compressor 12, é disposta
uma valvula de retorno 13.

Se a diferenca de pressdo entre o primeiro nivel
de pressdo 1 (pressdo ambiente no local de alimentacdo 3,
por exemplo a pressdo na cabina) e o segundo nivel de pres-
sdo, isto €&, entre a cabina 1 e o ambiente 14, for inadequa-
da, o sistema ¢é acionado com o elemento de compressor 12
(modo operacional I). Desta maneira, o compressor comeca no
ultimo gquando um procedimento de limpeza ¢é solicitado. Du-
rante o intervalo de tempo de alguns segundos até a abertﬁra
da valvula atuadora 4, a pressdo negativa Jj4 estd gerada no

segundo recipiente 7. Assim, assim que a valvula de descarga
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é aberta, comeca a transportacdo até o tanque do material 2
a ser transportado. O elemento de compressor 12 continua a
funcionar pelo menos até que a valvula atuadora 4 seja fe-
chada novamente, mantendo-se assim a pressdo negativa no
tanque 7 para transportacdo continua. O separador 10 impede
qué qualquer material 2 a sér transportado escape do recipi-
ente coletor 7 e protege o compressor 12 e o ambiente 14 de
contaminagdo. A valvula de ndo retorno 13 permanece fechada
neste modo operacional.

E um modo operacional alternativo II com diferenca
de pressdo suficiente entre a cabina 1 e o ambiente 14, o
elemento de compressor 12 permanece desligado. Quando as
valvulas atuadoras 4 sdo fechadas, o tanque 7 é submetido a
mesma baixa pressdo existente no ambiente 14 fora da aerona-

ve. Se a valvula de descarga 4 estiver aberta, a pressdo ne-

gativa no tanque 7 é mantida, no sentido de que o ar flui

para fora por meio da valvula de nd&o retorno 13.

Até agora, os elementos de compressor 12 fora pro-
jetados em sua maioria de modo a se obter o comportamento de
transportacdo adequado quando a aeronave esta no solo. A
valvula de ndo retorno ja pode abrir-se completaménte a uma
pequena diferenca de pressdo, e o fluxo de ar através dela
pode ocorrer com minima perda de pressdo. A jusante do sepa-
rador 10, é.apresentado um dispositivo de estrangulador néo
regulado 15a para fé&cil adaptagdo do comportamento de trans-
portacdo. Entretanto, de maneira geral, esta posicdo de es-
trangulamento ndo pode ser considerada &étima péra todas as

formas de aplicagdo porque pérte da diferenca de pressdo ge-
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rada de maneira dispendiosa é deteriorada durante o funcio-
namento do compressor 12.

Na Figura 2, ¢é apresentada uma outra disposicéo
para reduzir o ruido nos locais de alimentacdo do material 2
a ser transportado pela limitacdo da diferenca de pressdo de
acionamento a uma extensdo necessdria para o procedimento de
limpeza, de preferéncia no modo operacional II.

Para um funcionamento seguro, este ponto de dese-
nho deve estar acima da funcdo com o funcionamento do com-
pressor. Isto ainda deixa potencial suficiente para reduzir
o ruido & altitude de cruzeiro, & qual normalmente a dife-
renca de pressdo maxima ocorre. Isto se aplica em particular
uma vez que, na maioria dos casos, este estado representa a
porgdo principal do tempo em que o0s sistemas a vacuo na ae-
ronave sao usados.

Essencialmente, o volume de ar 9 no tanque coletor
7 provoca um gradiente de pressdo ndo estaciondrio no segun-
do recipiente 7 durante o procedimento de limpeza. Assim, na
maior parte do tempo, a pressdo no tangue coletor 7 aumenta
até que o estado estacionario tenha sido atingido. Este au-
mento na pressdo é determinado pelas perdas de fluxo de 9 a
14 no caso estaciondrio. A diferenca de pressdo entre a ca-
bina 1 e o tanque coletor 7 induz um gradiente de tempo cor-
respondente da velocidade de entrada do ar e, portanto, do
nivel de ruido gerado no primeiro recipiente 3.

De modp a se limitar a emissdo de ruido, tem que
ser assegurada uma diferenca de pressdo essencialmente cons-

tante de 1 a 7. De maneira geral, uma valvula de ventilacdo
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adicional 16a-16d de acordo com a Figura 2 pode dar conta
desta tarefa antes, durante e depois do procedimento de lim-
peza. Entretanto, isto pode ser associado com velocidades
elevadas ou fluxos de alto volume entre as linhas de conexdao
5 ou 11 ou o tanque 7 e a valvula de ventilagdo l1l6a-16d. Is-
to pode ser compensado pela utilizagdo de uma outra valvula
de estrangulamento reguldvel 17a ou 17b a jusante da véalvula
de ventilagdo 16a-16d. Se uma valvula de estrangulamento 15,
17 for usada sozinha, sua influéncia &, contudo, limitada a
duracdo do processo de limpeza.

Quanto maior o volume de ar 9 no tanque, mais for-
te o efeito que a pressdo inicial no tanque tem sobre o pro-
cesso de limpeza. Neste caso, um estado estaciondrio sé o-
corre apds um tempo de abertura relativamente longo da val-
vula de descarga 4 (comparar Figura 3). Assim, neste caso a
ventilagcdo assume importancia decisiva.

No caso de um pequeno segundo recipiente 7 ser u-
sado, o volume de ar 9 ¢é pequeno. Pode ser assim possivel
abandonar uma valvula de ventilacdo 16a -16d. No caso de um
nimero pequeno de recipientes receptores 3 conectados, que
sdo instalados a distancias semelhantes do tanque 7, é tam-
bém possivel instalar um elemento de estrangulamento ndo re-
gulado, por exemplo a posigdo 15b. Nesta posigdo, o funcio-
namento do compressor 12 ndo é afetado pela reducdo. O de-
sempenho de transportagdo reduzido a baixas altitudes de vé-
o, 1isto é, a diferencas de pressdo pequenas, sem o aciona-
mento do compressor 12 pode ser também compensado estenden-—

do-se o funcionamento do compressor, se for o caso. Além do
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mais, o uso do sistema nesta regido limitrofe ndo representa
um caso de aplicacgdo tipico.

Em principio, a valvula atuadora 16 pode ser ins-
talada nas posicgbes 1l6a-16d. Imediatamente apds uma solici-
tagdo de procedimento de descarga, a valvula atuadora 16 es-
tabelece a pressdo necessdria no tangue até que a vélvula‘de
descarga 4 seja aberta. Este procedimento pode ser interpre-
tado como um equivalente da fase de evacuag¢do durante o fun-
cionamento do compressor 12. Em seguida, por exemplo, a val-
vula de estrangulamento mantém a pressdo no tanque constante
na posigdo 17a ou 17b durante o procedimento de descarga.

Uma vez que a perda de pressdo 1 - 9 depende do
comprimento e do gradiente da linha de conexdo 5, a diferen-
ca de pressdo a ser estabelecida deve ser implementada de
acordo com a posicdo do primeiro recipiente 3. Desta manei-
ra, o comportamento de transportacdo frequentemente muito
diferente dos recipientes receptores 3 com diferentes dis-
tadncias do tanque coletor 7 pode ser tornado uniforme.

No caso de disfuncdo, uma valvula de ventilacdo 16
deve assumir um estado de. fechamento completo, enquanto uma
valvula de estranéulamento regulavel 17 deve assumir um es-
tado de abertura completa, ambos sem qualquer energia auxi-
liar. Desta maneira, o sistema permanece funcional.

Também de interesse é a combinacdo da funcdo de
ventilagdo e da funcdo de estrangulamento 16d e 17a para um
componente.

No que se refere a regulacdo, o acesso a dados,

que ja estdo disponiveis no sistema da aeronave, se apresen-
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ta; tais dados sendo, por exemplo, a pressdao na cabina, a
presséo ambiente e o nivel de enchimento do tanque (de modo
a se determinar o volume de ar no tanque). Além disto, a de-
terminacdo do nivel de enchimento baseada em dois sensores
de pressdo absoluta fornece diretamente informacdes sobre a
pressdao no tanque 7. O uso de sensores adicionais pode ser
assim reduzido ao minimo por articulag¢des adequadas do sis-
tema.

A partir dos desvios de regulagdo para um procedi-
mento de limpeza que sé envolve o ar, ¢é também possivel ob-
ter informacgdes referentes a possiveis bloqueios nas regides
1-9 e 9-14. Esta fungdo de diagndéstico pode ser também
transferida para sistemas a vacuo convencionais.

Além disto, deve-se assinalar que “que compreen-
de (m)” ndo exclui outros elementos ou etapas, e “um/uma” nao
exclui um numero plural. Além disto, deve-se assinalar que
as caracteristicas ou etapas que foram descritas com refe-
réncia a uma das modalidades acima.podem ser também usadas
em combinacdo com outras caracteristicas ou etapas de outras
modalidades descritas acima.

Deve-se também notar que as referéncias nas rei-
vindicagdes ndo devem ser interpretadas como limitando o.al—

cance das reivindicacdes.
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REIVINDICACOES

1. Disposic¢cdo para adaptar o comportamento de
transportacéo de um material a ser transportado,
CARACTERIZADA pelo fato de que a disposigdo compreende:

- pelo menos um primeiro recipiente (3), que é a-
coplavel a um primeiro nivel de pressdo (1);

- pelo menos um segundo recipiente (7), que é aco-
plédvel a um segundo nivel de pressdo (14);

- uma linha de conexdo (5, 11) para transportar o
material a ser transportado do primeiro recipiente, do qual
h4d pelo menos um, até o segundo recipiente (7), do gqual héa
pelo menos um;

- um dispositivo de reducdo de pressdo (15, 16,
17) por meio do qual a diferenca de pressd@o entre o primeiro
recipiente (3), do qual h& pelo menos um, e o segundo reci-
piente (7), do qual ha pelo menos um, é controlavelmente va-
riavel.

2. Disposicdo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que o dispositivo de redugdo de
pressdo compreende pelo menos uma unidade de ventilagdo
(lea-1l6d) entre o primeiro recipiente (3), do qual hé& pelo
menos um, e o segundo nivel de pressdo (14).
| 3. Disposicdo, de acordo com a reivindicacdo 2,
CARACTERIZADA pelo fato de que a unidade de ventilacdo (l6a-
l6d), da qual ha pelo menos uma, é projetada de modo a ser
regulavel ou ndo regulada.

4. Disposicdo, de acordo com a reivindicacdo 2,

CARACTERIZADA pelo fato de que o dispositivo de ventilacéo
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(16a-16d) compreende um dispositivo de reducdo de ruido, em
particular um absorvedor de som.

5. Disposicdo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que o dispositivo de reducdo de
pressao compreende pelo menos um elemento-de estrangulador
(15a, 15b) entre o primeiro recipiente (3), do qual h& pelo
menos um, € o segundo nivel de pressédo.

6. Disposicgdo, de acordo com a reivindicacgdo 5,
CARACTERIZADA pelo fato de que o elemento de estrangulador
(15a, 15b), do gqual h& pelo menos um, é projetado para ser
ou regulédvel ou ndo regulado.

7. Disposigdo, de acordo com a reivindicacdo 2,
CARACTERIZADA pelo fato de que um elemento de estrangulador
€ instalado entre a unidade de ventilagdo (l6a, 16d) por um
lado, e o segundo recipiente (7), do qual hd pelo menos um,
ou a linha de conexio (5, 11) por outro lado.

8. Disposicdo, de acordo com a reivindicagéo 5,
CARACTERIZADA pelo fato de que o elemento de estrangulador
(15a, 15b, 17a, 17b) é instalado entre o segundo recipiente
(7), do qual hd pelo menos um, e o segundo nivel de presséo
(14).

9. Disposigdo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA por compreender também um elemento de compres-
sor (12) entre o segundo nivel de pressdo (1l4) e o segundo
recipiente (7), do qual h& pelo menos um, de modo a se gerar
pressdo negativa no segundo recipiente (7), do qual ha pelo

menos um.

10. Disposicgdo, de acordo com a reivindicacdo 9,
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CARACTERIZADA pelo fato de que um elemento de estrangulador
reguldvel ou ndo regulado (15a, 15b, 17a, 17b) é conectado
paralelamente ao elemento de compressor (12).

11. Disposicdo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA por compreender também uma valvula de ndo re-
torno (13) na linha de conexdo (11) entre o segundo nivel de
pressdo (14) e o segundo recipiente (7), do qual ha pelo me-
nos um.

12. Disposicdo, de acordo com a reivindicacdo 9,
CARACTERIZADA pelo fato de que a valvula de ndo retorno (13)
é conectada paralelamente ao elemento de compressor (12).

13. Disposicdo, de acordo com a reivindicacdo 10,
CARACTERIZADA pelo fato de que a valvula de n&o retorno (13)
compreende um elemento de estrangulador integrado.

14. Dispbsigéo, de acordo com a reivindicacédo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de gque um separador (10) é instalado
entre o segundo recipiente (7), do quél h&d pelo menos um, e
0 segundo nivel dé pressdo (14), separador (10) este que é
projetado para acomodar o material (2) a ser transportado,
de modo que o transporte do material (2) a ser transportado
do segundo recipiente (7), do qual h& pelo menos um, até o
segundo nivel de pressdo seja impedido.

15. Disposicdo, de acordo com a reivindicacéo 1,
CARACTERIZADA por compreender uma valvula atuadora (4) entre
o primeiro recipiente .(3), do qual hd pelo menos um, e a li-
nha de conexdo (5, 11).

16. Disposicdo, de acordo com a reivindicagéo 1,

CARACTERIZADA pelo fato de que dispositivos de reducdo de
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ruido sd&o instalados, em particular no primeiro recipiente
(3), do qual ha& pelo menos um.

17. Disposicédo, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que um dispositivo de protegdo da
entrada (6) é fixado em uma regido limitrofe entre a linha
de conexdo e o segundo recipiente (7), do qual h& pelo menos
um.

18. Disposicdo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que o dispositivo de redugdo de
pressdo (15, 16, 17) compreende um componente com estrangu-
lador e fungdo de ventilacgdo integrados entre o segundo ni-
vel de pressdo e o segundo recipiente (7), do qual ha pelo
menos um.

19. Disposigéo, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que o dispositivo de redugdo de
pressdo (15, 16, 17) é projetado de modo gque, por meio de
dele, a diferenga de pressdo entre o primeiro recipiente (3)
e o segundo recipiente (7) para transportar o material (2) a
ser transportado é controlavelmente varidvel a uma emissdo
de ruido reduzida.

20. Disposigdo, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADA por compreender também um sensor que é proje-
tado para detectar pelo menos uma caracteristica de trans-
porte do material (2) a ser transportado entre o primeiro
recipienﬁe (3), do qual h& pelo menos um, e o segundo reci-
piente (7), do qual hd pelo menos um.

21. Disposicédo, de acordo com a reivindicagéo.ZO,

CARACTERIZADA por compreender também um dispositivo de moni-
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toramento que é acoplado ao sensor e que, com base em pelo
menos uma caracteristica de transporte detectada pelo sen-
sor, determina a funcionalidade da disposicéo.

22. Método para adaptar o comportamento de trans-
portagcdo de um material a ser transportado, CARACTERIZADO
pelo fato de que o método compreende as seguintes etapas:

- acoplar pelo menos um primeiro recipiente (3) a
um primeiro nivel de pressao (1);

- acoplar pelo menos um segundo recipiente (7) a
um segundo nivel de pressdo (14):;

- transportar o material (2) a ser transportado do
primeiro recipiente (3), do qual ha& pelo menos um, até o se-
gundo recipiente (7), do qual j& pelo menos um;

- controlar um dispositivo de redugdo de presséo
(15, 16, 17) para alterar a diferenca de pressdo entre o
primeiro recipiente (3), do qual had pelo menos um, e o se-
gundo recipiente (7), do qual h&d pelo menos um.

23. Método, de acordo com a reivindicacdo 22,
CARACTERIZADO pelo fato de que a diferenga de pressao entre
o0 primeiro recipiente (3), do qual hé& pelo menos um, € O se-
gundo recipiente (7), do qual had pelo menos um, é mantida
constante.

24. Método, de acordo com a reivindicacdo 23,

CARACTERIZADO pelo fato de que a pressdo no segundo recipi-

~ente (7), do qual hd pelo menos um, é aumentada.

25. Método, de acordo com a reivindicacdo 22,
CARACTERIZADO pelo fato de que, por meio de um dispositivo

de ventilacdo (loa-1l6d), a diferenca de pressdo entre o pri-
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meiro nivel de pressdo (1) e o segundo recipiente (7), do
qual ha pelo menos um, € aumentada ou mantida constante.

26. Método, de acordo com a reivindicacdo 22,
CARACTERIZADO pelo fato de que, por meio de um elemento de
estrangulador (15a, 17a, 17b), é regulada a velocidade de
transporte do material (2) a ser transportada.

27. Método, de acordo com a reivindicacdo 22,
CARACTERIZADO pelo fato de que, por meio de um elemento de
compréssor, é reduzida a pressdo no segundo recipiente (7),
do qual h& pelo menos um. |

28. Método, de acordo com a reivindicacdo 22,
CARACTERIZADO pelo fato de que, por meio de um dispositivo
de ventilacdo (16d), que é disposto entre o segundo recipi-
ente (7), do qual h& pelo menos um, e o segundo nivel de
pressdo (1l4), a pressdo €& controlada de maneira que seja
tornado possivel o fluxo do material (2) a ser transportado
para dentro do segundo recipiente (7), do qual h& pelo menos
um.

29. Método, de acordo com a reivindicacdo 22,
CARACTERIZADO pelo fato de que, no casé de uma disfuncédo, o
dispositivo de ventilagdo (l6a-16d) é fechado essencialmente
sem qualquer energia auxiliar.

30. Método, de acordo com a reivindicacdo 22,
CARACTERIZADO pelo fato de que, no caso de uma disfuncédo, o
elemento de estrangulador (15b, 17a, 17b) é fechado essenci-
almente sem qualquer energia auxiliar.

31. Método, de acordo com a reivindicacido 22,

CARACTERIZADO pelo fato de que, com vistas ao controle do
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dispositivo de ventilagdo (l6a-16d) e/ou do elemento de es-
trangulador (13b, 17a, 17b), a diferenca de pressao entre o
primeiro recipiente (3), do qual h& pelo menos um, e O se-
gundo recipiente (7), do qual h& pelo menos um, é usada como
uma variavel de comando.

32. Método, de acordo com a reivindicacdo 31,
CARACTERIZADO pelo fato de que a varidvel de comando para
controlar o dispositivo de ventilagdo (1l6a-16d) e/ou para

controlar o elemento de estrangulador (15b, 17a, 17b) é es-

~tabelecida de acordo com a posigcdo do primeiro recipiente

(3), do qual h& pelo menos um, e o segundo recipiente (7),
do qual h& pelo menos um.

33. Método, de acordo com a reivindicag¢do 27,
CARACTERIZADO pelo fato de que a pressdo ¢ alterada e esta-
belecida por meio do elemento de compressor (12) e do dispo-
sitivo de ventilacdo (l6a-16d) de maneira deslocada no tempo
antes e depois da transportacdo do material (2) a ser trans-
portado.

34. Método, de acordo com a reivindicacdo 27,

‘CARACTERIZADO pelo fato de que os dados de sensor que né&o

necessdrios para regular o dispositivo de ventilacdo (l6a-
léed) e/ou para regular o elemento de estrangulador (15b,
17a, 17b) sdo selecionados do grupo que compreende dados so-
bre a pressdo na cabina; dados sobre a pressdo ambiente; da-
dos sobre o nivel de enchimento e dados sobre a pressdo do
segundo recipiente (7), do qual ha pelo menos um; dados so-
bre a altitude de vbo; e dados sobre a temperatura. |

35. Método, de acordo com a reivindicacdo 34,
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CARACTERIZADO pelo fato de que a partir dos dados de sensor,
os valores desejados e os valores reais, em particular do
gradiente de pressdo medido no tanque, sdo comparados e par-
tir disto quaisquer disfung¢des sdo diagnosticadas.

36. Meio_de locomogdo, CARACTERIZADO por compreen-
der uma disposig¢dao para adaptar o comportamento de transpor-
tacdo do material (2) a ser transportado, de acordo com a
reivindicacgdo 1.

37. Meio de locomocido, de acordo com a reivindica-
cdo 36, CARACTERIZADO pelo fato de que o meio de locomocdo é
uma aeronave.

38. Uso de uma disposigdo, CARACTERIZADO por ser
para adaptar o comportamento de transportacdo do méterial a
ser transportado, de acordo com a reivindicacdo 1, em uma

aeronave.
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RESUMO

“DISPOSICAO PARA REDUCAO DE RUIDO EM SISTEMAS A
VACUO”

A presente invencdo refere-se a uma disposig¢do pa-
ra adaptar o comportamento de transportagdo de um material a
ser transportado, disposicgao ésta que compreende um primeiro
recipiente, que é acoplavel a um primeiro nivel de pressdo;
um segundo recipiente, que é acopladvel a um segundo nivel de
press&o; uma linha de conexdo para transportar o material a
ser transportado do primeiro recipiente até o segundo reci-
piente; e um dispositivo de redugcdo de pressdo por meio do
qual a diferenca de pressdo entre o primeiro recipiente e o

segundo recipiente é controlavelmente varidvel.



REIVINDICAGCOES MODIFICADAS

(DE ACORDO COM O ARTIGO 19)
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REIVINDICACOES

1. Disposigdo para adaptar o comportamento de
transportacao de um material a ser transportado,
CARACTERIZADA pelo fato de que a disposigdo compreende:

- pelo menos um primeiro recipiente (3), que é a-
coplavel a um primeiro nivel de pressédo (1):

- pelo menos um segundo recipiente (7), que & aco-
plavel a um segundo nivel de pressdo (14);

- uma linha de conexdo (5, 11) para transportar o
material a ser transportado do primeiro recipiente, do qual
h4d pelo menos um, até o segundo recipiente (7), do qual hé
pelo menos um; |

- um dispositivo de redugdo de pressdo (15, 16,
17) por meio do qual a diferenga de pressdo entre o primeiro
recipiente (3), do qual h& pelo menos um, e o segundo reci-
piente (7), do gual h& pelo menos um, é controlavelmente va-
riavel; e

- um elemento de compressor (12) entre o segundo
nivel de pressdo (14) e o segundo recipiente (7), do qual ha
pelo menos um, de modo a se gerar pressdo negativa no segun-
do recipiente (7), do qual ha pelo menos um, se a diferenca

de pressdo entre o primeiro nivel de pressdo (1) e o segundo

nivel de pressdo (1) ndo for suficiente para transportar o

material (2).

2. Disposicdo, de acordo com a reivindicacéo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que o dispositivo de reducdo de
pressdo compreende pelo menos uma unidade de ventilacéo

(16a-16d) entre o primeiro recipiente (3), do qual h& pelo
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menos um, e o segundo nivel de pressdo (14).

3. Disposigdo, de acordo com a reivindicagdo 2,
CARACTERIZADA pelo fato de que a unidade de ventilacgdo (l6a-
led), da qual h& pelo menos uma, é projetada de modo a ser
regulavel ou ndo regulada.

4. Disposicdo, de acordo com a reivindicacao 2,
CARACTERIZADA pelo fato de gue o dispositivo de ventilacgdo
(l6a-16d) compreende um dispositivo de reducdo de ruido, em
particular um absorvedor de som.

5. Disposicdo, de acordo com a reivindicacédo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que o dispositivo de redugdo de
pressao compreende'pelo menos um elemento de estrangulador
(15a, 15b) enfre 0 primeiro recipiente (3), do qual had pelo
menos um, e o segundo nivel de pressao. |

6. Disposicdo, de acordo com a reivindicagd@o 5,
CARACTERIZADA pelo fato de que o elemento de estrangulador
(15a, 15b), do qual hé pelo menos um, €& projetado para ser
ou regulavel ou ndo regulado.

7. Disposicgédo, de acordo cbnl a reivindicagéo‘ 2,

CARACTERIZADA pelo fato de que um elemento de estrangulador

€& instalado entre a unidade de ventilagdo (1l6a, 16d) por um

lado, e o segundo recipiente (7), do qual h& pelo menos um,
ou a linha de conexdo (5, 11) por outro lado.

8. Disposicdo, de acordo com a reivindicagdo 5,
CARACTERIZADA pelo fato de que o elemento de estrangulador
(153, 15b, 17a, 17b) é instalado entre o segundo recipiente
(7), do qual h& pelo menos um, e o segundo nivel de pressédo

(14) .
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9. Disposig¢do, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que um elemento de estrangulador
reguldvel ou ndo regulado (15 a, 15b, 17 a, 17b) é conectado
paralelamente ao elemento e compressor (12)

10. Disposicdo, .de acordo com a reivindicacédo 1,
CARACTERIZADA por compreender também uma valvula de ndo re-
torno (13) na linha de conexdo (11) entre o segundo nivel de
pressdo (l14) e o segundo recipiente (7), do qual h& pelo me-
nos um.

11. Disposigdo, de acordo com a reivindicacdo 10,
CARACTERIZADA pelo fato de que a valvula de ndo retorno (13)
é conectada paralelamente ao elemento de compressor (12).

12. Disposicdo, de acordo com a reivindicacdo 10,
CARACTERIZADA pelo fato de que a valvula de ndo retorno (13)
compreende um elemento de estrangulador integrado.

13. Disposicdo, de acordo com a reivindicacédo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que um separédor (10) é instalado
entre o segundo recipiente (7), do qual hé& pelo menos um, e
o segundo nivel de pressdo (14), separador (10) este que é
projetado para acomodar o material (2) a ser transportado,
de modo que o transporte do material (2) a ser transportado
do segundo recipienfe (7), do qual ha pelo ménos um, até o
segundo nivel de pressdo seja impedido.

-14. Disposicdo, de acordo com a reivindicacédo 1,
CARACTERIZADA por compreender uma valvula atuadora (4) entre
o primeiro recipiente (3), do qual hd pelo menos um, e a li;
nha de conexdo (5, 11).

15. Disposigdo, de acordo com a reivindicacdo 1,
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CARACTERIZADA pelo fato de que dispositivos de redugdo de
ruido sdo instalados, em particular no primeiro recipiente
(3), do qual ha& pelo menos um.

16. Disposicadao, de acordo cém a reivindicacéao 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que um dispositivo de protegdo da
entrada (6) é fixado em uma regido limitrofe entre 4 linha
de conexdo e o segundo recipiente (7), do qual h& pelo menos
um.

17. Disposicdo de acordo com a reivindicacgdo 1,
CARACTERIZAbA pelo fato de que o dispositivo de reducdo de
pressao (15, 16, 17) compreende um componente com estrangu-
lador e fung¢do de ventilacgdo integrados entre o segundo ni-
vel de pressdao e o segundo recipiente (7), do qual ha pelo
menos um.

18. Disposicdo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACfERIZADA pelo fato de que o dispositivo de reducdo de
pressdo (15, 16, 17) é projetado de modo que, por meio de
dele, a diferenéa de pressdo entre o primeiro recipiente (3)
e o segundo recipiente (7) para transportar o material (2) a
ser transportado é controlavelmente varidvel a uma emisséo
de ruido reduzida.

19. Disposicgdo, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA por compreender também um sensor que é proje-
tado para detectar pelo menos uma caracteristica de trans-
porte do material (2) a ser transportado entre o primeiro
recipiente (3), do qual ha pelo menos um, e o segundo reci-
piente (7), do qual h& pelo menos um.

20. Disposigdo, de acordo com a reivindicacdo 20,
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CARACTERIZADA por compreender também um dispositivo de moni-
toramento que é acoplado ao sensor e que, com base em pelo
menos uma caracteristica de transporte detectada pelo sen-
sor, determina a funcionalidade da disposicéo.

21. Método para adaptar o comportamento de trans-
portagdo de um material a ser transportado, CARACTERIZADO
pelo fato de que o método compreende as seguintes etapas:

- acoplar pelo menos um primeiro recipiente (3) a
um primeiro nivel de pressdo (1);

- acoplar pelo menos um segundo recipiente (7) a
um segundo nivel de pressao (14);

- transportar o material (2) a ser transportado do
primeiro recipiente (3), do qual h& pelo menos um, até o se-
gundo recipiente (7), do qual j& pelo menos um;

- controlar um dispositivo de reducdo de pressédo
(15, 16, 17) para alterar a diferenca de pressdo entre o
primeiro recipiente (3), do qual h& pelo menos um, e o se-
gundo recipiente (7), do qual h& pelo menos um; e

- reduzir a pressdo no segundo recipiente (7), do
qual h& pelo menos um, por meio de um elemento de compres-
sor, se a diferenca de pressdo entre o primeiro nivel de
pressdo (1) e o segundo nivel de pressdo (1) ndo for sufici-
ente para transportar o material (2).

22. Método, de acordo com a reivindicacdo 21,
CARACTERIZADO pelo fato de que a diferenga de pressdo entre
o primeiro recipiente (3), do qual hd pelo menos um, € 0O se-
gundo recipiente (7), do qual h& pelo menos um, € mantida

constante.
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23. Método, de acordo com a reivindicacdo 21,
CARACTERIZADO pelo fato de que a pressdo no segundo recipi-
ente (7), do qual héa pelo menos um, é aumentada.

24. Método, de acordo com a reivindicacdo 21,
CARACTERIZADO pelo fato de que, por meio de um dispositivo
de ventilagdo (l6a-16d), a diferenca de pressdo entre o pri-
meiro nivel de pressdo (1) e o segundo recipiente (7), do
qual ha pelo menos um, é aumentada ou mantida constante.

25. Método, de acordo com a reivindicacdo 22,
CARACTERIZADO pelo fato de que, por meio de um elemento de
estrangulador (15a, 17a, 17b), é regulada a velocidade de
transporte do material (2) a ser transportada.

26. Método, de acordo com a reivindicacdo 21,
CARACTERIZADO pelo fato de que, por meio de um dispositivo
de ventilagdo (16d), que é disposto entre o segundo recipi-
ente (7), do qual h& pelo menos um, e © seguﬁdo‘nivel de
pressdao (14), é pressdao €& controlada de maneira que seja
tornado possivel o fluxo do material (2) a serrtransportado
para dentro do segundo recipiente (7), do qual hd pelo menos
um.

27. Método, de acordo com a reivindicacdo 21,
CARACTERIZADO pelo fato de que, no caso de uma disfuncdo, o
dispositivo de ventilagdo (16a-16d) é fechado essencialmente
sem qualquer energia auxiliar.

28. Método, de acordo com a reivindicacdo 21,
CARACTERIZADO pelo fato de que, no caso de uma disfuncdo, o
elemento de estrangulador (15b, 17a, 17b) é fechado essenci-

almente sem qualquer energia auxiliar.
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29. Método, de acordo com a reivindicacdo 21,
CARACTERIZADO pelo fato de que, com vistas ao controle do
dispositivo de ventilagéo (16a-16d) e/ou do elemento de es-
trangulador (15b, 17a, 17b), a diferenga de pressdao entre o
primeiro recipiente (3), do qual h& pelo menos um, e o se-
gundo recipiente (7), do qual h& pelo menos um, é usada como
uma variavel de comando.

30. Método, de acordo com a reivindicagéol 29,
CARACTERIZADO pelo fato de que a varidvel de comando para
controlar o dispositivo de ventilagdo (l6a-16d) e/ou para
controlar o elemento de estrangulador (15b, 17a, 17b) é es-
tabelecida de acordo com a posicdo do primeiro recipiente
(3), do qual ha pelo menos um, e o segundo recipiente (7),
do qual h& pelo menos um.

31. Método, de écordo com a reivindicacdo 21,
CARACTERIZADO pelo fato de que a pressdo é alterada e esta-
belecida por meio do elemento de compressor (12) e do dispo-
sitivo de ventilacdo (l6a-16d) de maneira desiocada no tempo
antes e depois da transportacdo do material (2) a ser trans-
portado.

32. Método, de acordo com a reivindicacao 21,

- CARACTERIZADO pelo fato de que os dados de sensor que néo

necessarios para regular o dispositivo de ventilacdo (l6a-
loed) e/ou para regular o elemento de estrangulador (15b,
17a, 17b) s&o selecionados do grupo que compreende dados so-
bre a pressdo na cabina; dados sobre a pressdo ambiente; da-
dos sobre o nivel de enchimento e dados sobre a pressdo do

segundo recipiente (7), do qual h& pelo menos um; dados so-
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bre a altitude de v6o; e dados sobre a temperatu;a.

33. Método, de acordo com a reivindiéagéo 32,
CARACTERIZADO pelo fato de que a partir dos dados de sensor,
0s valores desejados e os valores reais, em particular do
gradiente de pressdo medido no tanque, s&o comparados e par-
tir disto quaisquer disfunc¢des sdo diagnosticadas.

34. Meio de locomogdo, CARACTERIZADO por compreen-
der uma disposig¢do para adaptar o comportamento de transpor-
tagdo do material (2) a ser transportado, Qe acordo com a
reivindicacdo 1.

35. Meio de locomogédo, de acordo com a reivindica-
¢ado 36, CARACTERIZADO pelo fato de que o meio de locomocdo é
uma aeronave.

36. Uso de uma disposicdo, CARACTERIZADO por ser
para adaptar o comportamento de transportacdo do material a
ser transportado, de acordo com a reivindicacdo 1, em uma

aeronave.
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