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1 0152 823 2

Beaschreibung

Die Erfindung betrifft eine Alarmeinrichtung,
insbesondere in einer Wecker- oder Terminuhr
deren Alarmsignal durch ein durch die menschli-
che Stimme gebildetes akustisches Signal entwe-
der nur fir einige Zeit unterbrochen oder auch
endgiltig abgestellt werden kann. Sowohl die
Unterbrechung des Alarmsignals -~ bei Wecke-
ruhren wird dieser Vorgang von einer sogenann-
ten Nachweckeinrichtung (englisch : snooze) ge-
steuert — als auch das Abstellen desseiben,
erfoigt bei der die Erfindung betreffenden Alarm-
einrichtung unabhéngig von der in dem akusti-
schen Signal enthaltenen Information, beispieis-
weise einem Wort oder einer Wortfolge einer
Sprache.

Eine derartige Alarmeinrichtung ist aus der US-
PS 3 855 574 bekannt. Darin wird eine Weckeruhr
mit Nachweckeinrichtung beschrieben, bei der
das von der Alarmeinrichtung in Intervalien aus-

gesendets Alarmsignal durch ein durch die

menschliche Stimme gebildetes akustisches Si-
gnal fior eine bestimmbare Zeitdauer
(Schlummerzelt) unterbrochen werden kann.
Dazu wird das von der menschiichen Stimme
gebiidete akustische Signal von einem Mikrofon
in ein elektrisches Signal urmgewandelt und liber
einen Verstarker- und Ausiéseschaltireis einem

der beiden Eingénge sines ersten Zeitschalters .

' zugefiihrt, dessen Schaitzelt die Schiummerzeit
* bestimmt. Das Ausgangsasignai sines zweiten Zeit-
schaiters, dessen Dauer diejenige Zeitspanne fest-
legt, innerhalb der ein vom Mikrofon smpfange-

nes akustisches Signal zur Unterbrechung des -

Alarmigmls filhren kann, wird auf den zweiten

Eingang des ersten Zeltaqhﬁiters gelegt. Das

Alarmsignal - selbst wird d
cher, dem sin Tonoazillato ha
durch einen diesein wisde 4
Zerhacker erzeugt, der. ‘den Tonosziliator ‘far be-
stimmte Zeiten schwingfahig bzw. nicht schwing-
fihig (Signaldauer bzw. Pausendauer) macht. Die
Steuerung dieseér. Zelton erfolgt durch den Zer-
hacker seibst. - - -

Trittt innerhaib der Pausendauer des Alarmsi-
gnals auf das ‘Mikrofon ein geniigend groBes
akustisches Signal, $0'wird durch das dann am
Ausgang ‘des Verstérker--und ‘Ausidseschaltkrei-
ses auftretende .Signai ein weiteres Aussenden
des Alarmsignais dadurch unterbunden, daB der
erste Zeitschalter den Zarhacker fir die Schium-
merzeit in dem Zustand festhéilt, in dem der
Tonoszillator nicht schwingféhig ist.

£in Nachteil dieser bekannten Alarmeinrichtung
besteht darin, daB es nicht moglich ist, flr das
Alarmsignal sinen Dauerton zu verwenden, da
sich in diesem Fall die Alarmeinrichtung seibst
abschalten wirde. Selbst wenn man diesen Nach-
teil als nicht sehr wesentlich betrachtet, ergibt
sich ein weiterer schaltungstechnischer Aufwand
dadurch, daB die Einrichtung zur Unterbrechung
des Alarmsignals wiihrend der eigentlichen Signa-
labgabe deaktiviert und wéhrend der Signalpau-
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sen wieder aktiviert werden muB. Will der Benut-
zer der Alarmeinrichtung diese durch einen kur-
zen Laut unterbrechen, so besteht die Mdglich-
keit, daB er diesen Laut gerade nur wéhrend des
deaktivierten Zustands abgibt, was dazu fihrt,
daB das Alarmsignal gar nicht unterbrochen wer-
den kann und daher weiterhin ausgesendet wird.

Die bekannte, in einer natzbetriebenen Wecker-
oder Terminuhr eingebaute Alarmeinrichtung
waist weiterhin den Nachteil auf, da8 sie dauernd
eingeschaltet ist, obwohi sie wihrend 24 Stunden
nur -einige wenige Minuten benétigt wird. Auf-
grund des damit verbundenen, im Vergleich zu
dem far die Fortschaltung der Anzeigevorrich-
tung, beispieisweise durch sinen Schrittschaitmo-
tor in einer analoganzeigendsn Weckeruhr, relativ
hohen Stromverbrauch, kdnnte die bekannte
Alarmeinrichtung kaum eine Verwendung in ei-
nem batteriebetriebenen Geriit, insbesondere ei-
ner Weckar- oder Terminuhr finden. .

Ein weiterer Nachteil der bekannten Alarmein-
richtung besteht darin, daB diase trotz der vorge-
nannten Méngel reiativ aufwendig aus diskreten
Bauteilen aufgebaut und daher zu teuer ist, um in

ein durch Massenproduktion relatiy billig herstell- . -

bares Geriit, wis beispielsweise ‘dine, nur elnige
10-DM kostende wgckefuhf alnqomm werdon
zu kdnnen.
- Es war daher Aufgaba ‘der Erfindung eine
Alarmeinrichtung nach dem Oberbegrilf des Pa-
tentanspruchs 1 anzugeben “die folgende Eigen-
schaften aufweist : '

a) niedriger Stromverbrauch, a0 dab die Alan'n-

sinrichtung . auch in bmﬂobotriebonon Gerdten
Verwendung finden kann,
" b) Funktionsféhigkeit, auch wonn das vom Be-

nutzer abgegebens akustilche smmt nur von
sshr kurzer Dauer ist,:

¢) Funktionsfihigksit, auch wenn das Alarmsi- -

gnal ais Dauerton abgmbin wird,

d) Verwendbarkeit .von bermits - oxistbmnden' :
integrierten Schaitkreisen zur bﬂllgen Massenher- __

stellung der Mlminﬂchtung

Diese Aufgabe wird dadurch goiést. da8 auf
einen das Alarmsignal steuernden Steuersingang
eines integrierten Schaltkreises der Alarmeinrich-
tung ein erster Ausgang siner monostabiien Kipp-
stufe gelegt wird, daB auf einen Eingang -der
monostablien Kippstufe das Ausgangssignal ei-

nes Gleichrichters gegeben wird, dem 2uerst eine '

Filter- und Verstirkereinheit und davor noch ein
Mikrofon vorgeschaltet ist, daB der Ausgang des
integrierten Schaitkreises, an dem ein Alarmsi-
gnal ausgegeben werden kann, sowohl an einen
Alarmsignalwandier als auch an den Eingang
eines Schaltgliedes gelegt wird, wobei das Schalt-
glied nur dann das Mikrofon und die Filter- und
Verstarkereinheit an ihre Versorgungsspannung
anlegt, wenn an seinem Eingang ein vom Ausgang
des integrierien Schaltkreises kommendes Alarm-
signal anliegt und daB ein vom Mikrofon aufge-

. nommenes akustisches Signal dber die Filter-
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und Verstirkereinheit und den Gleichrichter die
monostabile Kippstute in ihren astabilen Zustand
versetzt und dadurch das am Steuereingang anlie-
gende Signal invertiert wird.

Von der Alarmeinrichtung kann ferner auch,
wenn bei der Ausidsung des Alarmsignals bareits
gesprochen wird, zumindest fir einige Zeit ein
Alarmsignal abgegeben werden. Die technische
Lésung dafir kann darin bestehen, daB die Filter-
und Verstirkersinheit erst einige Zeit nach Anle-
gung der Versorgungsspannung @in Ausgangssi-
gnal abgeben kann, was dadurch erreicht werden
kann, daB ein Kondensator zuerst auf eine be-
stimmte Ladung autgeladen werden muB, damit
sich der Arbeitspunkt eines in der Filter- und
Verstarkereinheit enthaftenen Verstarkers ein-
stelit.

Die Alarmeinrichtung kann derart ausgebildet
werden, daB Fremdgerdusche mit Frequenzen,
die auBerhalb des Frequenzbersichs des Grund-
tons der menschtichen Stimme liegen, das Alarm-
signal nicht unterbrechen oder endgiiltig abstel-
len konnen. Die technische Losung dafiir kann
darin bestehen, daB die Filter- und Verstérkerein-

‘heit einen TiefpaB bzw. einen Hochpal enthélt,

der oberhalb bzw. unterhalb des Frequenzbe-
reichs des Grundton der menschlichen Stimme
wirkt. :

Zur weiteren Energiesinsparung kann die mo-

nostabile Kippstufe derart ausgestaftet werden,
daB sie in ihrem stabilen Zustand einen vernach-
{assigbaren Energieverbrauch aufweist. Die tech-
nische Losung dafir kann darin bestehen, daB
die monostabile Kippstute zwel Transistoren auf-
weist, die nur im astabilen Zustand der monosta-

bilen Kippsufe beide durchgeschaltet sind, wih-
oide Transistoren nicht .

rend im stabilen Zustand &
durchgeschaltet sind. . ..

Die Alarmeinrichtung kann,
leuchtungseinrichtung. . At

dann _sine." Anzsigevorrichtung 1lr .0

i outl R R

beleuchtet, wenn.das von der Ala

abgegebene Alarmsigns! durch die menschiiche

auch mit einer Be-

Stimme unterbrochen oder endgiiitig abgestsiit.

worden ist, Die technische Losung daflr kann
darin bestehen, daB ein zweiter, in.zum ersten
Ausgang invertiertes Signat abgebender Ausgang

der monostabilen Kippstufe .an -eine Beleuch-.

tungseinrichtung angeschiossen ist.. . .

Alle grundsatzlich {iir die ‘Erfindung wesent-
lichen Merkmale sind auch den Patentanspriichen
zu entnehmen. ' w S

Die Erfindung wird nachstehend anhand sines
Ausfiihrungsbeispiels naher beschrieben. In die-
ser Beispielsbeschreibung sind alle fur die Erfin-
dung wesentlichen Details enthalten. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsge-
maBen Alarmeinrichtung.

Fig. 2 ein Schaitbild des Ausfiihrungsbeispieis
der erfindungsgemaBen Alarmeinrichtung und

Fig. 3  den Frequenzgang der Filter- und Ver-
stiarkerginrichtung des Ausfuhrungsbeispiels.

im folgenden wird anhand des in der Figur 1
dargesteliten Blockschaltbildes die prinzipielle
Funktionsweise der erfindungsgemaBen Alarm-

"eein, - die-
rmeinrichtung

10

15

. selts mit dem positiven Pol"
nungsquelte und andererseits’

einrichtung am Beispiel einer Wecker- oder Ter-
minuhr eridutert :

Von einem neben der Fortschaltung der Anzei-
gevorrichtung weiterhin noch verschiedene Zu-
satzfunktionen einer Weckeruhr steuernden inte-
grierten Schaitkreis (IC) 5, der insgesamt acht
Anschiisse aufweist, sind in der Figur 1 nur die
Anschiosse 4 und 6 dargestellt. Der IC 5 ist 80
aufgebaut, daB an seinem AnschiuB8 6 ein konti-
nuierlicher impulszug mit einer im horbaren Be-
reich liegenden Frequenz abgegeben wird, wenn
an ssinem Anschiu8 4 ein Signal mit positivem
Spannungspegel (H-Signal) anliegt. Der Aufbau
des_|C's 5 kann auch derart erweitert werden, daf
am ‘;,AnscthB 6 die vorgenannten Impulse als
intermittigrendes Signal mit einem bestimmten
Signal-Pausenverhaltnis abgegeben werden.

Vor dem AnschluB 4 des IC's 5 liegt zum einen
ain Alarmausiése-Schalter 12, dessen beide Stel-
lungen von einer hier nicht dargesteiften Alarm-
stauersinrichtung, im Austihrungsbeispiel ‘also
durch sine Wecker- oder Terminuhr. gesteuert
werden. Zum anderen st dem AnschiuB 4 noch
ain Alarmbereitschafts-Schalter 20 vorgeschattet,
der vom Benutzer der Uhr manuell gedfinet und
geschiossen werden kann, wobel dis Alarmein-
richtung nur in der geschiossenen Schalterstel-
lung betriebebereit ist. lst “bel geschiossensm
Alarmbereitschafts-Schalter ‘20 guch der Alar-
mausidseschatter 12 durch die Alarmsteu Broin-
richtung geschiossen worden, stéht das an inem

18 einer, monostablien Kippstufe .
(Monofiop) 7. anfiegende Signal M’ AnschiuB 4

des IC's 5 an, Im stabilen Zustand liegt an si
weiteren Ausgang 16 des. Mar \

tential (L-Signai), wihrend
Signal anliegt. Infolgedessen wird im
Zustand des Monofiope 7 am AnschiuB

ben, die iiber die Basis Emmitter
Schalt-Transistors, 11 ais T

B

mittierenden Impuistolge Destent sin |
liches oder ein in intetvalien: auftretendes BKusti- .
sches Alarm- oder Wecksignai mit siner bestimi- .
tan Alarmsignaifrequenz'ab. " -

Wahrend des Impulsbetriebs des induktive Glie- .
der enthahenden elektroakustischen Wandters 10
treten am Eingang 13 eines Schaltglied 9 Wech-
selspannungsspitzen mit der Alarmsignalfrequenz
auf, die durch Selbstinduktionseffeite verursacht
werden. Als Folge dieser Spannungsspitzen wird
ein am positiven Pol 19 der Gisichspannungsquel-
le liegender Eingang 18 und ein ebenfalls an dem
Schaltglied 9 liegender Ausgang 17 des Schalt-
glieds 9 elektrisch miteinander verbunden. Erst
dadurch werden ein Mikrofon 1 und eine Filter-
und Verstarkereinheit 2 an die Gleichspannungs-
quelie angeschlossen.
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Neben der Tatsache, daB das Mikrofon 1 und
die Filter- und Verstarkereinheit 2 nur wahrend
der Alarmsignalabgabe an die Spannungsversor-
gung gelegt werden, tragt es zur weiteren Ener-
gieeinsparung bei. daf auch das Monotlop 7
aufgrund seiner Beschaltung (Fig. 2) nur dann
einen nicht vernachlassigbaren Stromverbrauch
aufweist, wenn es sich in seinem astabilen Zu-
stand befindet.

Fir die weitere Beschreibung des Ausfihrungs-
beispiels soll nun, ohne daB die Erfindung da-
durch irgendeine Einschrankung erfahrt, von ei-
nem IC ausgegangen werden, der neben der von
ihm bewerkstelligten, hier nicht naher interessier-
ten Steuerung der Anzeigevorrichtung, beispiels-
weise dem Schritischaltwerk einer analoganzei-
genden Uhr, foigende Eigenschatten aufweist :

1. ist die aus dem Alarmausidseschalter 12 und
dem Alarmbereitschaftsschalter 20 bestehende
Strecke geschlossen und bleibt ein H-Signal am
Eingang 4, so wird am Ausgang 6 fur etwa zwei
Minuten eine intermittierende impulstolge mit
einer Signaldauer von einer Sekunde, einer Pau-
sendauer von drei Sekunden und einer Alarmsi-
gnalfrequenz von 2048 Hz abgegeben. Eine erneu-
te Abgabe der vorgenannten impulistolge am Aus-
gang 6 erfoigt erst wieder dann, wenn die vorge-
nannte Strecke einmal gedffnet und dann wieder
geschiossen wird.

—_ 2. Wechselt dagegen am Eingang 4 das Signal

»r Ablauf von zwei Minuten von H auf L, so wird
die unter 1. beschriebene Impulsfolge am Aus-
gang 6 unterbrochen. Nach einer Schlummerzeit
von etwa vier Minuten wird ernsut die unter
1. beschriebene Impuisfoige angegeben. Dieser
durch den Wechsel des Signals von H auf L am
E£ingang 4 hervorgerufene sogenannte Nachweck-
vorgang kann beliebig oft wiederholt werden,
sofern die unter 1. genannte Strecke geschlossen
bleibt.

Neben der Mbglichkeit den Alarmbereitschafts-
Schalter 20 manuell zu Stfnen, kann durch den
Benutzer die voriibergehende Unterbrechung des
Alarmsignals dadurch erfoigen, daB vom Mikrofon
1 aufgenommene, von der menschlichen Stimme
erzeugte akustische Schwingungen in der Filter-
und Verstarkereinheit 2 verstarkt werden und von
dieser ein Ausgangssignal aut einen Gleichrichter
3 abgegeben wird, der seinerseits mit einem
Eingang 22 des Monotiops 7 verbunden ist. Liegt
am Eingang 22 ein geniigend groBes Signal an,
so schaltet das Monofiop 7 in den astabilen
Zustand, das heifit am Ausgang 15 liegt ein L-
Signal und am Ausgang 16 ein H-Signal an. Dies
hat zur Folge, daB am Anschluf 6 des IC's kein
Treibersignal fir den elektroakustischen Wandler
mehr anliegt, das Alarmsignial wird also unterbro-
chen. Gleichzeitig wird das L-Signal am Ausgang
15 aut einen weiteren Eingang 14 des Schaltglieds
9 gegeben. Das Schaltglied 9 ist so ausgelegt ist,
daB dadurch die Durchschaltung der Spannungs-
versorgung sofort unterbrochen wird. Durch das
am AnschiuB 16 nun anliegende H-Signal leuchtet
eine zwischen dem AnschiuB 16 und Masse ge-
schaltete Lampe 8 auf, die zur Beleuchtung einer
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nicht dargesteliten Anzeigevorrichtung dient.

Das Schaliglied 9 ist dabei s0 ausgeliegt, daBd
die Durchschaltung der Versorgungsspannung
auf das Mikrofon 1 und die Filter- und Verstarke-
reinheit 2 langer bestehen bleibt, hier beispieis-
weise also etwa 10 Sekunden, als die Alarmsignal-
pause von drei Sekunden in dem intermittieren-
den Alarmsignal andauert. Dadurch wird sicher-
gestellt, dafl auch wihrend der Signalpause, des
intermittierenden Alarmsignais das Mikrofon 1
und die Filter- und Verstarkerainheit 2 funktions-
fahig sind und das Alarmsignal unterbrochen
werden kann.

Es muB noch erwahnt werden, daB die Filter-
und Verstirkereinheit 2 so ausgelegt ist, daf} es,
pei an ihr angelegter Vers rgungsspannung.
trotzdem noch einer Anlaufzeit von einigen Se-
kunden bedarf, bis &in vom Mikrofon 1 kommen-
des Signal dberhaupt verstarkt werden kann.
Dadurch ist gewéhrieistet, daB die Alarmeinrich-
tung auf jeden Fall einige Sekunden lang ein
Alarmsignal abgibt, auch wenn bereits gespro-
chen wird, was beispielsweise dann der Fall ist,
wenn wihrend einer Besprechung eine die erfin-
dungsgemane Alarmeinrichtung enthaltende Ter-
minuhr verwendet wird.

Weiterhin ist die Filter- und Verstirkereinheit 2
so beschaffen (Fig. 2 und 3), daB sowohl die
Frequenz des Alarmsignals von 2048 Hz vollkom-
men als auch Gerdusche mit einer Frequenz
unterhalb von etwa 100 Hz weitgehend ausgefil-
tert werden. _

Die Zeit, wahrend der das Monofiop 5 bei
seinem ersten Zustandswechsel in seinem astabi-
len Zustand verbleibt und wihrend der die Lampe
g brennt, kann etwa 5 sec. betragen. Spétere
Zustandswechsel des Monotiops 7 waren auf-
grund dessen Schaltung (siehe Fig. 2) in wesent-
lich kiirzeren Zeitabstinden mdglich. In diesem
Zusammenhang ist zu erwahnen, dab die soforti-
ge Unterbrechung der Stromversorgung durch
das L-Signal am Eingang 14 des Schaltglieds 9
dafiir sorgt, daB die Lampe 20 nicht noch einige
Male ein- und ausgeschaitet wird, wenn das
Monofiop 7 in seine stabile Lage zuriickkehrt und
vom Mikrofon 1 weitere akustische Signale aufge-
nommen werden. Ein sciches Ein- und Ausschai-
ten wire namlich mit einem unerwirischl hohen
Stromverbrauch verbunden.

Der IC 5 kann bei ansonsten unverandertem
Blockschaltbild auch so aufgebaut sain, daB kein
Nachweckvorgang durchgetihrt werden und da-
mit das Alarmsignal durch die menschliche Stim-
me nur endglltig abgestelit werden kann. In
diesem Fall wird am Ausgang 6 nur fir eine
bestimmie Zeit, beispielsweise wiederum f0r zwei
Minuten, ein Signal in Form kontinuierlicher oder
unterbrochener Impulszige abgegeben, falls der
Alarmauslése-Schalter 12 von der Wecker- oder
Terminuhr geschiossen wurde und daher am
Eingang 4 &in H-Signal anliegt. Wechseit inner-
halb dieser Zeit das Signal em Eingang 4 durch
ein vom Mikrofon 1 empfangenes akustisches
Signal oder durch manuelles Offnen des Alarmbe-
reitschafts-Schalters 20 von H auf L. so wird das

)
;
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Signal am Ausgang 6 vorzeitig abgestelit. Bei
geschlossenem Alarmbereitschafts-Schaiter 20
treten am Ausgang 6 erst dann wieder Impulsztige
auf, wenn der Alarmauslése-Schalter 12 von der
Wecker- oder Terminuhr wieder gedffnet und
erneut geschiossen worden ist. Dies geschieht
bei den Ublichen Wecker- oder Terminuhren nach
12 oder 24 Stunden.

Bei Digitaluhren wird kein Alarmausiése-Schal-
ter mechanisch geschlossen, sondern es wird
dann ein entsprechendes Signal abgegeben,
wenn die gespeicharte Weckzeit mit dem inhalt
eines die Uhrzeit enthaltenden Zahiers dbersin-
stimmt.

Die Lampe 8 zur Beleuchtung der Anzeigevor-
richtung kann wahrend der Zeit, in der sich das
Monoflop 7 in seiner stabilen Lage befindet, auch
durch manuelle Betitigung des Tastschaiters 21
gingeschaitet warden. Durch SchlieBen des Tast-
schalters 21 wird gleichzeitig auch an den Ein-
gang 4 des IC's 5 ein L-Signal gelegt. Daher kann
auch mit dem Tastschalter 21 das Alarmsignal
manuell unterbrochen bzw. endgiitig abgestellt
werden.

Der Aufbau der in der Fig. 1 nur in Form von
Blocken dargesteliten Schaitung des Austuh-
rungsbeispiels wird mit Ausnahme des IC's 5
nachfoigend anhand der Figur 2 im einzelnen
beschrieben : ‘

Bei geschlossenem Alarmbereitschafts-Schal-
ter 20 und nach dem SchilieBen des Alarmausidse-
Schaiters 12 wird der Eingang 4 des IC's 5 dber
den Widerstand 58 an den positiven Pol 19 der
Gleichspannungsquelle gelegt.

Treten am Eingang 13 des Schaliglieds 9 die
vorstehend erwahnten Wechseispannungsspitzen

auf, 80 wird aber eine Diode 63 und eine Zenerdio-

de 62 ein Kondensator 64 aufgeladen. (ber zwei
paralle! zu dem Kondensator §4 geschaltete Wi
derstande 67 und 88 wird ein
einen weitaren Widerstand 70 auch éjn Transistor
72 durchgeschaliét wird. Eine mit dem AnschiuB
18 und der positiven Elektrode des Kondensators
64 verbundene Diode 65 begrenzt die Spannung,
auf die der Kondensator. 64 sufgeladen werden
kann, [ber einen Widerstand 71, der dem Kollek-
tor des Transistors 72 nachgeschaltet ist, wird ein
Kondensator 73 dufgeladen, was zur Folge hat,
daB das Mikroton 1 und die Filter- Und Verstiirke-
reinheit 2, mit Spannung versorgt werden, d. h.,
daB der Ausgang 17 und der Eingang 18 des
Schaltglieds 9 miteinander verbunden sind.

Der Verstarkertell der Filter- und Verstarkerein-
heit 2 besteht aus sinem dreistufigen Transistor-
verstarker in Emitterschaltung mit drei Transisto-
ren 39, 41 und 43 und den Kollektorwiderstanden
40, 42 und 44, wobei die Koliektor des vorgeschal-
teten Transistors jeweils mit der Basis des nach-
geschalteten Transistors verbunden ist. Um den
Arbeitspunkt des dreistufigen Transistorverstar-
kers einzustellen, wird vom Kollektor des Transi-
stors 43 (ber zwei in Reihe geschaltete Widerstan-
de 47 und 38 die Kollektorspannung auf die Basis
des Transistors 39 gelegt. was zu einer Gegen-

4 88 wird sin f-p-n Transistor €9 .
durchgeschajtet,  was zur. Foige hat.. deB {ber

10

15

25

65

koppiung flhrt. Um zu erreichen, daBl nur der
Gleichspannungsanteil der Kollektorspannung
des Transistors 43 stark gegengekoppeit ist, ist
zwischen dem Verbindungspunkt der Widerstan-
de 47 und 38 und der Masse der Gleichspan-
nungsquetle ein Kondensator 45 und ein Wider-
stand 46 in Reihe geschaltet.

Die bereits bei der Beschreibung der Figur 1
erwdhnte, einige Sekunden betragende Anlaufzeit
der Filter- und Verstdrkereinheit 2 entsteht da-
durch, daB nach Anlegen der Spannung an den
Ausgang 17 des Schaltglieds 9 zuerst der Konden-
sator 45 dber die Widerstinde 44, 47 und 46 so
weit aufgeladen werden muB, daB sich der Ar-
beitspunkt einstelit und damit der dreistufige
Transigtorverstirker arbeitstahig ist.

Das Mikrofon 1, beispielsweise ein Elektret-
Kondensatormikrofon mit eingebautem impedan-
zwandler, ist mit einem Anschiu8 an Masse und
mit seinem anderen AnschiuB aber einen Arbeits-
widerstand 32 an den Ausgang 17 des Schalt-
glieds 9 angeschlossen. Das vom Mikrofon 1
erzeugte Wechseispannungssignal wird iaber ein
Filter, dessen Bauelemente 33-37 und Wirkung im
Zusammenhang mit der Figur 3 nachstehend
naher beschrieben wird, der Basis des ersten
Transistors 39 des Verstirkers zugefihrt.

Sofern das verstirkte Wechselspannungssignal
eine genigends Ampiitude eufweist, wird ein
Kondensator 49 zum  elinen -bel der " positiven -

. Haliwelle Gber sine Diode 50 im Glelchrichter 3

und zum anderen bel der negativen ' Haliwelle
Gber die Basls Emmitter-Diode sines Transistors
51 umgeladen, N NI
Im zweiten Fall wird der Transistor 51 leitend ’
und daher ein Kohdensator 52 stutenwelse aufge-
laden. GleichzeRtig wird ‘disser Kondensator 52 -
Gber einen iim’paraliel Widerstand 53 ‘Wiedet
entiaden, FileBt in dcfz'whnﬁifm n Transf.

,,,,,,,

ausreichende Spanniufg an, 50 daB daF T
55 durchschaltet. Durch Rickkopplung
lektors des Transistors 55, der Uber

stand 58 mit dém positiven Pol 19 der Spa
Hathe

quelle verbunden ist, wird Gber e
tung aus einem Widerstand 56,
tor 57 aut die Basis des Transistoi "
Daher sind im stabilen Zustand des Monofiops
7 die beiden Trangistoren 51 und 55 hicht durch- -
geschaltet, wahrend im astabilen Zustand beidé
Transistoren durchgeschaltet sind. Demzufoige
hat das Monofiop 7 einen nennenswerten Ener-
gieverbrauch nur wéhrend der vergleichsweise
sehr kurzen Zeiten seines astabilen Zustandes.
Schaltet der Transistor 55 durch, so wird bei
geschlossenem Alarmbereitschafts-Schalter 20
und Alarmausidse-Schalter 12 zum einen an den
Eingang 4 des IC's 5 ein L-Signal angelegt und
damit das Alarmsignal unterbrochen bzw. endgul-
tig abgestetlt. Zum anderen wird iiber eine Diode
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86 der Kondensator 64 entladen. Dadurch wird
die Filter- und Verstarkereinheit 2 und das Mikro-
ton 1 von der Versorgungsspannung getrennt.
Gleichzeitig wird auch noch ein Transistor 80
iber einen Widerstand 59 durchgeschaltet, was
zur Folge hat, daB die Lampe 8 aufleuchtet. Ein
Widerstand 61, der zwischen dem Kollektor des
Transistors 60 und der Basis des Transistors 55
liegt, verbessert durch Ruckkopplung das Schalt-
verhalten des Monoflops 7.

In Figur 3 ist schematisch ein Spektrum 24 der
menschlichen Stimme mit einem Spektrum 25
des elektroakustischen Wandlers 10 und eine
Filtarkurve 23 mit vier Bereichen |-V dargestelit.
Diese Filterkurve wird durch den Filterteil der
Filter- und Verstarkereinheit 2 erreicht.

Ein Widerstand 33, der ginerseits an den Verbin-
dungspunkt zwischen dem Mikrofon 1 und dem
Widerstand 32 angeschlogsen ist, ist andererseits
mit dem einen Anschiuf eines Widerstands 35
verbunden. Zwischen dem Verbindungspunkt der
Widerstande 33 und 35 ist ein Kondensator 34
gegen Masse geschaltet. Der andere AnschiuB
des Widerstands 35 ist sowoh! Gber einen Kon-
densator 36 mit dem Eingang 17, ais auch Gber
einen Kondensator 37 mit der Basis des Transi-
stors 39 verbunden. Die Widerstande 33 und 35
und die Kondensatoren 34 ‘und 36 biiden einen

zwelpoligen Tiefpad mit giner Grenzfrequenz von

. gtwa 500 Hz, &, h. dieser TiefpaB wirki im Bereich
lil. Der. Konderisator 37 und der Widerstand 38
bilden einen HochpaB m siner Grenzfrequenz

von stwa 100 Hz, d. h. dieser HochpaB wirk im |

Bersich 1. I Bersich Il, der zwischen
chen | und Il iegt. und dem Freque
menschiiche. Stim
Abschwc

an Berei-
gan Serer
ke

_wilhrend .
ol eftiadei wird, bel
jedoch_dber den Widerst
autgeladen wird, Am Ko

dadurch eine Sagezshnspannung, d

de obethaib einer Granzirequenz mit steigender
Frequenz abnimmt. Diess - Sigezahnspannung
raicht oberhalb einer Frequenz von etwa 1 KHz
nicht mehr aus, um den Gleichrichter 3 anzu-
steuern. Hohere Frequenzen im Bareich IV, wie z.
8. die Frequenz des elektroakustischen Wandlers
kdnnen somit nicht das Alarmsignal unterbrechen
pzw. endgiltig abstellen. '

Die anhand der Fig. 3 beschriebane Filterwir-
kung kénnte fur den Fall, daB das in der Fig. 1
gozeigte Blockschaltbiid weitgehend in Form ei-
nes integrierten Schaltkreises realigiert wird,

auch durch ein digitales Filter erreicht werden.

Patentanspn".lche'
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1. Alarmeinrichtung, insbesondere fur eine
Wecker- oder Terminuhr, deren Alarmsignal
durch ein durch die menschliche Stimme gebilde-
tes akustisches Signal fir eine bestimmbare Zeit
unterbrochen oder endgltig abgestelit werden
kann, mit einem Mikrofon und einem diesem
nachgeschalteten Verstirkerschaltkreis, dadurch
gekennzeichnet, daf auf einen das Alarmsignal
steuernden Steuereingang (4) eines integrierten
Schaltkreises (5) der Alarmeinrichtung ein erster
Ausgang (15) einer monostabilen Kippstufe (7)
gelegt wird, der zusétziich auch mit einem ersten
Eingang (14) eines Schattgliedes (9) verbunden
ist. daBauf den Eingang (22) der monostabilen
Kippstufe (7) das Ausgangssignal eines Gleich-
richters (3) gegeben wird, dem zuerst der Verstér-
kerschaltkreis (2) und davor noch das Mikrofon
(1) vorgeschaitet ist, da8 der Ausgang (6) des
integrierten Schaitkreises (5), an dem &in Alarmsi-
gnal ausgegeben werden kann, Gber einen elek-
tronischen Schalter {11} sowohl an einen Alarmsi-
gnaiwandler {10} als auch an sinen zweiten Ein-
gang (13) des Schaltgliedes (9) gelegt wird, wobei
das Schaltglied (9) nur dann Gber saeinen Ausgang
(17) das Mikrofon (1} und den Verstiirkeraschali-
kreis (2) an ihre Versorgungsspannung anlegt,
wenn an’ seinem zweiten Eingang (13) ein vom
Ausgang (6) des integrierten Schattkrelses (5}
kommendes Alarmsignal anliegt und da8 ein vom
Mikrofon aufgenommenes "akustisches  Signal
{iber den Verstirkerschaltkrels (2) und den
Gleichrichter {3) dle monostabiie Kippstufe (7) in’
ihren astabilen Zustand versetzt und dedurch das
am Steuereingang (4) und am Eingang (14) des -
Schatigiieds (9) anliégende Signal invertiert wird,
wodirch des Mikrofon {1) und" der’ Versthrker-
schiaftkreis (2) wieder von ihrer Versorgungsspan-
nung getrénnt werden und des Alarmsignal unter--
brochen oder endgiitig abgestelit wied. " -7 0
"2, Atarmeinrichtung nach Anspruch'1, dsduroh
gekennzeichnet, daB der Verstbrkerschaltkreis’
durch Hinzutigung eines HochpaBes (37, 38) und
eines TietpaBes (33-36) zu einer Fliter- tind Ver-
stirkersinheit (2) nu!qobau! ‘wird, ‘wobei der’’
HochpaB bzw. der Tiefpafl s0°dimensioniert sind,
daB sie unterhalb (Bereich T) bzw. ‘oberfialb”

(Berelch iIf) des Fraquenzbersiches des Grund-

tons der menschiichen Sﬂmme(Berelch 1y wir-

ken. _ L : _ L
3. Alarmeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, da8 das Alarmsignal mittéls ei-

nes elektroakustischen Wandlers (10) als akusti-
sches Alarmsignal abgegeben wird und daB die
Frequenz des akustischen Alarmsignals auBer-
halb des Frequenzbereichs des Grundtons der” -
menschlichen Stimme, vorzugsweise oberhalb
von einem 1KHz liegt. . '

4. Alarmelinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf der Verstirker:
schaltkreis (2) einen Kondensator (45) aufweist,
der zuerst auf eine bestimmte Spannung aufgela-
den werden muB, damit der Verstarkerschaltkreis
betriebstahig ist.

5. Alarmeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
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dadurch gekennzeichnet, daf der Verstarket-
schaltkreis aus einem dreistutigen Transistorver-
stirker (38-47) besteht.

6. Alarmeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die monostabile Kippstute
(7) zwei Transistoren (51, 55) aufweist, die nur im
astabilen Zustand der monostabilen Kippstute (7)
beide durchgeschaltet sind, wéhrend in derem
stabilen Zustand beide Transistoren (51, 55) nicht
durchgeschaltet sind.

7. Alarmeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf das Schaltglied (9) ein Ver-
zogerungsglied aufweist, welches bewirkt, daB
wenn von der Alarmeinrichtung ein intermittieren-
des Alarmsignal abgegeben wird, das Mikroton
(1) und der Verstarkerschaltkreis {2) in der Pause
swischen den impulsziigen nicht sofort von ihrer
Versorgungsspannung getrennt werden, sondern
noch so lange an ihre Versorgungsspannung
gelegt bieiben, daB die Pausen zwischen zwei
aufeinander folgenden Impulszigen Gberbrickt
werden. '

8. Alarmeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB das Verzbgerungsglied ei-
nen iber eine Diode (63) und eine Zenerdiode
(62) ‘aufladbaren Kondensator (64) aufweist, der
sich bal fehlendem Alarmsignal am Eingang (13)
aber einen ohmschen Widerstand (67, 68) zwar
wieder entlédt, wobei aber in den Pausen zwi-
schen den impulszigén eines intermittierenden
Alarmsignais die Entladung noch nicht so weit
fortgeschritten ist, “daB am “Ausgang {17) -des
Schattglieds (9) die Versorgungsspannung bereits
nicht mehr anliegt. "~ S

9. ‘Alarmeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da8 dber 'sinen zweiten Ausgang

(16) der monostabilen Kippstute {7) dann, wenn
das von der Alarmeinrichting abgegebene Alarm-

signal turch die mensehlichs Stiifime unterbro-

chen oder endgultig"sbestell worden lst, elne
Beleienturigslnrcitiing () f0rwinigs Zet enge

rictiting (8) filrein
‘Anzeigievorfichtung “be-

10, Alarméinricfiting” nach “Anspruch ‘9, da-
durch ‘gekenhFeichhet,'daB def zwelte Ausgang
(16) “dger fmonostabilen’ ‘Kippstyte {7), ein zum
erstén Ausgang “(15) Invertiertes "Signal abgibt
und tiber eine-Lampe {8) mit Masseé verbunden ist
und daf ‘am Zweiten Ausgany (1) im astabilen
Zustarid der monostabilen Kippstite (5) sinie von
Null verschiedéne Spannung antlegt. '

Claims

1. An alarm device, particularly for an alarm
clock, the alarm signal ot which can be inter-
rupted for a time which can be determined or be
finally stopped. by an acoustic signal formed by
the human voice, having a microphone and a
connected amplifier circuit, characterised in that
a first output (15) of a monostable trigger circuit
(7) is connected to a control input (4}, controlling
the alarm signal, of an integrated gircuit (5) of the
alarm device and is also additionally connected o
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a first input (14) of a switching element (9), that
applied to the input (22) ot the monostabie trigger
circuit (7) is the output signal of a rectifier (3}
which is preceded first by the ampiifier circuit (2)
and before that by the microphone (1), that the
output (6) of the integrated circuit {5), at which an
alarm signal can be given out, is connected,
through an electronic switch {(11), both to an
alarm signal converter (10) as well as to & second
input {13) of the switching element (9), while the
switching element (9) only connects the mic-
rophone (1) and the amplifier circuit (2) to their

supply voltage, through its output (17), if an alarm

signal coming from the output (6) of the inte-
grated circuit (5) I1s applied to its second input
k] an that an acoustic signai picked up by the
microphone sets the monostable trigger stage (7)
into its astabie state throdgh the amplifier circuit
(2) and the rectifier (3)and as a rasult the signal
present at the control input (4) and at the input
(14) of the switching element (9) is Inveried as 8
result of which the microphone (1) and the
amplifier circuit (2) are again disconnected from
their - supply voltage and the: alarm signal is
interrupted or finally stopped.- o
2. An alarm device according to claim’ 1,
characterised in that the amplifier circuit is ex-
tended to form a filter-and amplifier unit (2) by the
addition of a highpass filter (37, 38) and'of a fow-
pass filter (33-36), the high-pass filter and the low-

pass filter being respectively 0 dimensioned that -

they act respectively below (range 1)7and sbove’
(range |Il) the frequency range of the fundamental
sound of the hufmian voice:(range 1.~

e alarm. device - according:to _claim: 2.

characterised In-that the alsrm Signaliis given as.

an acoustic alamy sighali:by meut of ar SICtro-’
acoustic transducer {10) ad that the trsguency of-

the ‘acoustic atarm signal’ tiee: Distuide: the fre-. .

quency- range 'of the Tundaments! 8ound ot the
human voice, . Y KRE mﬁ,n‘.}} sliyiaen

"4, A tlarm device: acdofding to clsim:tior2,

charsctefised i -that - thesempiitier tircutt :42)°

comprises a capicitor (45) ‘which pust: fivgtbe.

chargsd 1o a' specific voitagesin: order thatithe:
ampiifier circuit may by cspable of operstion.:i?:

5.-An alarm devics according o Tiaim 1012,
characterised in that the ampiifier’ circult consists
of a three-stage transistor amplifier {3847).- "

6. An “alarm ‘device mmwom vy
characterisedin’ that the monostable:trigger:cir-
cuit (7) comprises two- transistors (51.:85)which
are both switched through only ‘inithe - ggtable
state of the monostable trigger circuit (7} while in
its stable state both transistors (51, 55} are not
switched through. S : :

7. An alarm device according to claim 1,

characterised in that the switching slement @

comprises a delay element which has the effect
that, when an intermittent aiarm signal is deliv-
ered by the alarm device, the microphone (1) and
the amplifier circuit (2) are not immediately dis-
connected from their supply voltage in the interval
petween the pulse trains but remain connected to
their supply voltage so long that the intervals

i g T 0

SRR e g
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between two successive pulse trains are bridged.

8. An alarm device according to claim 7,
characterised in that the delay element comprises
a capacitor (84) which can be charged through a
diode (63) and a Zener diode (62) and which,
although it is discharged again via an ohmic
resistance (67, 68) in the absence of .an alarm
signal at the input (13), nevertheless, in the
intervals between the puise trains of an intermit-
tent alarm signal, the discharge does not progress
so far that the supply voltage is already no longer
applied to the output (17) of the switching element
(9).

9. An alarm device according to claim 1,
characterised in that whan the alarm signal detiv-
ered by the alarm device is interrupted or finally
stopped by the human voice, an illuminating
device (8) is switched on for some time via a
sacond output (16) of the monostable trigger
circuit (7) and illuminates a display device.

10. An alarm device according to claim 9,
characterised in that the second output (16) of the
monostable trigger circuit (7) delivers an inverted
signal to the first output (15) and is connected to
earth through a lamp (8) and that, in the astable
state of the monostable trigger circuit (5), a
voltage different from zero appears at the second
output (16). : o
Revendications

1. Dispositif d'alarme, en particulier pour. un
réveil ou une montresagenda, dont le signal
d'alarme peut #trs interrompu pendant un temps
déterminé ou -Btre -arrhté définitivement .par._un
signal -acoustique. formé par la_voix-humaine,
avec un microphone :et-un :ciroftt. ampiificateur
connactd & sa suite. caractérisé’en.ce quid une
entrée de commande (4)-commandant le signal
d’alarme. d'un circuit .intégré -(5) du dispositif
d'alarme, est appliquée une premibre sortie.(16)
d'un étage de relaxation monostable (7), qui-est
en outre aussi reliée & une premidre entrée (14)
d'un circuit de commutation {(9). en ce qu'd
I'entrée (22) de {'étage de relaxation monostable
(7) est appliqué le signal de sortie d'un redresseur
(3) qui est précédé d’abord par le circuit amplifica-
teur (2) et encore avant celui-ci par le microphone
(1), en ce que la sortie (6) du circuit intégre (5) &
laquelle peut étre émis un signal d'alarme, est
ramende par l'intermédiaire d'un commutateur
électronique (11) aussi bien & un transducteur de
signal d’alarme (10) qu'a une seconde entrée (13)
du circult de commutation (9), le circuit de
commutation (9) ne raccordant alors, par sa
sortie (17), le microphone (1) et ie circuit ampliti-
cateur (2) & leur tension d'alimentation que quand
a sa seconde entrée (13) est présent un signai
d'alarme provenant de la sortie (6) du circuit
intégreé (5), et en ce qu'un signal acoustique capté
par le microphone (1) améne, par I'intermédiaire
du circuit amplificateur {2) et du redresseur (3),
I'étage de relaxation monostable {(7) & son etat
astable et ainsi le signal appliqué a l'entrée de
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commande (4) et a l'entrée (14) du circuit de
commutation (9) est inversé, de telle sorte que le
microphone (1) et le circuit amplificateur (2) sont
4 nouveau isolés de leur tension d'alimentation et
le signal d'alarme est interrompu ou arrété défini-
tivemnent.

2. Dispositif d'alarme suivant la revendication
1, caractérisé en ce que le circuit amplificateur
est développé par addition d'un filtre passe-haut
(37, 38) et d'un filtre passe-bas (33-36), en une
unité de filtre et d'ampiificateur (2), les filtres
passe-haut et passe-bas étant alors calculés de
telle sorte qu'ils agissent en dessous (zone ) et
au-gessus (zone lil) de la plage de fréquences du
son fondamental de la voix humaine (zone Ii).

3. Dispositif d'alarme suivant la revendication
2, caractérisé en ce que le signal d'alarme est
émis au moyen d’un transducteur électro-acousti-
que (10) en tant que signal d'alarme acoustique,
et en ce que la fréquence du. signal d'alarme
acoustique se situe en dehors de la plage de
frequences du son fondamentai de .1a . voix
humaine, de préférence au-dessus de 1 KHz.

4, Dispositif d'alarme suivant la revendication 1
ou 2, caractérisé en ce que le circuit amplificateur
(2) présente un condensateur (45) qui doit d'abord
atre chargé & une tension déterminée, afin que le
circuit amplificateur soit capable da fonctionnar.

5. Dispositif d'alarme sulvant la revendication 1
ou 2, caractérisé en ce que le circuit amplificateur
est constitué par un ampiificateur & transistors 3
trois étages (38-47). L e

8. Dispositif d’alarme suivent ia revendication
1, caractérisé en ce que I'étage de. relaxation
monostable (7) présente deux transistors (51, 68)
qui ne sont tous deux conducteurs que dans |'état
astable de I'étage de relaxation monostable (7),
tandis que dans son état stable, les deux transis-
tors (51,-55) ne sont pas conducteurs.. .. -

7. Dispositif d’alarme suivant_la revendication
1, caractérisé. en ce que le circult de commutation

(9) présents une celiule de retard qui 8 pour effet

que quand un signal d'alarme inerinittent -est
émis par le dispositif d'alarme, le_microphons (1)
et le circuit amplificateur (2), pendant Ia pause
entre les trains ¢'impuisions, ne sont pas immeé-
diatement isolés de leur tension d'alimentation,
rnais au contraire restent BnNCone £ONNACISA & teur
tension d'alimentation jusqu'd ce que jes pauses
entre deux trains d'impulsions successifs solent
chevauchées. CooT T

8. Dispositit d'alarme suivant la revendication
7, caractérisé en ce que la celiule de retard
présente un condensateur (64) pouvant étre
chargé par l'intermédiaire d'une diode (63) et
d'une diode de Zener (62), qui se décharge bien,
en absence d'un signal d'alarme a 'entrée (13),
dans une résistance ohmique, mais dans les
pauses entre les trains d'impulsions d'un signal
d'alarme intermittent, la décharge ne progresse
cependant pas tellement qu’'a la sortie (17} du
circuit de commutation (9), la tension d'alimenta-
tion ne soit déja plus appliquée.

9. Dispositif suivant la revendication 1, caracté-
risé en ce que par ['intermédiaire d'une seconde

st
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sortie (16) de l'étage de relaxation monostable
(7). lorsque le signal d’alarme émis par le disposi-
tif d'alarme est interrompu ou arrété définitive-
ment par la voix humaine, un dispositif d'éclairage
(8) est mis en circuit pour quelque temps, en
éclairant un dispositif d'atfichage.

10. Dispositif d’alarme suivant la revendication
9. caractérisé en ce que la seconde sortie (16) de

10
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'étage de relaxation monostable (7) émet un
signal inversé par rapport a la premiére sortie (15)
et est reliée, par |'intermediaire d'une lampe (8) a
la masse, et en ce qu'a la seconde sortie (16},
dans |'état astable de I'étage de relaxation monos-
table (7), apparait une tension différant de 2éro.




0152 823

+——C

pab
- IPYRS

Bl

J1-vayn

: _ 9
7 07 o

| Jnbi4

¢
|

peyur3

r _
ajnysddiyay Wu.|| J3UdS Lg
-1qQD}so =239

-4t

-13%40| S 19A | g——

uoy
0PI

i P AR A ] i B =



0152823




o
N
]
)
n
-—
o

ZHAZ er._ ZHO0S
: HO!

Al 111

e

gy e




0152843

! P
i . Fi P
3 LE RAISED 15 ocT 1987
[ e L uh i an b
[ SR ko tared U August 1S 1
’ i
(450 Fatert Granten- 1E Mavesber 1vu/}f : é
(1 (k2P) Application Moo L
BLieO9E0Y #3led on 30 Janvary 19685 / : !
(00 Praority claimoed iE
Y February 1984 in Federal Republic of Germany doc 3404252 P
i (#4) Designated States: ' I
Austria, Belgium, Bwitzerland, France, United Kingdom, Italy, Liechtepnstein,
lLuxembourg, The Netherlands, Sweden
(54) Title:

Alarm device, in particular for an alarm clock or diary. /

(73) Proprietor:
Braunm Aktiengesellschaft, Russelsheimer Strasse 22, D-&6000 Frankfurt/Main,
Federal Republic of Germany

(723 Inventor:
Hoffmann, Harald, Dr.., Drachenbahn 4, D-2300 Kiel, Federal Republic of Germany.

{(31) Classified to:
G04G 13/02

(747 Address for Service: p@ Pﬂ?ﬂ/‘ﬂ'(&' Ity — 27//0/447
3¢ TAvoCl Smedr
Lowvow bhre g7

Translation Filed $77 {6} (A) 2212 97.

Fage |1 Last page

Printed by the Patent Office at St Mary Cray, 07 OCT 87 0152823 Vs




--------------------------------------

TRANSLATION OF EUROPEAN PATENT (UK)
UNDER SECTION 77(6) (a)

Date of Publication of the Translation ... Q. 32N, YI.8%




~~HE PATENT OfFI E

' PATENTS ACT 1977

FILING OF TRANSLATION OF EUROPEAN
PATENT (UX) UNDER SECTION 77(6)(a)

PATENTS FORM NO. 54/77

For official use only

Please write or type in BLOCK
LETTERS using dark ink. For
details of current fees

Please contact the Patent Office

Enter the name and address of the
proprietor(s) of the European
Patent (UK). If you do not have
enough space please continue on

a separate sheet.

Enter the date on which the mention

of the grant of the European
/__Patent (UK) was published in the

'uropean Patent Bulletin, or, if it

nas not yet been published, the -

date on which it will be published.

A UK Address for Service MUST
be provided to which all
comminications from the Patent
Office will be sent

Please sign here »
Attention is drawn to rules 90 and
106 of the Patents Rules 1982

This form must be filed in duplicate

and must be accompanied by a

translation inte English in duplicate

of:

1) the whole description

2) those claims appropriate to the UK
(in the language of the proceedings),

3) all drawings, whether or not these
contain any textual matter

but excluding the front page which

coufiIEF'EIEfiogtaphic 1£fgrnation.

The translation must be verified to the

satisfaction of the comptroller as

corresponding to the original text.

Have you attached

One duplicate copy of this
form

Two copies of the
Translation

Any continuation sheets
(1f appropriate)

1. European Patent
Number
ULH2423 /
2. Name ARATN AR BHGESELumE CHA P p
Address Rusdsclaaedizt 3. rasse 22,
D-4uUl Pransfurc/Main,
Shalas mepavild 20 @ v,
3. European Patent Bulletin Date:
Day Month Year
4. Name of Agent (if any)
e R Bl Lo a L.
Agent's Patent Office
ADP number (1if known)
5. Address for Service
N Rt SR S T TS SUUNT SN S VRN
cldL 2 a2t PoiTianl i In,
ju LavistocAk Street,
S RS TSN
Postcode WUZE 7DPP2
6. Signature:
Date: 14 L N
Day Month Year
Reminder




PATENTS ACT 1977

IN THE MATTUR OF Europe=n
Fatent No. 0152823

VERIFICATION

I, DOROTHY WILGON, M.A. of The 0ld Farmhouse,
Assington, Suffolk, hereby declare that I am the
translator of Furopean Patent No. 0152823 and verify
that the sccompenying translation corresponds to the

original text to the best of my knowledge and belief.

< ., '
. ~ N Y- -
Signature of tronslator...: ?(%%I}frq......(}fr{f\.

Dated this 5th day of December 1987



The invention relates to an alarm device, part-
icularly for an alarm clock, the alarm signal of which
can either be interrupted for a time or be finally
Stopped by an acoustic siznal formed by the human
voice. Both the interruption in the alarm signal -
in wskening alarm clocks, this operation is controlled
by a so-called snooze device - and the stopping thereof
is effected in the alarm device relating to the in-
vention inderendently of the information contained
in the acoustic signal, for example a word or a phrase
of a langusge.

Such an alarm device is known from US-PS 3 855
S74. In this an alarm clock with a snooze device
is described wherein the alarm signal emitted at
intervals by the alarm device can be interrupted
by the acoustic signal formed by the human voice for
a specific period of time (snooze time).

For this purpose, the acoustic signal formed by
the human voice is converted into an electrical signal
by a microphone and supplied, through an amplifying
and tripping circuit, to the two inputs of a first
time switch, the switching time of which determines
the snooze time. The output signal of a second time
switch, the duration of which determines that period
of time within which an acoustic signal received by
the microphone can lesd to thz interruption of the
alarm signal, is applied to the second input of the
first time switch, The alarm signal itself is gen-
erated by a loudspeaker, with which an audio oscillator
is connected in series, and by a chopper which in
turn is connected in series at the input side of this
and which makes the audio oscillator capable of
oscillation or incapable of oscillation (signal duration
or interval duration) for certain times. The control
of these times 1s effected by the chopper itself.




If a sufficiently large acoustic signal reaches
the microphone within the interval duration of the
alarm signal, further emission of the alarm sisnal
is prevented by the signal then appearing at the
output of the amplifying and tripping circuit as a
result of the fact that the first time switch holds
the chopper for the snooze time in the state in which
the audlo oscillator is incapable of oscillation.

A disadvantage of this known alarm device consists
in that it is not possible to use a continuous tone
for the alarm signal because in this case the alarm
d=vice would switch itself off. Even if this dis-
advantage is not considered very important, further
expense on circuitry results from the fact that the
d=vice for interrupting the alarm signal has to be
desctivated while the signal is actually being given
and re-activated during the signal intervals. If
the user of the alarm device wishes to interrupt this
by means of a short sound, there is the possibiliity
that he may make this sound Just during the deactivated
state which leads to the fact that the alarm signal
cannot be interrupted at all and therefore continues
to be emitted.

The known alarm device installed in a mains-
operated alarm clock has the further disadvantage that
it is permanently switched on although it is only
needed for a few minutes during 24 hours. As =1
result of the associated relatively high current
consumption in comparison with thet needed for step-
ping on the display device, for example by means of a
stepping motor in an analogue~display slarm clock,
the known alarm device could scarcely be used in 2
battery-operated device, particularly an alarm clock
or watch,

A further dissadvantage of the known alsrm device
consists in that, despite the above-mentioned drawbacks,
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this is constructed in s relative expensive manner
from discrete components and therefore is too expen-
sive to be able to be installed in a3 device which can
be produced relatively cheaply by mass production,
such as an salarm clock costing only a few 10.--DM

for example.

It was therefore the object of the invention to
indicate an slarm device in accordance with the presmble
to Patent Claim 1, which has the following characteristics:

a) low current consumption so that the alarm
device can also be used in battery-operated devices,

b) ability to operate even if the acoustic signal
given by the user is only of very short duration,

¢) ability to operate even if the slarm signal
is given as a continuous tone,

d) the ability to use integrated circuits slready
in existence for the cheap mass production of the
alarm device.

This problem is solved in that a first output of
a monostable trigcer circuit is connected to a control
input, controlling the alarm signal, of an integrated
circuit of the alarm device, that applied to one input
of the monostable trigrer circuit is the output signal
of a rectifier which is preceded first by a filter
and amplifier unit and before that by a microphone,
that the output of the integrated circuit, at which
an alarm signal can be given out, is connected both
to an alarm signal converter and to the input of a
switching element, while the switching element only
connects the microphone and the filter and amplifier
unit to their supply voltage when an alarm signa2l
coming from the output of the integrated circuit is
applied to its input and that an acoustic signal
Picked up by the microphone sets the monostable trigger
circuit in its astsble state through the filter and
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amplifier unit and the rectifier and as a result the
signal present at the control input 1s inverted.

Even if something is being said already when the
alarm signal is set off, an alarm signal can still be
given by the alarn device, at least for some time. The
technical solution for this consists in that the
filter and amplifier unit can only deliver an output
signal some time after connection to the supply voltage
which can be achieved as a result of the fact that a
capacitor first has to be charged to @& certain charge
before the operating point of an amplifier contained
in the filter snd amplifier unit can be set.

The alarm device ¢an be constructed in such a
manner that extraneous noises with frequencies which
are outside the frequency range of the fundamental
tone of the human voice e¢annot interrupt or finally
stop the alarm signal, The technical solution for
this may consist in that the filter and amplifier unit
contains a low-pass filter and a high-pasz filter
which act respectively above and below the frequency
rancze of the fundamental tone of the human voice.

For the further saving of energy, the monostable
trigger circuit may be constructed in such a manner
that it has a negligible energy consumption in its
stable state. The technical solution for this may
consist in that the monostable trigger circuit comprises
two transistors which are both switched through only
in the astable state of the monostable trigger circuit
while neither transistor is switched through in its
stable state.

The alarm device may also be eguipped with a
lighting device which illuminates a display device
for some time if the alarm signal given by the alarm
device has been interrupted or finally stopped by the
human voice. The technical solution for this may
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consist in that a second output of the monostable
trigger circuit delivers a signal which is inverted
in relation to the first output and is connected to a
lighting device.

All the features basically essential for the
invention can be seen from the Fatent “laims.

The invention will be described in more detail
below with reference to an example of embodiment.

All the detsils essential for the invention are in-
cluded in this description of an exsample.

Figure 1 shows 2 block circuit diagram of the
2larm device according to the invention.

Figure 2 shows a circuit diagram of the slarm
device according to the example of embodiment of the
inventicn and

Figure 3 shows the frequency response of the
filter and amplifier device of the example of embodiment.

The basic mode of operation of the alarm device
according to the invention is exrlained below with
reference to the block circuit diagram illustrated
in #igure 1 usin~ the example of an alarm clock:

Of an integrated circuit (IZ) 5, which controls
not only the stepping on of the display device but
also various sdditional functions of an alarm clock
2nd which has & total of eight connections, only the
connections 4 and 6 are illustrated in Figure 1.

The IC 5 is so constructed that & continuous train
of pulses with a frequency in the audible range is
delivered st its connection 6 when a signal with a
positive voltage level (H signal) is applied to its
connection 4. Th~ construction of the IC 5 can also
be extended in such a manner that the above-mentioned
pulses are delivered at the connection 6 in the form
of en intermittent signal with a specific sign=al-
intervel ratio,



Before the connection 4 of the IC S5 there is, on
the one hand, en alarm setting-off switch 12, the two
positions of which are controlled by an alarm control
device not illustrated here, that is to say by an alarm
clock in the example of embodiment. On the other
hand, the connection 4 is also preceded by an alarm-
settirg switch 20 which cazn be opened snd closed
manually by the user of the clock, the alarm device
only being ready for operation in the closed positicn
of the switch. If, with the alarm-setting switch 20
closed, the slarm setting-off switch 12 has been closed
by the alarm control device, the signal appearing
at one output 15 of =2 monostable trigger circuit
(monostable multivibrator) 7 is present at the connect-
ion 4 of the IC 5. In the stable gtate, zero potentisl
(L signal) appears at a further output 15 of the mono-
stable multivibrator 7 while an H siegnal aprears at
the output 15. Consequently, in the stable state
of the monostable multivibrator 7, the above-mentioned
pulse train is delivered at the connection 6 of the
IC 5 and, via the base-emitter voltage of a switching
trensistor 11, s:rves &s a driver gignal for an electro-
accustic transducer 10 which is connected, on the one
hand to the positive pole 19 of a d.c. voltage source
and on the other hand, through the transistor 11, to
earth. The electroacoustic transducer then delivers
8 continuous acoustic alarm or waking signal, or one
eppearing at intervals, with a specific alarm signal
frequency according to whether the driver signal
appearing at the output 6 of the IC 5 consists of
an uninterrupted or of an intermittent pulse train.

During the pulsed operation of the electroacoustic
transducer 10 containing inductive elements, a.c.
voltage peaks, which are caused by self-induction



effects appear at the input 1% of a switching element

9 at the alarm signal frequency. As a3 result of

these voltage peaks, 2an input 18 connected to the
positive pole 19 of the d.c. voltage =zource and sn
output 17 of the switching element 9, likewise connected
to the switching element 9, are »lectrically connected
to one another. Only as a result of this are a
microphone 1 and a filter and amplifier unit 2 connected
to the d.c. voltage source.

Apart from the fact that the microphone 1 and the
filter and amplifier unit 2 are only connected to the
voltage supply during the giving of an alarm signal,
the fact that the monostable multivibrator 7, because
of its wiring (Figure 2), only has a non-negligible
current consumption when it is in its astable state
contributes to the further saving of energy.

For the further description of the example of
embodiment, without the invention being in any way
restricted as = result, the starting point will be
an IC which, pért from the control of the display
device, for example the stepping mechanism of an
analogue~-display clock, which control is effected by
it but is not of further interest here, has the follow-
ing charscteristics:

1. If the section consisting of the alarm setting-
off switeh 12 and the slarm-setting switch 20 is
closed and an H signal remains at the input 4, an
intermittent pulse train with a signal duration of
one second, an interval duration of three seconds
and an elarm signal frequency of 2048 Hz is delivered
at the output 6 for about twec minutes. A renewed
delivery of the aforesaid pulse train at the output 6
is only effected agein when the aforesaid section is
once opened and then closed again.




2. On the other hand, if the signal at the input 4
changes from H to L before the expiration of two
minutes, the pulse train descrihbed under 1. st the
output & is interrupted. After a snooze time of
about four minutes, the pulse train described under 1.
is delivered afresh. This so-called snooze operation
caused by the change of the signal from H to L at
the input 4 can be repeated as often as desired provided
the section mentioned under 1. remains closed.

Apart from the possibility of openinsg the alarm-
setting switch 20 manually, the temporary interruption
of the alarm signal can be effected by the user in
that acoustic oscillations produced by the human voice
and picked up by the microphone 1 are amplified in the
filter and emplifier unit 2 and an output signal is
delivered by this to a rectifier 3 which in turn is
connected to an input 22 of the monostable nultivibrator
7. If & sufficiently large signal is applied to the
input 22, the wmonostable multivibrator changes over
into the astable state, that is to say an L signal
appears at the output 15 and an H signal at the output
16. The consegquence of this is that a driver signal
for the electroacoustic transducer no longer appears
at the connection 6 of the IC, thus the alarm signal
is interrupted. At the same time, the L sienal
at the output 15 is applied to a further input 14
of the switching element 9, The'switching element 9
is so designed that the connection throu~h of the
voltage supply is immediately interrupted as a result.
As a result of the H signal now appesring at the
connection 16, a lamp 8 connected between the connection
16 and earth lights up and serves to illuminate a
display device not illustrated.

The switching element 9 is so designed that the
connection through of the supply voltage to the micro-
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phone 1 and the filter and zmplifier unit 2 remains
in existence longer, for example here about 10 seconds,
than the alarm signal interval of three seconds lasts
in the intermittent alarm signal. As a result,
assurance 1s provided that even during the signal
intervals in the intermittent aslarm signal the micro-
phone 1 and the filter and amplifier unit 2 are capable
of oreration and the alarm signal ¢an be interrupted.
It must also be mentioned that the filter and
amplifier unit 2 is so designed that, when a supply
voltage is applied to it, it nevertheless needs &
starting time of a few seconds before a signal coming
from the microrhone 1 can be amplified at =all. This
ensures that the alarm device in any ¢ase gives an
alarm signal for a few seconds even if someone has
already spoken which may be the case, for exzample,
if an slarm clock serving as a reminder and containing
the alarm device according to the invention, is used

during a discussion.
Furthermore, the filter and amplifier unit 2 is

of such a nature (Figures 2 and 3) that not only is
the frequency of the alarm signal of 2048 Hz filtered
out completely but also noises with a frequency below
about 100 Hz are largely filtered out.

The time during which the monostable multivibrator
5 remains in its astable state on its first change
of state and during which the lamp 8 burns, msy be
about 5 seconds. Later changes of state of the
monostable multivibrator 7 would be possible at con-
giderably shorter intervals of time as a result of this
circuit (see Figure 2). In this connection, it should
be mentioned that the imnediate interruption of the
current supply by the I signal at the input 14 of the
switching element 9 ensures that the lamp 20 i5 not
switched on and off again several times if the monostable
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multivibrator 7 returns to its stable state and fursher
acoustlic sirnsls are picked up by the microphone 1.
Such switching on and off would actuzlly involve an
undesirably hirh current consumption.

With the block circuit diagram otherwise unaltered,
the IC 5 may also be 30 constructed that no snooze
operation can be effected and so the alarm signal
is only finally stopped by the human voice. In this
case, a signal in the form of continuous or interrupted
pulse trains is delivered at the output 6 only for
a certain time, for example again for two minutes, if
the alarm setting-off switch 12 has been closed by the
alarm clock and an H signal is therefore applied to the
input 4. If the signal at the input # changes from
H to L within this time as a result of en acoustic
signal received by the microphone 1 or as a result of
manual opening of the alarm-setting switch 20, the
signal at the output 6 is stopped prematurely. With
the alarm-setting switch 20 closed, pulse trains only
appear at the output 6 again if the alarm settine-off
switch 12 has been re-opened and closed again by the
alarm clock. In the usual alarm clocks, this occurs
after 12 or 24 hours.

In digital clocks, no alarm setting-off switch
is closed mechanically but an aprropriste signal is
delivered when the stored waking time coincides with
the contents of a counter containing the time of day.

The lamp 8 for illuminating the display device
can also be switched on by manual actuation of the push-
button switch 21, during the time when the monostable
multivibrator 7 is in its stable position. An L
signal is simultaneously applied to the input 4 of the
IC 5 as a result of closing the yrush-button switch 21.
The alarm signal can therefore also be manually inter-
rupted or finally stopped by the push-button switech 21.
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The construction of the circuit of the example
of embodiment, illustrated only in the form of blocks
in figure 1, will, with the exception of the IC %,
be described in detail below with referance to Figure 2:

With the alarm-setting switch 20 closed and after
the closing of the alarm setting-off switch 12, the
input 4 of the IC 5 is connected to the positive pole
19 of the d.c. voltage source through the resistor 58.

If the above-mentioned a.c. voltage peaks appear
at the input 13 of the switchineg elernent 9, 2 capacitor
54 is charged through 2 diode 63 and a Zener diode /2.
An n-p-n transistor 69 is connected through via two
resistors 67 and 68 connected in parallel to the
capacitor 64, as a result of which, a transistor 72
is also connected through via a further resistor 70.

A diode 65, which is connected to the connection 18

and to the positive electrode of the capacitor 64,

limits the voltage to which the capacitor 64 can be
charged. A capacitor 73 is charged through a resistor
71 which is connected in series with the collector

of the transistor 72, as a result of which the microphone
1 and the filter and amplifier unit 2 ere supplied with
voltage, that is to say the output1? and the input

18 of the switching element 9 are connected to one
another.

The amplifier section of the filter and amplifier
unit 2 consists of a three-stage transistor amplifier
in a coomon-emitter connection with three transistors
39, 41 and 43 and the collector resistors #0, 42 and 44,
the collector of the preceding transistor being connected
to the base of the following transistor in each case.

In order to ajjust the operating point of the three-
stage transistor amplifier, the collector voltage from
the collector of the transistor 43 is applied to the
base of the transistor 39 through two resistors 47
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and 38 connected in series, which leads to & negative
feedback. In order to achieve the effect that only
the d.c. voltage component of the collector voltage

of the transistor 43 is strongly degenerative, a
capacitor 45 and a resistor 46 are connected in series
between the junction point of the resistors 47 snd 38
and the earth of the d.c. voltage source.

The starting time of the filter and amplifier
unit 2 already mentioned in the description of Figure 1
and amountins to a few seconds results from the fact
that after the voltage is applied to the output 17
of the switching element 9, the capacitor #5 nust
first be charged, through the resistors 4%, 47 and 46,
to such an extent thet the operating point is adjusted
and so the three-stage transister amplifier is carable
of operation.

The microphone 1, for example an electret capacitor
microphone with built-in impedance transformer, is
connected, by one connection to earth and by its other
connection to the output 17 of the switching element 9
throusgh a load resistor 32. The a.c. voltage signal
generated by the microphone 1 is fed to the base of the
first transistor 39 of the amplifier through a filter,
of which the components 33-37 and the operation will
be described in more detail below in connection with
Figure 3. '

In so far as the amplified a.c. voltage signal
has a sufficient amplitude, the charge in a capacitor
49 1is reversed on the one hand during the positive
half-wave through a diode 50 in the rectifier 3 and
on the other hand during the negative half-wave through
the base-emitter diode of a transistor 51.

In the second case, the transistor 51 becomes
conducting and therefore a capacitor 52 is charged
step-by-step. At the same time, this capacitor 52
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is dischesrged again through a resistor 53 in parallel
with it. If more charge flows per unit of time through
the transistor 51 to the capacitor 52 than this de-
livers through the resistor, a sufficient voltage
finally aprears at the base of s transistor 55, which
is connected to the positive electrode nf the capacitor
52 through a resistor 54, for the tramsistor 5% to be
connected through. As a result of feedback of the
collector of the transistor 55, which is connected to
the positive pole 19 of the voltage source through the
resistor 58, the monostable behaviour of the mono-
stable multivibrator 7 is achieved through 2 series
connection of a resistor 56 and a capacitor 57 to the
base of the transistor 51.

Therefore, in the stable state of the monostable
multivibrator 7, the two transistors 51 and 55 are
not connected through whereas in the astable state,
both transistors are connected through. Consequently,
the monostable multivibrator has an appreciable energy
consumption only during the comparatively short times
of its astable state.

If the transistor 55 is connected through, then
with the alarm-setting switch 20 closed and the alerm
setting-off switch 12 closed, on the one hand an L
signal is applied to the input 4 of the IC 5 and so
the alarm siznal is interrupted or finally stopped.

On the other hand, the capacitor 64 is discharged
through a diode 66. As a result, the filter and
amplifier unit 2 and the microphone 1 are separated
from the supply voltage. At the same time, yet
another transistor 60 is connected through via a
resistor 59 as a result of which the lamp 8 lights

up. A resistor 61, which is connected between the
collector of the transistor 60 and the

base of the transistor 55, improves the switching
behaviour of the monostable multivibrator 7?7 by feedback.
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In Figure 3, a spectrum 24 of the human voice
with a spectrum 2% of the electroacoustic transducer
10 and a filter curve 23 with four regions I-IV are
illustrated disgrammatically. This filter curve
is achieved by the filter gection of the filter and
amplifier unit 2.

A resistor 33, which on the one hand is connected
to the junction point between the microphone 1 and the
resistor 32, 1s connected, on the other hand, to the
one connection of a resistor 325. A capacitor 34 is
connected to earth between the junction point of the
resistors 33 and 35. The other connection of the
resistor 35 is connected both through a capacitor
%26 to the input 17 of the transistor 39 and through
a capacitor 37 to its base. The resistors 33 and 35
and the capacitors 24 and %6 forw a bipolar low-pass
filter with a critical freguency of =bout 500 Hz,
that is to say this low-pass filter works in the region
ITI. The capacitor 37 and the resistor %8 form sa
high-pags filter with a critical frequency of about
100 Hz, that is to say this high-pass filter works
in the region I. In the region II, which lies between
tre regions I and III and which corresponds to the
frequency range of the human vecice, no attenuation of
sirnals tskes place. On the other hand, disturbing
noises cutside this region II =re attenusted.

A further filter action is achieved by a carscitor
A8 which is c~nnected to earth from the collector of
the transistor 43, namely in such a manner that the
capacitor 48 is rapidly discharged during the negstive
half-wave via the transistor 43 in the event of an
amplified a.c. voltage but is charged relatively slowly
through the resistor 44 during the positive half-wave.
As a result, a sawtooth voltage, the amplitude of
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which decreases with rising frequency above a critiesl
frequency, is formed at the capacitor 48. Above a
frequency of about 1 KHz, this sawtooth voltage is
no longer sufficient to actuate the rectifier 3. Thus
higher frequencies in the region IV, such as the frequen-
cy of the electroacoustic transducer for example,
cannot interrupt or finally stop the alarm signal.

The filter action described with reference to
Figure 3 could also be achieved by & digital filter
if the block circuit disgram shown in Figure 1 is largely
realized in the form of an integrated circuit.
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CLAIMS

1, An alarm devicé, particularly for an alarm clock,
the alarm signal of which can be interrupted for a time
which can be determined or be finally stopped, by an
acoustic signal formed by the human voice, having a
microphone and a connected amplifier circuit,
characterised in that a first output (15} of a
monostable trigger circuit (7) is connected to a control
input (4), controlling the alarm signal, of an
integrated circuit (5) of the alarm device and is also
additionally connected to a first input (14} of a
switching element (9), that applied to the input (22) of
the monostable trigger circuit (7) is the output signal
of a rectifier (3) which is preceded first by the
amplifier circuit (2) and before that by the microphone
(1), that the output (6) of the integrated circuit (5),
at which an alarm signal can be given out, is connected,
through an electronic switch (11), both to an alarm
signal converter (10) as well as to a second input (13)
of the switching element (9), while the switching
element (9} only connects the microphone (1} and the
amplifier circuit (2) to their supply voltage, through
its output (17}, if an alarm signal coming from the
output (6) of the integrated circuit (5) is applied to
its second input (13) and that an acoustic signal picked
up by the microphone sets the monostable trigger stage
(7) into its astable state through the amplifier circuit
(2) and the rectifier (3) and as a result the signal
Present at the control input (4) and at the input (14)
of the switching element (9) is inverted as a result of
which the microphone (1) and the amplifier circuit (2)
are again disconnected from their supply voltage and the
alarm signal is interrupted or finally stopped.
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2. An alarm device according to claim 1, characterised
in that the amplifier circuit is extended to form a
filter and amplifier unit (2) by the addition of a high-
pass filter (37, 38) and of a low-pass filter (33-36),
the high-pass filter and the low-pass filter being
respectively so dimensioned that they act respectively
below (range I) and above (range III) the frequency
range of the fundamental sound of the human voice (range
I11).

3. An alarm device according to claim 2, characterised
in that the alarm signal is given as an acoustic alarm
signal by means of an electro-acoustic transducer (10)
and that the frequency of the acoustic alarm signal lies
outside the frequency range of the fundamental sound of

the human voice, preferably 1 KHz above it.

4. An alarm device according to claim 1 or 2,
characterised in that the amplifier circuit (2)
comprises a dapacitor (45) which must first be charged
to a specific voltage in order that the amplifier
circuit may be capable of operation.

5. An alarm device according to claim 1 or 2,
characterised in that the amplifier circuit consists of

a three-stage transistor amplifier (38-47).

6. An alarm device according to claim 1, characterised
in that the monostable trigger circuit (7) comprises two
transistors (51, 55) which are both switched through
only in the astable state of the monostable trigger
circuit (7) while in its stable state both transistors
(51, 55) are not switched through.
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7. An alarm device according to ¢laim 1, characterised
in that the switching element (9) comprises a delay
element which has the effect that, when an intermittent
alarm signal is delivered by the alarm device, the
microphone (1) and the amplifier circuit (2) are not
immediately disconnected from their supply voltage in
the interval between the pulse trains but remain
connected to their supply voltage so long that the
intervals between two successive pulse trains are
bridged.

8. An alarm device according to claim 7, characterised
in that the delay element comprises a capacitor (64)
which can be charged through a diode (63) and a Zener
diode (62) and which, although it is discharged again
via an ohmic resistance (67, 68) in the absence of an
alarm signal at the input {13), nevertheless, in the
intervals between the pulse trains of an intermittent
alarm signal, the discharge does not progress so far
that the supply voltage is already no longer applied to
the output (17) of the switching element (9).

9. An alarm device according to claim 1, characterised
in that when the alarm signal delivered by the alarm
device is interrupted or finally stopped by the human
voice, an illuminating device (8) is switched on for
some time via a second output (16) of the monostable
trigger circuit (7) and illuminates a display device,
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10. An alarm device according to claim 9, characterised
in that the second output (16) of the monostable trigger
circuit (7) delivers an inverted signal to the first
output (15) and is connected to earth through a lamp (8)
and that, in the astable state of the monostable trigger
circuit (5), a voltage different from zero appears at
the second output (16).
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