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(54) BIEGEMASCHINE ZUM BIEGEN VON DIAGONALSTABEN FUR GITTERTRAGER OD. DGL.
{57) Eine Biegemaschine (1) zum Biegen von Diagonalsta-

oG
ben (DG, DS) fir Gittertrager weist eine Vorschubeinrich- 10 v 1 5 nmn® AN SN
tung zum taktweisen Vorschub wenigstens eines Draht- VA A\ LWL
stabes (D), eine durch zwei in Vorschubrichtung (V) hinter- —
einander angeordnete Klemmeinrichtungen {4, 5) bestimmte - 0
Biegestrecke (B) und einen im Mittenbereich der Biege- | =
strecke (B) vorgesehenen, quer zur Vorschubrichtung (V) ' 0 |1 ®
wirkenden Biegestempel (11) auf, wobei die vordere Klemm- ~ #
einrichtung (4) auf einem in Vorschubrichtung verfahrbaren N

Biegeschlitten (7) sitzt und der Biegestempel (11) von einem
Endanschiag (13) aus um eine quer zur Vorschubrichtung
verlaufende Schwenkachse (12) in Vorschubrichtung hin-
schwenkbar und GOber einen Ruckstelitrieb (14) zurick-
schwenkbar lagert.

Um auf rationelle Weise Diagonalstabe (DG, DS) mit
verschiedenen Biegeformen herstelien zu kdnnen, ist der
Endanschlag (13) fir den Biegestemnpel (11} in Vorschub-
richtung (V) verstellbar abgestitzt und vorzugsweise die
Biegestrecke (B) durch Verschieben der Ausgangsposition
des Biegeschlittens (7) veranderbar.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Biegemaschine zum Biegen von Diagonalstdben flr Gittertrdger od.
dgl., mit einer Vorschubeinrichtung zum taktweisen Vorschub wenigstens eines Drahtstabes, einer durch
2wei in Vorschubrichtung hintereinander angeordnete Klemmeinrichtungen zum Festklemmen der Drahtsta-
be bestimmten Biegestrecke und einem im Mittenbereich der Biegestrecke vorgesehenen, quer zur
Vorschubrichtung wirkenden Biegestempel, wobei die vordere Klemmeinrichtung auf einem in Vorschubrich-
tung verfahrbaren Biegeschlitten sitzt und der Biegestempel von einem Endanschiag aus um eine quer zur
Vorschubrichtung verlaufende Schwenkachse in Vorschubrichtung hinschwenkbar und Uber einen Ricksteli-
trieb zurlickschwenkbar lagert.

Solche Biegemaschinen erlauben das fortlaufende Biegen von Drahtstidben in zick-zack-Form, wobei
wihrend jedes Vorschubtaktes der Drahtstdbe ein dreieckiges Ausbiegen eines Stababschnittes erfolgt,
indem der Drahtstab an den beiden Endpunkten der gestreckten Lage des Biegebereiches festgeklemmt
und mittels eines Biegestempels quer zur Strecklage unter gleichzeitigem Nachfahren des einen Klemm-
punktes ausgeformt wird. Es entstehen zick-zack-f3rmig gebogene Drahtstdbe, die vor allem als Diagonal-
stibe zur Herstellung von Gittertrigern fir die Bauwirtschaft Verwendung finden, wozu dann meist jeweils
zwei Diagonalstibe gleichzeitig gebogen und sofort anschlieBend einer SchweiBmachine zum VerschweiBen
mit entsprechenden Ober- und Untergurten zugeflihrt werden. Bisher wird der Biegestempel iber den fest
abgestiitzten Endanschlag genau mittig der Biegestrecke an den Drahtstdben angesetzt, so daB sich
Ausbiegungen in Form eines gleichschenkeligen Dreiecks ergeben, die zur Ublichen Gittertrdgerherstellung
erforderlich sind. Die Herstellung spezieller Gittertrdger mit ungleichschenkelig ausgeformten Diagonalsté-
ben, sogenannte Schubtréger, die auf Grund der Diagonalstabform héhere Schubkrifte aufnehmen kdnnen,
lassen sich mit diesen bekannten Biegemaschinen nicht fertigen, was den Einsatz eigener, speziell auf
ungleichschenkelige Biegeformen ausgerichteter Biegemaschinen erfordert.

Wie aus den AT-PSen 263 504 und 306 491 hervorgeht, gibt es auch schon Biegemaschinen, deren
Biegestempel nicht direkt an den Drahtstdben angreifen, sondern ein Hebelwerk mit Biegebolzen betitigen,
wobei verstelibare Anschldge, verstellbare Schwenkpunkte und verstellbare Hebellingen die Mdglichkeit
bieten, die Biegehthe und die Biegewinkel zu veréndern. Dadurch kénnen zwar Diagonalstibe mit
unterschiedlicher Hhe hergestellt werden, doch sind auch diese Biegemaschinen trotz ihres recht aufwen-
digen Hebelwerkes zur Fertigung asymmetrischer Biegeformen ungeeignet und erlauben somit auch nicht
die Herstellung von Schubtrdgern mit ungleichschenkelig gebogenen Diagonalstdben.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese Méngel zu beseitigen und eine Biegemaschine
der eingangs geschilderten Art zu schaffen, die mit geringem Mehraufwand auf rationelle Weise das
Herstellen verschieden ausgeformter Diagonalstdbe od. dgl. erlaubt.

Die Erfindung I5st diese Aufgabe dadurch, daB der Endanschlag fiir den Biegestempel in Vorschubrich-
tung verstellbar abgestltzt und vorzugsweise ‘die Biegestrecke durch Verschieben der Ausgangsposition
des Biegeschlittens verdnderbar ist. Durch eine einfache Verstellung des Endanschlages 148t sich so die
Ansetzrichtung und der Ansetzpunkt des Biegestempels beim Ausbiegen des in der Biegestrecke einge-
spannten Drahtstabes dndern, womit sich zwangsweise auch beim anschlieBenden Biegevorgang eine
entsprechend unterschiedliche Ausformung des Drahtstabes ergibt. Wird der Biegestempel schriggestellt
und auBermittig angesetzt, werden die Drahtstdbe in Form ungleichschenkeliger Dreiecke ausgeformt und
es kommt zu Diagonalstdben fiir Schubtrdger, wobei sich durch die Wahi der Biegestempelschwenklage
und der Biegestreckenlliinge auch die Form der ungleichschenkeligen Ausformung beeinflussen 1agt. Wird
der Endanschlag bis zum Mittenansatz des Biegestempels zurlickgestellt; entsteht beim Biegevorgang eine
gleichschenkelige Ausformung in einer wiederum von der Biegestreckenldnge abhingigen GrdBe und es
werden Diagonalstébe fiir {ibliche Gittertrdger gefertigt.

Da die Ausformung der Drahtstibe nicht nur von der Ansatzrichtung und Hubweite des Biegestempels
abhingt, sondern auch von der GroBe der Biegestrecke und deren Relativiage zum Stempelansatzpunkt,
kann bei verschiebbarer Ausgangsposition des Biegeschlittens sowohl die BiegehShe der Ausformung
vorgegeben als auch das Lingenverhditnis zwischen Biegebereich und Taktlinge des Vorschubes variiert
werden, so daB eine gegeniiber der Taktlinge des Vorschubes verkirzte Biegestrecke zu einem Diagonal-
stab fiihrt, der zwischen den einzelnen dreieckigen Ausformungen Geradabschnitte aufweist. Solche
Diagonalstibe faufen entlang der Geradabschnitte zu den Untergurten parallel, was eine verstirkte SchweiB-
verbindung zwischen den Diagonalstdben und den Untergurten ‘und damit eine erhdhte Festigkeit des
Gitter- oder Schubtrdgers mit sich bringt.

Um zu verhindern, daB es beim Ansetzen des Biegestempels am Drahtstab zu einem Abgleiten und
dadurch zu Ungenauigkeiten des Biegevorganges kommt, trdgt der Biegestempe! einen Biegekopf mit
wenigstens einem Biegedorn, der eine Kerbnut zum Ansetzen am zu biegenden Drahtstiick aufweist. Das in
die Kerbnut eindringende Drahtstiick wird bei Biegebeginn in dieser Nut festgehalten, so daB sich beim
Vorwirtsbewegen des Biegestempels das Drahtstiick einwandfrei um den Biegedorn biegend anlegt und
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die gewliinschte Biegegenauigkeit gewahrleistet ist.

Ist die hintere Klemmeinrichtung mit einer Klemmnocke ausgestattet, die eine der Biegestrecke
zugewandte, gegeniiber einer Normalebene zur Vorschubrichtung in Vorschubrichtung zurlickgeneigte
Anlageflache flir den voreilenden Schenkel eines gebogenen Drahtstababschnittes bildet, 148t sich dieser
Schenkel beim Biegevorgang bis Uber die Normale hinaus umbiegen, so daB dann bei einem Zurlickziehen
des Biegestempels und dem Zurlickfedern dieses Schenkels ein genau rechtwinkelig abgebogener Schen-
kel erreicht werden kann, was fUr die meisten Schubtrager gefordert wird.

ZweckmaBig ist es auBerdem, daB der Biegeschlitten filir die vordere Klemmeinrichtung Uber einen
Hydraulikzylinder antreibbar ist, der sich an einem vorschubparallel angeordneten Spindeltrieb abstlitzt. Der
Spindeltrieb erlaubt auf einfache Weise ein Verstellen des Abstlitzpunktes fiir den Hydraulikzylinder, so da8
damit die Ausgangsposition des Biegeschlittens vorgew#hlt werden kann. Eine Beaufschlagung des Hydrau-
likzylinders im Ausfahrsinn ergibt dann den gewiinschten Fahrweg des Biegeschlittens, womit jederzeit eine
schnelle und einfache Umstellung und Anderung der Biegestrecke méglich ist.

Um beim Zurlickziehen des Biegestempels einerseits und der Riickschwenkbewegung anderseits die
vorhandenen konstruktiven Gegebenheiten und ausgefiihrten Biegevorginge berlicksichtigen zu kdnnen, ist
es notwendig, die Stempelbewegung und den Rickstellantrieb entsprechend aneinander anzupassen. Ist
dabei als Riickstelltrieb flir den Biegestempe! ein in Vorschubrichtung verstellbar abgestiitzter Hydraulikzy-
linder vorgesehen, i48t sich eine solche Anpassung auf sehr einfache und funktionsgerechte Weise
erreichen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand an Hand eines Ausflhrungsbeispieles rein schematisch
veranschaulicht, und zwar zeigen Fig. 1 eine erfindungsgeméBe Biegemaschine in Seitenansicht und Fig. 2
und 3 den Biegedorn des Biegestempels dieser Biegemaschine im Achsnormalschnitt bzw. im Axialschnitt
nach der Linie 1I-Il der Fig. 3 bzw. llI-lll der Fig. 2.

Eine Biegemaschine 1 zum Biegen von Diagonalstiben DG, DS fur Gittertrager oder Schubtriger
besteht aus einem nur angedeuteten Maschinengestell 2 mit einer Geradfiihrung 3 fir die zu biegenden
Drahtstdbe D und einer nicht weiter dargestellten Vorschubeinrichtung zum taktweisen Vorschub dieser
Drahtstédbe D, wobei die Drahtstdbe D paarweise nebeneinander geflihrt und verarbeitet werden. Zwei in
Vorschubrichtung V hintereinander angeordnete Klemmeinrichtungen 4, 5 zum Festklemmen der Drahtstdbe
D bestimmen eine Biegestrecke B, wobei die vordere Klemmeinrichtung 4 mit ihrem hydraulischen
Klemmzylinder 6 auf einem in Vorschubrichtung verfahrbaren Biegeschlitten 7 sitzt. Als Schlittenantrieb
dient ein Hydraulikzylinder 8, der einerends am Biegeschlitten 7 und andernends an einem Spindeltrieb 9
angreift, so daB der Biegeschlitten 7 mit seinem Schlittenantrieb Uber den Spindeltrieb 9 in Vorschubrich-
tung verstellbar abgestlitzt wird. Die hintere Klemmeinrichtung 5 ist hingegen gestellfest angeordnet und im
Gestellbereich dieser Klemmeinrichtung 5 gibt es einen hydraulischen Stofddmpfer 10 als Anschlag fiir den
Biegeschlitten 7.

Zwischen den Klemmeinrichtungen 4 und 5 ist am Maschinengestell 2 ein quer zur Vorschubrichtung V
wirksamer, hydraulisch ausfahrbarer Biegestempel 11 um eine zur Vorschubrichtung V querliegende
Schwenkachse 12 verschwenkbar angelenkt, wobei der Schwenkbereich entgegen der Vorschubrichtung V
durch einen Endanschlag 13 begrenzt wird und am Biegestempel 11 ein entgegen der Vorschubrichtung V
ausfahrbarer Hydraulikzylinder 14 als Ruckstelltrieb flir den Biegestempel 11 angreift. Gesteliseitig ist fur
den Hydrauliktrieb 14 ein in Vorschubrichtung verstellbares Widerlager 15 zum Einstellen des Riickstellan-
triebes vorgesehen. Der Endanschlag 13 ist Uiber einen Stellirieb 16 in einer Lingsfihrung 17 verstellbar
abgestiitzt, so daB die Ausgangsschwenklage des Biegestempels 11 verdndert werden kann.

Zum Biegen von Diagonalstdben DG fiir libliche Gittertrdger mit gleichschenkeliger zick-zack-Form wird
die Klemmeinrichtung 4 in eine Position gebracht, durch die eine der Strecklage des Biegebereiches einer
zick-zack-Form entsprechende Biegestrecke B entsteht. Der Endanschlag 13 ist auf eine mittige Ausgangs-
lage des Biegestempels 11 ausgerichtet, so daB ein im Vorschubtakt in die Biegestrecke B eingefUhrtes
Drahtstabstiick D, das durch die beiden Klemmeinrichtungen 4, 5 festgeklemmt wird, durch ein Ausfahren
des Biegestempels 5 in die gleichschenkelige Biegeform gebracht wird. Beim Ausfahren des Biegestempels
11 setzt der Biegekopf 18 mit seinem Biegedorn 19 in der Mitte der Biegestrecke B an den Drahtstdben D
an, wobei dann wéhrend des Hochbiegens der Biegestempel 11 im MaBe der Langenverklrzung des sich
ausbiegenden Stabstlickes verschwenkt und gleichzeitig der Biegeschlitten 7 mit der Klemmeinrichtung 4
nachfahrt. Es kommt zur symmetrischen Ausformung in der Biegestrecke B und der Drahtstab D wird am
Biegestempel 11 um den Biegedorn 19 und im Bereich der Klemmeinrichtungen 4, 5 einerseits um einen
Biegebolzen 20, anderseits um eine Biegenocke 21 umgebogen. Nach dem Biegevorgang wird der
Biegestempel 11 zurlickgezogen und der wihrend des Biegevorganges unbeaufschlagte Hydraulikzylinder
14 durch eine Druckbeaufschlagung zum Rickstellen des Biegezylinders 11 in die Ausgangsposition bis
zum Endanschlag 13 aktiviert. Die Klemmeinrichtungen 4, 5 6ffnen und die Vorschubeinrichtungen bringt im
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ndchsten Vorschubtakt das anschlieBende Drahtstabstlick in die Biegestrecke B ein, worauf sich der
Biegevorgang wiederhoit.

Soll ein Diagonalstab DS flir einen Schubtrdger gebogen werden, wird der Endanschiag 13 Uber seinen
Stelltrieb 16 in Vorschubrichtung vorgestellt, so daB der Biegestempel 11 durch seine schrdggeneigte
Ausgangslage aufiermittig zur Biegestrecke B ausgerichtet ist. Wird nun der Biegestempel 11 ausgefahren,
setzt er spitzwinkelig und auBermittig an den Drahtstiicken D an, wodurch sich beim Biegevorgang eine
ungleichschenkelige zick-zack-Form ergibt. Um dabei den voreilenden Schenkel in eine rechtwinkelige Lage
biegen zu k&nnen, bildet die Klemmnocke 21 eine der Biegestrecke B zugewandte, in Vorschubrichtung
zurlickgeneigte Anlagefldche 22 fiir diese jeweils voreilenden Schenkel, so daB durch ein Uberbiegen der
senkrechten Lage auch nach dem Zuriickfedern die gewlinschte Schenkellage erhalten bleibt.

Entspricht bei einem ungleichmaBigen Biegevorgang die Biegesirecke B der Strecklage des jeweiligen
Biegebereiches, reihen sich die ungleichschenkeligen Ausformungen unmittelbar aneinander an. Sollen
hingegen zwischen den einzelnen Ausformungen Geradabschnitte verbleiben, muf8 die Biegestrecke B an
die gegenlber der Vorschubtaktldnge verkiirzte Streckldnge des Biegebereiches angepaBt werden, was
durch geeignetes Ansteuern des Spindeltriebes 9 oder durch Einsatz von entsprechenden Distanzstiicken
auf dem Biegeschlitten 7 erfolgt. Wird nun der Biegevorgang durchgefiihrt, wobei wihrend des Biegens
wiederum der Biegeschlitten 7 Uber den Schliittenantriecb 8 der durch den Biegevorgang bedingten
Langenverkiirzung des Drahtstabes nachfolgt, ergibt sich durch die entsprechend schréggerichtete Aus-
gangsposition des Biegestempels 11 ein Diagonalstab DS flr einen Schubtrager, der sowohl eine ungleich-
schenkelige zick-zack-Form als auch zwischen den zick-zack-Formen Geradabschnitte im AusmaB des
Langenunterschiedes zwischen Vorschubtakt und Biegestrecke B aufweist.

Wie in den Fig. 2 und 3 veranschaulicht, weist der Biegekopf 18 des Biegestempels 11 einen
Biegedorn 19 auf, der mit einer Kerbnut 23 versehen ist. Diese Kerbnut 23, in die beim Biegevorgang die
Drahtstdbe D eingreifen, verhindert ein Abgleiten des Biegekopfes entlang des Drahtstabes auch wéhrend
eines winkeligen Ansatzes des Biegestempels 11.

Patentanspriiche

1. Biegemaschine zum Biegen von Diagonalstaben fir Gittertrdger od. dgl., mit einer Vorschubeinrichtung
zum taktweisen Vorschub wenigstens eines Drahtstabes, einer durch zwei in Vorschubrichtung hinter-
einander angeordnete Klemmeinrichtungen zum Festklemmen der Drahtstdbe bestimmten Biegestrecke
und einem im Mittenbereich der Biegestrecke vorgesehenen, quer zur Vorschubrichtung wirkenden
Biegestempel, wobei die vordere Klemmeinrichtung auf einem in Vorschubrichtung verfahrbaren Bie-
geschlitten sitzt und der Biegestempel von einem Endanschlag aus um eine quer zur Vorschubrichtung
verfaufende Schwenkachse in Vorschubrichtung hinschwenkbar und Uber einen Riickstelltrieb zurlicks-
chwenkbar lagert, dadurch gekennzeichnet, daB der Endanschlag (13) fiir den Biegestempel (11) in
Vorschubrichtung (V) verstellbar abgestiitzt und vorzugsweise die Biegestrecke (B) durch Verschieben
der Ausgangsposition des Biegeschlittens (7) verdnderbar ist.

2. Biegemaschine nach Anspruch 1, daddrch gekennzeichnet, da8 der Biegestempel (11) einen
Biegekopf (18) mit wenigstens einem Biegedorn (19) trégt, der eine Kerbnut (23) zum Ansetzen am zu
biegenden Drahtstabstlick aufweist.

3. Biegemaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die hintere Klemmeinrichtung
(5) mit einer Klemmnocke (21) ausgestattet ist, die eine der Biegestrecke (B) zugewandte, gegenlber
einer Normalebene zur Vorschubrichtung in Vorschubrichtung (V) zurilickgeneigte Anlageflache (22) fir
den voreilenden Schenkel eines gebogenen Drahtstababschnittes bildet.

4. Biegemaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Biegeschlitten
(7) fir die vordere Klemmeinrichtung (4) Uber einen Hydraulikzylinder (8) antreibbar ist, der sich an
einem vorschubparallel angeordneten Spindeltrieb (9) abstiitzt.

5. Biegemaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als Riickstelltrieb
fiir den Biegestempel (11) ein in Vorschubrichtung verstellbar abgestiitzter Hydraulikzylinder (14)
vorgesehen ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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