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Zubni protéza sestdvd z béze, vyrobené
z pevné slitiny kovil, odolné v{Q&i korozi, s
minimdln& jednou dekorativni vnéjsi vrst-
vou, kterd je vyrobena z materidlu pevnéjsi-
ho, neZ je materidl bdze, napriklad z nitri-
di, hydroxynitridii, karboxynitridd, kyan-
nitridd a/nebo monoxidd kovit podskupiny
¢tvrté skupiny periodického systému prvki.
Pomér tloustky dekorativni véjsi vrstvy k
tlouStce baze &ini 1:10, popfipadé 1 :200.

V ptfipadé, kdy Dbéazi protézy predstavuje
konstrukce ze sletovanych prvkli z pevné
slitiny kovii, odolné vi¢i korozi, zahrnuje
FeSeni zplisob vyroby zubni protézy vyrobu
baze pomoci spéjeni prvkd zubni protézy
Z uvedené slitiny za vzniku celistvé kon-
strukce. Oblast letovaného spoje nebo ce-
1& konstrukce se povlékne galvanicky nebo
vakuovou technikou pridavnou vrstvou z
kobaltu, niklu, molybdenu, chrému nebo
zirkonia nebo nitridit chromu nebo molyb-
denu. Pomér tlouStky pfidavné vrstvy k
tlouStce dekorativni vnéjsi vrstvy &ini 0,5 :
:1 aZ 1:1. Dekorativni vné&jSi vrstva se na-
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nasi nakonec vakuovou technikou.
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Vynélez se tykd mediciny a zejména pak
zubni protetiky a je3t& presnéji zubni pro-
tézy a zpusobu jeji vyroby.

Jsou zndmy monolitické kovové zubni pro-
tézy, které se obvykle vyrdbéji bud ze sli-
tin uSlechtilych kovii: zlata, platiny, pala-
dia nebo z rfiznych oceli nebo slitin odol-
nych vié€i korozi.

V prvém p¥ipadé vykazuji kovové zubni
protézy vysokou biologickou nete€nost a vy-
soké dekorativni a kosmetické vlastnosti.
Tyto protézy ale nemaji s ohledem na ma-
lon odolnost slitin u$lechtilych kovi viigi
opotiebeni velkou Zivotnost.

Ve druhém piipadé se uSetfi uSlechtilé
kovy a zaru€i se Zivotnost zubnich protéz.
Zubni protézy, vyrobené z oceli, popiipads
slitin odolnych v&i korozi, zaostdvaji ale
za prvinimi co se tykd biologické netecnos-
ti a jejich estetickych vlastnosti.

V zdavislosti na pouZivanych konstruke-
nich materidlech rozeznavajl se nasleduji-
c¢i druhy nesnimatelnych zubnich protéz:

z porceldnu a keramiky;

ze slitin kovli s malym obsahem uslech-
tilych kovi;

vrstvené skelety zubnich protéz, v pfipa-
dé, Ze se uSlechtily kov pouZije jen jako
vneéjsi vrstva, tj. povlak zubni protézy.

Vyroba skeletii zubnich protéz z kovu a
keramiky je komplikovand a tak se porce-
lanové korunky, které maji vysoce dekora-
tivni a estetické vlastnosti, pouZivaji hlav-
né pro rekonstrukci frontdlnich zubii. Ty-
to ale nejsou s ohledem na kFfehkost porce-
lanu dostatetné& pevné.

Ve slitindch s niZSim obsahem uSlechti-
lych kovil se nedafi bez zna&ného zhor$eni
biologické netefnosti sniZit obsah uSlechti-
1ych kovili pod 40 aZ 60 %.

Pevné zubni protézy s vysokymi lékai-
skymi a biologickymi parametry se podafi
vyrobit jen tehdy, kdyZ se podstatné sniZi
pFi jejich vyrobé& spotfeba uSlechtilych ko-
vil, tzn. o 80 aZ 95 %. V pFitomnosti nemo-
hou ale tyto zubni protézy najit Zaddné vel-
ké upot¥ebeni, nebot vysoké 1ékaiské a bio-
logické parametry, jakoZ i dekorativni a
estetické vlastnosti zubnich protéz se udriZi
pouze po dobu 2 aZ 3 mésicl jejich pouZi-
véani.

RovnéZ je zndma konstrukce vrstvené zub-
ni protézy popsand v brit. pat. spise ¢&islo
1215 485, t¥. A 61 ¢ 13/02, kterd se vyrobi
galvanicky, priemZ se nejdfive vysréZi vrst-
va z kovu, ktery nedréZdi tkané organismu,
napriklad zlata, rhodia nebo chrému a po-
tom se vysrazi druhd vrstva z neuSlechtilé-
ho kovu, napfiklad niklu, odolna vaé&i koro-
zi, kterd je o n&co pevnéjsi neZ prvni vrst-
va a potom se vysrdZi t¥eti vrstva z kovu
jako zlata, rhodia, popfipadé chrému, ktera
rovnéZ nedrazdi tkdné organismu.

RovnéZ je zndma konstrukce zubni proté-
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zy, popsand v SSSR autorském osvéd&eni ¢.
212 442, t¥. A 61 ¢ 5/08. Tato protéza sesta-
va z kovové baze z pevné slitiny kovi, na-
priklad slitiny stfibra a paladia a dekorativ-
ni vné&jsi vrstvy. Vné&jsi vrstvi pFedstavuje
slitina na bazi zlata, ktera vykazuje ve srov-
néani s bazi protézy mensi pevnost.

Tyto zubni protézy dovoluji sniZit spotie-
bu uSlechtilych kovii o 90 aZ 95 %. Vzhle-
dem k tomu, Ze ale tloustka vrstvy z u$lech-
tilych kovl nepfevySuje 10 aZ 20 um, ne-
bot pfi vétS§ich tloustkach by vrstveny ske-
let zubni protézy ztrdcel s ohledem na zvy-
Senou spotiebu uslechtilych kovi smysl, tak
se napfriklad rychle obrusuji Zvykaci plo-
chy protézy, které jsou vystaveny intenziv-
nimu opotfebeni, a to jiZ béhem 2 aZ 3 mé-
sicl pouZivédni protézy, a ztraci se deko-
tivni a kosmeticky efekt zubnich protéz.
Kromé toho lze pii poruSeni dekorativni
vnéjsi vrstvy protézy pozorovat silné roz-
poudténi kovll, nebot dochdazi ke zméné roz-
dilu elektrickych potencidlt o 20 aZ 60 mV,
¢imZ dochéazi k porueni konstrukce proté-
zy a vzniku aktivni funkci mikrogalvanic-
kych €lankd. Toto mlZe bit mistni ale i ve-
obecné 8kodlivy viiv na lidsky organismus.
Souc¢asné s tim se plisobenim mikrogalvanic-
kych €lanki intenzivné rozruSuje bédze kte-
rékoliv protézy a v dlisledku toho se urych-
li proces poruSeni vnéj§i dekorativni vrst-
VY.

Vyndlez si klade za zdkladni dlohu vyvi-
nout takovou zubni protézu, kterd by ne-
ohsahovala Z&dné uSlechtilé kovy, vykazo-
vala dlouhou Zivotnost, del8i dobu provozuy,
oproti monolitickym protézdm =z uSlechti-
nych kovl pfi zachovani l1ékafskych a bio-
logickych parametri a dekorativnich a kos-
metickych vlastnosti béhem celé doby po-
uZivani, jakoZ i takovou zubni protézu, kte-
rd by se dala snadno a levné vyrobit.

Tato tloha je vyfeSena protézou, sestava-
jic z béze vytvoFfené z pevné slitiny kovq,
odolné vidi korozi a minimdlné jedné deko-
rativni vné&jsSi vrstvy, jejiZ podstata spociva
v tom, Ze dekorativni vné&jsi vrstva je vyro-
bena z materidlu pevnéjSiho, neZz je mate-
ridl béaze, kterym jsou nitridy, hydroxynitri-
dy, karboxynitridy, kyannitridy a/nebo mo-
noxidy kovili podskupiny &tvrté skupiny pe-
riodického systému prvké, napiiklad oxid
titani€ity a/nebo oxid zirkonifity, pFitemZ
pomér tlousStky dekorativni vn#jsi vrstvy k
tlouStce héze zubni protézy &ini 1:10 aZ
1: 200.

Baze zubni protézy je vyrobena z pevného
materidlu, odolného viiéi korozi jako: nere-
zavéjicl oceli, slitiny chrému a kobaltu, sli-
tiny chromu, kobaltu a molybdenu nebo li-
bovolné jiné konvenéni slitiny kovi. Tako-
vdto bdze zubni protézy zarufuje zubni pro-
téze vysokou pevnost pii znaén& se méni-
cich zatiZenich, ktera vznikaji p¥i Zvykani
potravy. B&aze zubni protézy miiZe byt ce-
listvd nebo sloZend z jednotlivych konstruké-
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nich prvkd, které sc spoji pevné svaienim
nebo sletovanim.

Nitridy, hydroxy:u:tridy, karboxynitridy,
kyannitridy a/nebo monoxidy kov@ podsku-
piny ¢&tvrté skupiny periodického systému,
z nichZ je vyrobena dekorativni vnéjsi vrst-
va zubni protézy podle vyndlezu, se vyzna-
¢uji vysckou chemickou odolnosti v kyse-
Iych, alkalickych a neutrdlnich prostifedich
Gstni dutiny, netoxitnosti a jsou tkdnémi
organismu dob¥e suéSeny. Proto jsou zub-
ni protézy samy odolné vici prostfedim ust-
ni dutiny a jsou biologicky inertni.

Jako materidly pro dekorativni vnéjsi vrst-
vu se doporucuji nitridy, hydroxynitridy,
karboxynitridy, kyannitridy a/nebo monoxi-
dy a/nebo zirkonia.

Vzhledem k tomu, Ze nitridy, hydroxynit-
ridy, karboxynitridy, kyaanitridy a/nebo mo-
noxidy titanu a/nebo zirkonia vykazuji $i-
rokou paletu zlatoZlutych, jako zlato se tipy-
ticich, zlatofervenych a jako stfibro se tipy-
ticich bharevnych tont a odstindl, v zdvislos-
ti na typu té které chemické sloufeniny a
na parametrech procesu pti jejim ziskava-
ni, tak tyto slouCeniny zajistuii pii nanese-
ni na kovové vyrobky potfebuy dekorativ-
ni a kosmeticky efekt téchto vyrobkio. Tak
napfiklad zirkoniumnitrid vykazuje v zdvis-
losti na obsahu dusiku v této sloueniné ba-
revny tén od stribrné se tfpyticiho barev-
ného téonu, aZz k barevrému tonu tfpyticiho
se tmavého zlata, to jest imituje platinu ne-
bo slitiny zlata. Titannitrid, smési sestdva-
jici z nitrid@ titanu a nitridd zirkonia, mo-
noxidy titanu a/nebo zirkonis a jejich hyd-
roxynitridy mohou vykazovat slamové zla-
t& zbarvené, zlatozZluté a zlatofervené ba-
revué tony a radu jejich odstindt a imitovat
zlato rliznych vzorkilt a tim roz$ifovat pale-
tu odstingi, které se maji vyrohit.

Tvrdost materidlt, z nichZ je vyrobena
dekorativni vné&j§j vrstva zubnich protéz po-
dle vynalezu, &ini 2,45 . 10* az 2,55 . 10¢ MPa,
coZ je znaCné vice nez ¢ini tvrdost zndmych
slitin kovi, které se ve stonmatologii vZivaiji.
Proto se dekorativini vnéjsi vrstva takovéto
zubni protézy vyznacuje velmi vysokou odol-
nosti proti opotfebeni, tj. 180- aZ 220krat
vy38i, neZ je odolnost vrstvy z galvanického
zlata, a to umozZivje, aby zubni protézy u-
sp&3né odolavaly opotFeheni.

ZvySend krehkost materidlli pouZivanych
pro dekorativni vnéjsi vrstvu vytvari mez-
ni podminky pro pomér tloustky bdaze zub-
ni protézy k vnejsi vestve. Cim ten3i je de-
korativni vnéjSi vrstva, tim mensi je jeii
tvarovatelnost. Nadmeérné zmenSeni této vrst-
vy sniZuje i Zivotnost protézy v disledku je-
jiho rychlého otéru.

Pokusné bylo zjiSt&no, Ze pomér tloustky
dekorativni vné&j5i vrstvy k tloustce béze
zubni protézy ma Cinit 1:10 aZ 1:200. U
mé vypocet tloustky dekorativni vnéjsi vrst-
vy provédét podle nejslabSiho priafezu kon-
strukce protézy.

Dekorativni vnéjsi vrstva podle vyndlezu
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miZe byt s ohledem na danou tlohu jedno-,
dvou-, popfipadé vicevrstvd. U vicevrstvé
kompozice dekorativni vnéjsi vrstvy se mo-
hou vrstvy shora uvedenych kovovych slou-
Cenin titanu a zirkonia stifidat. Vicevrstvé
kompozice dekorativni vnéjsi vrstvy umoz-
nuji dalekosdhle ménit jeji adhezni schop-
nosti k bdzi zubni protézy z rtiznych mate-
ridla, zvysit parametry tvarovatelnosti a o-
dolnosti rekorativni vné&jsi vrstvy viaci oté-
ru, jakoZz i roz5ifit paletu jejiho barevného
odstinéni.

Zubni protézy podle vyndlezu se mohou
vztahovat k naésledujici nomenklatufe vy-
robkd: jednotlivé raZené nebo lité korunky,
napiiklad lité na jadro, ekvdtorové korun-
ky, polokorunky, tFictvrtecni korunky, ko-
runky s ¢epem, celolité mistkové protézy,
péjené mistkové protézy s litymi umélymi
zuby a fasetami, lité vloZky, zdmky pro f{i-
xaci zubhnich protéz p¥i paradentdze, jakoZ
i dily a oblouky tFmenovych protéz, ohyba-
né a lité spony.

PFi nepodstatném poruSeni celistvosti de-
korativni vn€jsi vrstvy, tj. existenci mikro-
pord, popifipadé mikrotrhlin, lokdlnim oté-
ru, které nezhorsSuji dekorativni a kosmetic-
ké vlastnosti zubni protézy, mohou v di-
sledku vyplnéni t&chto defekth tekutinou
dstni dutiny vzniknout mistni galvanické
¢lanky mezi zdkladnim télem zubni proté-
zy a dekorativnl vnéjsi vrstvou.

Pokud nebyla ufinéna specidini opatfeni,
pak désledkem vzniku mikrogalvanickych
¢lankt je vznik a vyvoj korozivnich ohni-
sek vyznamné elektronegativniho kovu &lan-
ku, to je bdze zubni protézy. Tato ohniska
zpisobuji mistni poruSeni baze zubni pro-
tézy pod povlakem, tj. plaSt&m, urychlené
poruseni zeslabenych mist, v pripads, kdy
baze zubni protézy chybi poruSeni dekora-
tivanf vné&jsi vrstvy v disledku mechanickych
vlivli a nakonec ztrdtu dekorativnich a kos-
metickych vlastnosti zubni protézy.

Pro zvySeni ochrany materidlu baze zub-
ni protézy vici korozi se podle vynélezu do-
poruduje mezi bazi zubni protézy a dekora-
tivni vnéisi vrstvu vloZit ochrannou vrstvu
z kovu, ktery je elektronegativnéjSi neZ ma-
teridl dekorativni vnéjSi vrstvy a ktery ma
schopnost se pasivovat v kapalnych prostre-
dich tstni dutiny, pfiCemZ pomsr tloustky
ochranné vrstvy k tloudtce dekorativni vnéj-
81 vrstvy €ini 0,3: 1 nebo 1: 1.

Za pritomuosti uvedené ochranné vrstvy
se kapalné prostfedi dstni dutiny nedosta-
ne k bézi zubni protézy v plipadé poruSeni
celistvosti dekorativni vné&jsi vrstvy, nybrZ
k materidlu ochranué vrstvy. Mikrogalva-
nicky €&lanek vznikne mezi kovy ochranné
vrstvy a dekorativni vnéjsi vrstvy. V tom-
to Clanku zastdva roli anody elektronega-
tivnéjsi kov, to je kov ochranné vrstvy. Kov
ochranné vrstvy je ale volen tak, Ze se za
podminek anodické polarizace nechd dosta-
te¢né dobie pasivovat. V oblasti defektu de-
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korativni vnéj8i vrstvy je moZné pozorovat
v disledku rozdilu elekirickych potencia-
14 kovll pfichazejicich do styku vidy ano-
dickou polarizaci, coZ znamend, Ze ochran-
na vrstva odpovidd viem podminkdm pro
jeji pasivaci, tzn pro vznik pasivacénich fil-
mil. Ochrannd vrstva, kterd vykazuje pasi-
vadni film, nedovoli, aby se kov této vrst-
vy déale rozru8oval, tzn. rozpoustél, ¢im% se
zabrdni priib&hu korozivnich procesi. Tim
se zaruCi odolnost zubni protézy podle vy-
ndlezu vi€i korozi.

Jako kov pro ochrannou vrstvu se dopo-
ruduje pouZit titan, tantal, popfipadé& chrom.
Tyto kovy jsou schopné se v prostifedich
zubni dutiny snadno pasivovat, ¢imZ se za-
brani korozivnimu rozrusSeni ochranué vrst-
vy a v dusledku toho i bédze té ¢i oné zub-
ni protézy.

Pro zajiSténil spolehlivé ochrany slitin ko-
vll bdze zubni protézy vidi korozi neméa mit
ochrannd vrstva pory, tj. prichozi pory.
Vzhledem k tomu, Ze existence priichozich
péri se spolu se zvétSenim tlou§tky vrsivy
zmensuje, doporuduje se vyrobiti ochrannou
vrstvu co nejiendi. Se zvétSenim tloustky o-
chranné vrstvy se totiZ zvétSi pracnost je-
jiho vysréazeni. Vychéazeje z tohoto hledis-
ka ma se ochrannda vrstva vyrobiti tak ten-
kd, jak jen je to moZné.

Pokusné bylo zjiSténo, 7e pomér tloustky
ochranné vrstvy k tlouStce dekorativni vnéj-
81 vrstvy mé €init 0,3:1 aZ 1: 1. Niz8i hod-
noty se pouZivaji pro tantal a titan, vet$i
pro chrém.

Fyzikdlnémechanické parametry jeho te-
pelny linedrni koeficient roztaZnosti, tvaro-
vatelnosti, mikrotvrdosti a dal§i bédze zubni
protézy a dekorativni vné&ji vrstvy se &1
0 vicendsobek.

Pfi zméné teplotniho reZimu nebo za pod-
minek mechanického zatiZeni, napriklad bé-
hem pouZivdni zubni protézy, dochédzi na
rozmezi uvedenych vrstev ke koncentrovani
mechanického napéti. To vede v rad& pii-
padii k odlupovéani dekorativni vné&jsi vrst-
vy.

Aby se tomuto jevu u zubnich protéz po-
dle vyndlezu zabrénilo, doporuéuje se uspo-
Fddat mezi bdzi zubni protézy a vnéjsi de-
korativni vrstvou prechodovou vrstvu, vy-
robenou z titanu, tantalu, pop¥ipad& chro-
mu ve smési se vhodnym nitridem kovu.
Koncentrace uvedenych nitridd stoupa v
tlouSétce prechodové vrstvy ve sméru k de-
korativni vn#&jSi vrstvé v rozmezi od 0,01 %
hmot. do 90 aZ 99,9 % hmot. a pomér tlout-
ky pfechodové vrstvy k tloustce dekorativ-
ni vnéjsi vrstvy ¢ini 0,3:1aZ 1: 1.

Uvedenym rozd&lenim koncentraci kovii a
jejich nitridd v pFechodové vrstvé se zaru-
€1 postupnd zména fyzikdln&mechanickych
parametrd této vrstvy. Hodnoty parametrfi
prechodové vrstvy se méni v prabshu jeji
tlouStky od oblasti parametrfi baze zubni
protézy az k parametriim dekorativni vné&jsi
vrstvy.

]

Ve stomatologické praxi se pi¥i vyrobé
mistkovych zubnich protéz pouZivaji dosti
Casto spdjené konstrukce héze zubni proté-
zy. Prvky takovéto konstrukce, naptiklad
korunky, fasety, umélé zuby, se vyrobhi
zv143t a potom se spéaji do celistvé kanstruk-
ce.

Pro spéjeni ¢lentt konstrukce zubnich pro-
téz z nerezavéjicich oceli, slitin kovit chrd-
mu a kobaltu a jinych obvyklych slitin ko-
vil, odolnych viiéi korozi, se s iispéchem po-
uZivaji levné sti¥ibrné péjky. Nejcastéji se
pouZivaji stfibrokadmiové pajky o sloZeni
v % hmot.: 45 % stiibra, 25 % médi, 15 %
kadmia a 15 % mangdnu, s teplotou tani
6§20 aZ 660°C, pepripadé stfibrozinetnaté
pajky, které maji v SSSR sloZeni v % hmot.:
63 0 stiibra, 27 % mé&di, 10 % zinku, a v
NSR sloZeni v % hmot.: 37 % st¥ibra, 38 %
mé&di, 15 % zinku, 0,5 % kadmia, 5,2 % man-
ganu, 4 % niklu, 0,5 9% hoPéiku, s teplotou
tani 800 aZ 850 C.

Na spdjenych mistech ma dekorativni
vneéjsi vrstva, kterd se ohvykle vysrdZi pii
teploté 400 az 500°C a vySe, mensi adhezi,
kterou je nutné odvozovat od odpareni jed-
notlivych sloZek kovové pdjky. Toto vyvo-
lavd velmi Casto odlupovani dekorativni
vnéjsi vrstvy, popfipadé vzaik trhlin, poéra
a jinych defektli na spéjenych mistech de-
korativni vnéjsi vrstvy.

Z tohoto dlivodu se doporuuje, v piipa-
dé, kdy béze zubni protézy pFedstavuje kon-
strukce ze spajenych prvkil ze slitiny kova
odolnych vic¢i korozi, uspofddat mezi deko-
rativni vnéjsi vrstvou a béazi protézy, popii-
padé mezi p¥echodovou vrstvou a bazi pro-
tézy dalsi vrstvu. V prvnim pfipadé mé byt
tato vrstva vyrobena s vyhodou z kobalty,
niklu, chromu, molybdens, popfipadé ze zir-
konia nebo z nitridd chrému, pop#ipadé mo-
lybdenu. Ve druhém pFipadé se doporuduje
vytvoliti dal3i vrstvu z kobaltu, niklu, chré-
mu, molybdeni, poplipadé zirkonia. V obou
piipadech &ini pomér tloustky dalsi vrstvy
k tlouStce dekorativni vné&jsi vrstvy 0,5:1
az 1:1.

Pii pomé&ru tloustky daldi vrstvy k tloust-
ce dekorativni vné&jSi vrstvy rovnajicimu se
0,5:1 aZ 1:1 nevykazuje tato dal3i vrstva
Zaddné péry. Tato daisi vrstva bez pord je
dostatec¢né& spolehlivou bariérou nejen pro
kapalnou, ale i pro plynnou {ézi odpafenych
sloZek kterékoli kovové pdjky. V&t§i tloust-
ka této dalsi vrstvy neni s ohledem na pro-
draZeni operace vyroby této dalsi vrstvy n-
pravnéna.

Existence této dalsi vrstvy na spdjené kon-
strukci baze zubni protézy zarucuje celist-
vost spdjeného Svu, dile zaruluje, Ze na
spajenych mistech nebudou #adné viditelné
pory a v diisledku toho vysokou mechanic-
kou pevnost uvedenych zubnich protéz, ja-
koZ i vysokou kvalitu jejich dekorativni
vnéjsi vrstvy, a to dokonce i v oblasti spéa-
jenych Svi.
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PFi zplsobu vyroby takovéto zubui proté-
zy, ktery zahrnuje bdze zubni protézy pomo-
ci spdjeni Clentt zubni protézy z pevné sli-
tiny kovl, odolné vigi korezi, za vzniku
kompaktni konstrukce a naneseni dekora-
tivni vnéjSi vrstvy vakuovou technikou, po-
dle vynédlezu se oblast spdjeného spoje uve-
dené konstrukce, popripadé celd konstrukce
pifed nanesenim dekorativni vng&jSi vrstvy
povlékne galvanicky nebo vakuovou techni-
kou vrstvou z kobaltu, niklu, chromu, mo-
lybdenu, poviipadé zirkonia nebo z nitridfl
tloustky uvedené vrstvy k tlouStce dekora-
tivni vneéjsi vrstvy &ini 0,5 : 1, popfipadé 1: 1.

Jak je shora uvedeno, zabraiiuje tato dal-
81 vrstva vzniku defektli v dekorativai vnégj-
81 vrstvé na spdjenych Svech a zvySuje me-
ni chanickou pevnost spédjeného spceje.

Zubni protézy podle vyndlezu nezaosta-
vaji svymi dekorativioimi a kosmetickymi
vlastnestmi, svym neteénym chovdnim, cdol-
nosti vliéi chemikaliim a odolnosti vic¢i ko-
rozi za monolitickymi zubnimi protézami,
které jsou vyrobeny ze slitin zlata, popti-
padg platiny a svou pevnosti a odolnosti vi-
€i opotiebeni je dokonce predstihuji. Pri
tom zubni protézy podle vyualezu vykazuji
dobrou obrobitelnost a jsou vyhodné z eko-
nomického hlediska. [sou 10- az 15krdt lev-
néjsi neZz zubni protézy ze slitin zlata, por-
celanu a kovokeramiky.

Protézy s dekorativoimi vn@j&imi vrstva-
mi podle vyndlezu jsou cdolné vicéi pfiso-
beni kuchyiiské soli a slin, dale jsou neteg-
né ke kulturdm modrych pyogennich bakte-
rii, zlatd zbarvenych stafylokokl, bakteriim
coli, kulturdm bunék fibroplastit lidskéhn
embrya, zpracovanvch primérné trypsinem,
stravitelné rfadé HEP-2 bun&k a buihkam e-
pithelu lidské bukalni tkané.

Dekorativnl vn&jsi vrstva nevyvoldva u
zuhnich protéz podie vyrdlezn Zédné chro-
mosave aherace, 1. tchylky.

Zpfisob vyroby zubnich protéz podle vynd-
lezu jc po technologické strance jednodu-
chy, spofivd ne znamych tcchunologickych
pochodech a provadi se ndsledovné:

Nejdfive se vyrobi mectodami, pouZivany-
mi v3eohecn& ve stomatologii, ti. presnym
odlévanim raZenim, béze zubni protézy z
pevnych slitin, neobsahujicich u$lechtilad
kovy, naptiklad z nerezav&jici oceli, slitin
kobaltu a chrému, popfipadé& kobaltu, chro-
mu a molyhdenu, cdolnych vici korozi, po-
tfebny tvar ve formé obrobku. Prezkousi se
jeho nalehnuti v Gstni dutiné pacienta. Po
vyzkouSeni a prizplisobeni se odstrani s po-
vrchu tohoto obrobku &astecky hmoty uvo!-
néné pri brouleni a leSti se aZ do dosaZeni
drsnosti povrchu R, = 0,1 aZ 0,4 um. Po-
tom se baze zubni protézy vypere obhvyklym
technologickym postunem a odmasti v ultra-
zvukové 1azni.

Zndmym postupem vakouvé techniky se
nanese dekorativni vnéjsi vrstva vypofita-
né tloustky, z materidlu, ktery zaruéuje ad-
hezi a odolnost vii¢i opotfebeni, jakoZ i ne-
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zbytny barevny ton a stinovdni povlaku. Jak
je shora uvedeno, mZe byt dekorativii
vnejsi vrstva mono-, dvoj- nebo vicevrstva.
PFi nanageni dvou a vice vrstev se méni slo-
Zeni a tlak reakéniho plynu, spolu s latkou,
kterda se ma odpafovat a s technologickymi
parametry sraZeciho procesu sréZeni vrstev
v zavislosti na tiloze, kterd se méa Fedit.

Potom se dekorativni vnéjSi vrstva ny-
néjsi zubni protézy kone€né lesti a potom,
v piipadg, Ze je to zapotfebi, se na proiéze
tvaruji chybé&jici ¢leny z plasti.

V pfripadé&, kdyZ je na zubni protéze ne-
zbytnd ochrannd vrstva, nanas$i se znamym
zplsobem, napfiklad galvanotechnikou, va-
kuovou plazmovou technikou na povrch ba-
ze zubni protézy pfed nanesenim dekorativ-
ni vné&jsi vrstvy vrstva z titanu nebo tanta-
lu, popfipadé chromu v obvyklé tloustce.

Jak je shora uvedeno, pro zmenseni kon-
centrovdni mechanického namdhéani se na
rozmezi mezi bdzi zubni protézy a dekora-
tivni vné&jsi vrstvou nebo mezi dekorativni
vn&jsSi vrstvou a ochrannou vrstvou vytvari
pFfechodovad vrstva. Piechodova vrstva se
rovnéZ srédzi, napfiklad pfi zndmém vakuo-
vém plazmovém zpfisobu zvySenim tlaku du-
siku v komofe p¥i vysrdZeni vrstvy.

KdyZ je bédze zubni pretézy vytvolena ja-
ko spédjend konstrukce, pak se na takovéto
spajené zubni protéze nechd pfed vakuovym
plazmovym nand$enim vrstev, tj. ochranné,
prechodové a dekorativni vnéjsi vrstvy vy-
sraZet dalsi vrstva s vypofitanou tloustkou,
z kobaltu, niklu, chréomu, molybdenu, zir-
konia, nitridu chréomu, popfipadé nitridu
molybdenu.

Pro lep3i vysvétleni predloZeného vynéle-
zu jsou uvedeny nésledujici piiklady:

Priklad 1

Zhotovi se zubni protéza ve formé mono-
litické miistkové konstrukce, kterou pied-
stavuje béaze ze slitiny chrému a kobaltu s
dekorativni vn€jSi vrstvou z nitridu titanu.

Baze zubni protézy, potfebného tvaru, se
odléva pocle voskového modelu ze slitiny
chrému a kohaltu. Vyzkousi se dosedéani zub-
ni protézy v ustni dutiné pacienta a konec-
né se tato prizptsobi. Prizplisobend béze
zubni protézy se ledti jemné disperznimi
brusunymi prostfedky s brusnou strukturou
0,5 az 1 pym. Po vyle&téni se haze zubni pro-
tézy peclivé vypere v ultrazvukové ldzni vo-
dou s teplotou 70 az 80°C, ktera obsahuje
2 a¥ 3 0% hmot. syntetického praciho pro-
stfedku. Potom se pere pod tekouci vodou,
v lazni s benzinem, nadfeZ se odmasti v e-
thylalkoholu.

Potom s baze znbni protézy miistku umis-
ti ve vakuové komore, kterd je opatfena ro-
tacnim zafizenim, na jehoZ bhuben se umfisti
bdze zubni protézy. Komora je kromé toho
opatfena tfemi titanovymi plazmovymi zdro-
ji, které jsou nasmeérovany na buben rotac-
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niho zarizeni. Jako odpafujici se latka se
ve viech plazmovych zdrojich pouZivd che-
micky ¢&isty titan.

Vakuovd komora se evakuuje aZ na tlak
1,333 kPa, zapoji se rota&ni zafizeni s rych-
losti otddek 9 ot/min. Na bazi zubni proté-
zy se priloZi negativni napéti 1,1 KV, zapoji
se plazmovy zdroj a nastavi se v ném elek-
tricky oblouk o 80 A. B&hem 3 minut dojde
k dokonalému oc¢i§t&ni baze zubni protézy
tim, Ze se jeji povrch bombarduje ionty ti-
tanu. Potom se na béazi zubni protézy priloZi
negativni nap&t{ 180 V a poté se zapoji dru-
hy a tfeti plazmovy zdroj.

Elektricky oblouk méd v kaZdém ze tii
zdrojfi 90 A. Za t8chto podminek se do ko-
mory privdadi dusik, pfi€emZ se jeho tlak v
komote nastavi na 0,67 Pa. Pfi tom se vy-
sra%i dekorativni vn#j§i vrstva z nitridu ti-
tanu na bazi zubni protézy. Jakmile tlou$t-
ka této vrstvy dosdhne 8 um, odpoji se plaz-
mové zdroje, ukonéi se privod dusiku, za-
stavi se rotadni zarizeni, prerusi se nega-
tivni napéti vioZené na protézu a po 10 mi-
nutdch se zubni protéza vyjme z komory.

Dekorativni vn#jsi vrstva vykazuje mikro-
tvrdost 2,45 .10% aZ 2,55.10* MPa, barevny
toén, ktery odpovidd barvé slitiny vicemoc-
ného zlata, a md dobrou adhezi k bézi zub-
ni protézy.

Vyrobend protéza se v Gstni duting pa-
cienta fixuje Visphatovym cementem. Pozo-
rovani po dobu Gty let neprokédzala Zadné
mistni a vSeobecn& negativni vlivy na lid-
sky organismus. Celistvost zubni protézy ne-
byla poruSena. Barva zubni protézy se ne-
zménila,

P¥iklad 2

Zubni protéza se zhotovy ve tvaru mono-
litické mifistkové konstrukce, kterou pred-
stavuje bdze zubni protézy ze slitiny chro-
mu a kobaltu s dekorativni vné&jdi vrstvou
z hydroxynitridu titanu.

Baze zubni protézy se vyrobi, vylesti, vy-
pere a umisti ve vakuové komofe jako v pii-
kladé 1.

Zpracovani baze zubni protézy se prova-
di aZ do okamZiku pFivodu dusiku do va-
kuové komory jako v pfikladu 1. Misto du-
siku se do vakuové komory p¥ivadi smés du-
siku a kysliku v pomé&ru 80 % obj. dusiku
a 20 % obj. kysliku, priCemZ se v. komoFe
nastavi tlak 0,67 Pa. PFfi tom se na povrchu
bdze zubni protézy vysrdZi vrstva hydroxy-
nitridu titanu, jakoZto dekorativni vné&jsi
vrstva. Jakmile tlouStka této dekorativni
vnéjsi vrstvy dosdhne 10 uym, odpoji se plaz-
mové zdroje, ukond&i se pfivod uvedené smé-
si plynd, pFeru$i se negativni napéti prilo-
Zené na protézu a zastavi se rotacni zafize-
ni. Po 10 minutdch se protéza vyjme z ko-
mory.

Dekorativni vnéjsi vrstva ma mikrotvrdost
2 300 kp/mm?, barevny tén, ktery odpovida
barvé slitiny vicemocného zlata a dobrou

12

adhezi k bdzi zuhni protézy.

Vyrobend protéza se fixuje v ustni duti-
nd pacienta Visphatovym cementem. Pozo-
rovani po dobu 2 let neprokdzala Zadné mist-
ni a obecné& negativni Géinky na organismus.
Barva protézy se nezménila.

Priklad 3

Zhotovi se zubni protéza ve tvaru mono-
litické mitistkové konstrukce, kterou prea-
stavuje bdze zubni protézy ze slitiny chro-
mu a kobaltu s dekorativni vné&j5i vrstvou
z nitridu zirkonia.

Baze zubni proiézy se vyrobi, vylesti, vy-
pere a umisti ve vakuové komoife jako v
pifikladu 1.

Vakuovd komora je opatfena tfemi plaz-
movymi zdroji, ve kterych jako latka, kte-
rd se mda odpafrovat, slouZi zirkonium. Ion-
tové &isténi a bombardovéani ionty zirkonia
a nanaSeni dekorativni vné&jsi vrstvy se pro-
vadi jako v piikladu 1. P¥i tom se provadi
sraZenl aZ do vzniku vrstvy s tlouStkou 20
um.
Vyrobend vrstva vykazuje mikrotvrdost
2500 kp/mm?, barevny t6n, jehoZ barva od-
povidé slitiné vicemocného zlata a dobrou
adhezi k bézi zubni protézy.

Vyrobend protéza se fixuje v ustni duti-
né pacienta Visphatovym cementem. Pozo-
rovani po dobu &tyF let neprokdzala Zadné
mistni, popiipadé vSeobecné negativni vlivy
na lidsky organismus.

Prfiklad 4

Vyrobi se zubni protéza ve tvaru monoli-
tické miustkové konstrukce, kterou pfedsta-
vuje bdze zubni protézy ze slitiny chromu
a kobaltu s dekorativni vné&jsi vrstvou z ti-
tanu, popiipad8 zirkonia v pomé&ru 70 %
hmot. nitridu titanu a 30 % hmot. nitridu
zirkonia.

Baze zubni protézy se vyrobi, vylesti, vy-
pere a umisti ve vakuové komoie jako v
piikladu 1.

Vakuovd komora je opatfena tremi plaz-
movymi zdroji, v jednom z nich jako mate-
ridl, ktery se ma odpafovatl, slouZi zirko-
nium a ve dvou zbyvajicich titan. Iontové
¢isténi se provdad! jako v prikiadu 1.

Potom se na bazi zubni protézy pfiloZi
napéti 200 V, zapoji se plazmové zdroje ti-
tanu a zirkonia, v plazmovém zdroji titanu
se nastavi elektricky oblouk s hodnotou 90
ampérd a v plazmovém zdroji zirkonia e-
lektricky oblouk s hodnotou 80 A. Potom se
do vakuové komory zavadi dusik a jeho tlak
se nastavi na 0,67 Pa. PFi tom se vysrazi na
béazi zubni protézy dekorativni vn&jSi vrst-
va, kterd se sklada ze smési nitridu titanu
a nitridu zirkonia v pomé&éru 70 % hmot.
nitridu titanu a 30 % hmot. nitridu zirkonia.

Jakmile tlouZtka této vrstvy dosdhne 12
um, tak se odpoji plazmové zdroje, plerusi
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se privod dusiku, zestavi se rotacnl zalize-
ni, zrudi se napéti loZené na zubni proté-
zu a za 10 minut s¢ z komory vyjme zubni
protéza.

Dekorativni vnéj3 vrsiva vykazuje mikro-
tvrdost 2 600 kp/mm-, barevay ton, ktery od-
povidd barvé slitiny vicemocného zlata, ja-
koZ i dobrou adhezi K bdzi zubni protézy.

Vyrobend proiéza se fixuje v utstni duti-
né pacienta Visphatovym cementem. Pozo-
rovani po dobu ¢tyl' rokil neprokdzala zdd-
né mistni, popfipadé vSeobecné negativni
vlivy na lidsky organismus. Pii analyzc slin
pacienta se neprokazalo zirkonium ani ti-
tan. Barva protézy se nemenila.

Priklad 5

Zhotovi se zubni protéza ve fvaru mist-
kové monolitické koustrukce, kterda pred-
stavuje hézi ze slitiny chromu a kobaltu s
dekorativni vné&jsi vrstvou ze smési nitri-
di titanu a zirkonia v poméru 0,1 % hmot.
nitridu zirkonia a 99,9 % hmot. pitridu ti-
tanu.

Bdze zubni protézy sc vyrebi, vylesti, vy-
pere a umisti ve wvakuové komote jaka v
pfikladu 1.

Vakuova koinora je opatfena tremi plaz-
movymi zdroji, v nichz jako materidl, ktery
se md odpaflovat slouzi slitina, ktera se skléa-
dd z 99,9 % hmot. titanu a 0,1 % hmet. zir-
konia.

NanaSeni dekorativni vnéjsi vrstvy se pro-
vadi jako v prikladu 1 aZ do vyroby vrstvy
s tlouStkou 15 um. Vyrobend vrstva vyka-
zuje mikrotvrdost 2500 kp/mm? barevny
tén, ktery odpovida barvé slitiny vicemoc-
ného zlata, a dobrou adhezi k bazi zubni
protézy.

Vyrobena protéza se fixuje v fstni dutind
pacienta Visphatovym cem2antem. Pozorova-
ni po dobu ¢tyt let neprokazala Zaddné mist-
ni, popripadé vSeobecnd negativni vlivy na
lidsky organismus. Barva protézy se nemné-
nila.

Priklad 6

Zhotovi se zubni protéza ve tvaru mono-
litické mistkevé konstrukee, kterou pred-
stavuje béaze ze slitiny chromu a kobaltu s
dekorativni vnéjsi vrstvou, kteréd se sklada
ze¢ dvou vrstev, z nichZ jedna, kterad sou-
sedi s bazi se sklada ze smé&si karboxynitri-
dd titanu a zirkonia v poméru 67 % hmot.
karboxynitridu titanu a 33 % hmot. karbo-
xynitridu zirkeonia a druhd z nitridu titanu.

Baze zubni protézy se vyrobi, vylesti, vy-
pere a umisti se ve vakuové komote jako v
prikladu 1. Vakuova komora je opatlena
tfemi plazmovymi zdroji, v jediom z nich
je jako material, ktery se ma odpariti zirko-
nium v ostatnich titan. ITontové ¢idténi béaze
se provéadi jako v prikladu 1

Potom se na bazi priloZi negativni napéti
200 V, zapoji se plazmové zdroje s titanem
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a zirkonicin a ve vSech zdrojich se nastavi
elektricky oblouk hodnoty 90 A. Potom se
do vakuové komory zavadi smés sestdvaiji-
ci z dusiku, kysliku a methanu v poméru
50 % obj. dusiku, 10 % obj. kysliku a 10 %
obj. methanu, pfiCemz tlak v komofe se na-
stavi na 0,13 Pa. P¥i tom se na povrchu ba-
ze zubni protézy vysréZi prvni vrstva deko-
rativni vné&jsi vrstvy, kterd se sklad4 ze smé-
si karboxynitrid{l titanu a zirkonia v poms&-
ru 67 9% hmot. karboxvnitridu titanu a 33
procent hmot. karboxynitridu zirkonia.

Jakmile tloustka vrstvy dosdhne 6 um, od-
peil se plazmovy zdroj zirkonia, zastavi se
privod uvedené smési a za€ne se pFivadst
dusik, jehoZ tlak v komore se nastavi na 0,67
Pa. Pri tom se vysréaZi druhé vrstva dekora-
tivni vnéjsi vrstvy z nitridu titanu.

Jakmile tlou$tka vrstvy z nitridu titanu
dosdhne 3 um, zapoji se plazmové zdroje,
ukonéi se pFivod dusiku, pFerudi se nega-
tivni napéti priloZené na protézu a zastavi
se rotacni zafizeni. Po 10 minutdch se vyndéa
protéza z kKomory.

Vyrobena dekorativni vng€jsi vrstva vyka-
zaje mikrotvrdost 2,55 . 10* MPa, barvu, kte-
rd odpovida barvé slitiny vicemocného zla-
ta a dobrou adhezi k bdazi zubni protézy.

Vyrobend zubni protéza se fixuje v usini
dutin€ pacienta Visphatovym cementem. Po-
zorovani po dobu dvou let neprokézala Zad-
né mistni, popripad& vSechecnd negativni
vlivy na organismus pacicnta. Barva proté-
zy se nezmeénila.

7
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Priklad 7

Zhotovi se zubni protéza ve tvaru mono-
litické mitstkové konstrukce, kterou pred-
stavuje baze ze slitiny chromu a kobaltu s
dekorativni vné&j31 vrstvou, kterd se sklé-
dé ze dvou vrstev, z nichZ jedna, a sice ta,
kterd sousedi s bazi zubni protézy, sestdva
z kyannitridu titanu a druhé z oxynitridu ti-
tanu.

Béze zubni protézy se zhotovi, vylesti, vy-
pere a umisti ve vakuové komofle tak, jako
v pfikladu 1.

Zpracovani baze zubnl protézy se prova-
di aZ do okamZiku prFivodu do vakuové ko-
mory jako v prikladu 1. Misto dusiku se do
vakuové Lkomory privadi smés, sestdvajici
z dusiku a acetylénu v pomé&ru 95 % obj.
dusiku a 5 % obj. acetylénu, pritem? tlak
v komofe se nastavi na 0,105 Pa. Pii tom se
na povrchu baze zuhni protézy vysrdzi vrst-
va z kyannitridu titanu. Po vysrdZeni této
vrstvy v tlouStce 5 um se ukondi pfivod u-
vedené plynné smesi a privddi se smés, se-
stdvajici z dusiku a kysliku v pomdru 90 %
obj. dusiku a 10 9% obi. kysliku, pricemZ
tlak v komoFe se nastavi na 0,80 Pa a vy-
sraZi se vrstva oxyuitridu titanu. Jakmile
tlousStka vrstvy z oxynitridu titanu dosédh-
ne 5 um, odpoji se plazmové zdroje, ukondi
se privod plynné smési, odpoji se negativ-
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ni{ napéti pFiloZené na protézu a zastavi se
rotadni zafrizeni. Po 10 minutdch se protéza
vyndéa z komory.

Vyrobend dekorativni vné&jdi vrstva vyka-
zuje mikrotvrdost 2,35 . 104 MPa, barvu, kte-
rd odpovida barvé slitin vicemocného zla-
ta a dobrou adhezi k bazi zubni protézy.

Vyrobend zubni protéza se fixuje v ustni
duting pacienta Visphatovym cementem. Po-
zorovani po dobu dvou let neprokéazala Zad-
né mistni, popiipadé vSeobecn& negativni
vlivy na organismus pacienta. Barva proté-
zy se nemeénila.

Priklad 8

Zhotovi se zubni protéza ve tvaru mono-
litické miustkové konstrukce, kierou pred-
stavuje bdze ze slitiny chromu a kobaltu s
dekorativni vnéjsi vrstvou, kterd se sklada
ze dvou vrstev, z nichZ jedna a sice ta, kte-
ra sousedi s bézi zubni protézy sestdvd z
kysliéniku titani¢itého a druha z nitridu ti-
tanu.

Béaze zubni protézy se vyrobi, vylesti, vy-
pere a umisti jako v pfikladu 1 do vakuo-
vé komory.

Zpracovanl baze zubni protézy se provadi
az do okamZiku p¥ivodu dusiku do vakuové
komory stejné jako v pFikladu 1.

Misto dusiku se do vakuové komory pii-
vadi kyslik, pri¢emZ se tlak nastavi na 0,067
Pa. PFi tom se na povrchu bédze vysrdZi vrst-
va z kysliéniku titani¢itého. Jakmile tloust-
ka vrstvy dosidhne 5 um ukonéi se privod
kysliku a do komory se pfivadi dusik, pii-
femZ tlak v komore se nastavi na 0,67 Pa
a pFitom se nechd vysrdzZet druhd vrstva z
nitridu titanu. Jakmile tloustka vrstvy z nit-
ridu titanu doséhne 5 um, odpoji se plaz-
mové zdroje, zastavi se privod dusiku, zrusi
se negativni napéti p¥iloZené na zubni pro-
téze a zastavi se rotaéni zafrizeni. Po 10 mi-
nutdch se protéza vynda z komory.

Vyrobend dekorativni vnéj$i vrstva vyka-
zuje mikrotvrdost 2,45 .10 MPa, barvu, kte-
rd odpovidd barvé slitin vicemocného zlata
a dobrou adhezi k bézi zubni protézy.

Vyrobend zubni protéza se fixuje v Ustni
duting pacienta Visphatovym cementem. Po-
zorovéni po dobu dvou let neprokdzala Zad-
né mistni, popf¥ipad& vSeobecné negativni
vlivy na organismus pacienta.

Priklad 9

Zhotovi se zubni protéza ve tvaru monoli-
tické miistkové konstrukce, kterou pfedsta-
vuje baze zubni protézy ze slitiny chrému
a kobaltu s dekorativoim vnéj§im povlakem
ze smési nitridd titanu a zirkonia v pomé-
ru 33 % hmot. nitridu zirkonia a 87 % hmot.
nitridu titanu a s ochranou vrstvou z tita-
nu.

Béze zubni protézy se vyrobi, vylesti, vy-
pere a umisti ve vakuové komore stejné ja-
ko v prikladu 1.
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Iontové ¢isténi baze zubni protézy se pro-
vadi bombardovanim ionty titanu stejné ja-
ko v pfikladu 1. Potom se na bhdzi zubni pro-
tézy priloZi negativni napéti 200 V, zapojl
se druhy plazmovy zdroj s titanem, v tom-
to se nastavi elektricky oblouk 80 A a vy-
sraZi se ochranny povlak z titanu s t louSt-
kKou 3 um. Potom se zapoji tfeti plazmovy
zdroj se zikroniem, intenzita proud v elek-
trickém oblouku u vSech ti¥i plazmovych
zdrojit se nastavi na 90 A a do komory se
piivadi dusik, pritemZ se jeho tlak nastavi
na 0,67 Pa. Nechd se vysrdZet dekorativni
vnéijsi vrstva ze smési nitridu zirkonia a ti-
tanu. Jakmile tlou$tka této vrstvy dosdhne
10 wm, odpoji se plazmové zdroje, ukonci
se pfivod plynu, zaru$i se nezativni napétl
na protéze a zastavi se rotafni zafizenl

Technické a 1ékaiské parametry zubni
protézy odpovidaji parametrfim uvedenym
v pfikladu 4.

Pr¥iklad 10

Zhotovi se zubni protéza ve tvaru samo-
statné korunky z nerczavéjici oceli s deko-
rativni vnéjsi vrstvou z nitridu titanu a o-
chrannou vrstvou z tantalu.

Valcovité duté télo béze z nerezavéjici
oceli se zahreje na teplotu 800 aZ 900°C
a razi se polotovar korunky potfebného tva-
ru. Potom se provadi Zihdni polotovaru za
vysokych teplot, vyzkou8i se presnost do-
sednuti tohoto polotovaru na zubnim pahy-
lu a potom se koneéné adaptuje poloha po-
dle polohy zubd p¥i skousnuti protilehlého
zubu.

Potom se z budouci korunky odstrani je-
jim ponorenim do roztoku ndsledujiciho slo-
Zeni (g/1): kyselina sirovd 100, kyselina du-
sifna 150, kyselina fluorovodikova 30, zbyt-
ky razidlového kovu. V tomto roztoku se bu-
douci korunka ponechd aZ do tplného od-
stranéni razidlového kovu, tj. 20 aZ 80 s.
Potom se bhudouci korunka vypere pod te-
kouci vodou, usu$i a vyleSti jemné disperz-
nimi brusnymi prostfedky s drsnosti po-
vrchu Rz = 0,5 a¥ 1 um. Vyrobend béze pro-
tézy se vypere v ultrazvukové ldzni horkou
vodou, teplota vody == 70 aZ 80 °C, kteréd ob-
sahuje 3 % hmot. syntetického praciho pro-
stfedku a potomn se vypere v benzinu a e-
thylalkoholu. Potom se bdze protézy umisti
v. komoi'e vakuového zaiizeni na buben io-
hoto rota€niho za¥izeni. Vakuova komora je
opatfena tfemi plazmovymi zdroji, v jed-
nom z nich slouZi jako ldtka, kterd se mé
odpafovat tantal a ve zbyvajicich dvou ti-
tan.

Vakuova komora se evakuuje az na tlak
1,33.10-% Pa, zapoji se rotadni zaFizeni, na
bazi protézy se pfFilozi negativni napéti 800
V a zapoji se tantalovy plazmovy zdroj, p¥i-
CemZ se intenzita elektrického oblouku v
ném nastavi na 200 A.

Iontové &iSténi se provadi bombardovs-
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nim bdze protézy ionty tantalu po dobu 2
minut. Potom se na bazi protézy ptiloZi ne-
gativini napéti 50 V a vysrdzi se ochranna
vrstva z tantalu. Jakmile tlou$tka ochranné
vrstvy dosdhne 3 pum zapojl se dva zbyvaji-
ci plazmové zdroje titanu, pfi¢emZ se v nich
nastavi intenzita elekirického oblouku 90 A,
odpoji se plazmovy zdroj tantalu, na hézi
protézy se priloZi negativni napéti 180 V a
do komory se privadi dusik, pfi¢em? se je-
ho tlak v komofe nastavi na 0,67 Pa, pfitom
se vysrdZi dekorativni vnéjsi vrstva z nitri-
du titanu. Jakmile tlouStka této vrstvy do-
sdhne 9 wpm, odpoji se plazmoveé zdroje, u-
konéi se pFivod dusiku, zruSi se negativni
napéti a zastavi se rotatni zalizeni. Po 10
minutdch se protéza vynda z komory.

Vyrobend zubni protéza vykazuje mikro-
tvrdost 2,45 .10%* MPa, barvu, ktera odpovi-
da slitindm vicemocného zlata a velkou o-
dolnost vi¢i opotrebeni, ktera je 190krat
vys§i, neZ u zlatych slitin.

Vyrobend zubnil protéza se fixovala v Gst-
ni dutind pacienta Visphatovym cementem.
Pozorovdni po dobu &tyf let neprokdzala
Zadné mistni, popripadé vSeobecné negativ-
ni vlivy na organismus ¢lovéka. Barva pro-
tézy se nemsénila.

P¥iklad 11

Zhotovi se zubni protéza ve tvaru spéje-
né mistkové konstrukce, kterou predstavu-
je bdze zubni protézy z nerezavéjici chrom-
niklové oceli a stfibrokadmiové pajky s o-
chrannou vrstvou z chrému a dekorativii
vnéjsi vrstvou ze smési nitridd titanu a zir-
konia v poméru 0,5 % hmot. nitridu zirko-
nia a 99,5 % hmot. nitridu titanu.

Polotovary korunek milstkové zubni pro-
tézy se vyrobi jako v piikladu 10. Potom se
podle voskového modelu odlije mezi¢len pre-
tézy, napriklad fasety a umeélé zuby a pomo-
¢l spdajeni se stribrokadmiovou péjkou se
zhotovy konstrukce bdze mistkové protézy.
Potom se odstrani prebytky pdéjky, vylesti
se a vypere jako v p¥ikladu 10.

Potom se bédze ponofi do galvanické laz-
né pro nandaseni ochranné vrstvy.

Jako vodny elektrolyt pro pochromovani
se pouZzivd elektrolyt udsledujiciho sloZeni
(g/1): anhydrid kyseliny chromové 250 a ky-
seliny sirové 2,5. SrdZeuni se provadi pii tep-
loté elektrolytu 60°C a hustoté proudu 30
A/dm?. Za uvedenych podminek se nechéd vy
srdZet ochrannd vrstva z chrému s tloud{-
kou 8 um.

Potom se bdze protézy s ochrannym po-
vlakem z chrému leSti jemné disperzni dia-
mantovou pastou, vypere se v. ultrazvukové
lazni, kterd obsahuje 3 % hmot. synteticka-
ho praciho prostfedku, benzinem a ethyl-
alkoholem.

Potom se bédze zubni protézy umisti do
vakuové komory na buben rotacniho zafize-
ni, Vakuovd komora je opatfena tfemi plaz-
movymi zdroji, v nichZ jako l4atka, ktera se
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nn oae zir-

mé odpaiovat slouZi slitina z tit
koniem v poméru 0,5 % hmot. zirkonia a
99,5 % hmot. titanu.

Tontové &isténi bdze protézy bombardovi-
nim ionty titanu a zirkcnia, jakoz i nena-
Sen{ dekorativni vn&jii vrstvy ze smési nit-
ridu titanu a zirkonia s tloudtko: 3 pum sn
provadi stejné jako v priklada 1.

Vyrobend proféza ma stejné fechnické a
lékarské parametry jako preoigza v piiklad

5.

Priklad 12

Zhotovi se zubai protéza ve tvara mongli-
tické mdistkové konstrukce, kierou piedsia-
vuje béze ze siitiny chrému a kobaltu s de-
korativni vng€isi vrstvou z oryniivida titann
a s prfechodaveu vrstvou ze smési titanu »
nitridu titano. Béze zubuni protézy proiézy

se vyrobi, vylesii, vypere a umisti do vakuo-

vé komory jeke v piikliadu

Vakuovad komora je opatfena ifemi plaz-
movymi zdroji, kieré jako 1atkn, kterd se ma
odpartovat, obsahuji titan.

Icntové ¢istéunl bdzo zubni protézy se pro-
vadi stejné jako v prikladu 1

Potom se na bazi proidzy priloZzi negativ-
ni napeéti 200 V, zapojl s¢ oba zbjvajic
niové zdroje, intenzita elskirického obloukn
se v nich nasiavi na 80 A. do komory so pii
vadi dusik, pfiCem? jeho tlak se b&hem ¢

3
t kou
1A

plaz

doby srdZeni prechodové vrsivy s tlo
6 wum postupné zvyduje z 1,33.10° Pa
1,33.10-% Pa. Obsah nitridu titaun ss v
tlou§ice prechodové vrsivy zvetdi z 0,01 &
hmot. na 90 % hmot.

Jakmile {loudtka plechodové vrstvy do-
sdhne 6 ym ukonfi se privod dusiliu o pli-
vadi se smés dusiku a kKyslike v pomacu 88
procent obj. dusiku a 15 % obi. kysiiky, pii-
fomZ s2 tlak nastavi na 0.87 Pa. PFitom ge
nechd vysraZet debko of vagisi vrsiva s
tloustkou 25 ui.

Techoické a 1ékaPsk
né protézy odpovidajl pars
nym v pFikladu 2.

aramelry vyrobe-
im uveda-

Priklad 13

Zhotavi 30 7hai proiéza ve tvaru monoli-
tické mfizikové Fonstrulice, kiercu piradsta-
vuje béze zs slitiny chromu a Kobalt
korativini vl vretven ze smbsi nli

tanu a zirkonia v pomdéru 50 Yo bhmol nit-
ridu titanu -+ 50 9% bhyaet nitrida zivkonia

a prechodovou vrstvou ze smdési taafalu a
nitridu tantalu.

Baze protézv se vyrchi, vyiedil, vypore a
umisti ve vakuové komoic ste né jako v pii-
kladu 1.

Vakuova komora je opatfeni ifemi
movymi zdroji, z nichZ jeden oL
latku, kterd se ma odparovat iz
hém je titan a ve irellm zivkoisum.

lontové Cisténi se provadi stejne jako v
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piikladu 10. Potom se na hdzi zubni proté-
zy piiloZl negativni napéti 100 V a do ko-
mory se zalCne privadet dusik, piidem?Z je-
ho tlak se h&hem celcho srdZeni prechodo-
vé vrstvy s tlouitkou 4 um postupné zvySu-
je z 1,33.10% Pa na 0,106 Pa. Obsah nitri-
du tantalu se v tlouStce pfechodové vrstvy
Zvetsl z 0,01 % hmot. na 95 % hmot. Jakmi-
le tloustka piechodové vrstvy dosdhne 4 um,
zapoji se plazmevé zdroje s titanem a zirko-
niem, nastavi se elektricky oblouk intenzi-
ty 90 A, odpoji se plazinovy zdroj s tantalem,
na zdkladni t¢lo zubni protézy se priloZi ne-
gatival napéti 250 V. Potom se do komory
privadi dusik, pri¢eniZ se jeha tlak nastavi
na 0,53 Pa & nechd se vysrdZet dekorativ-
ni vnéjsi vrsiva ze smesi nitridd titanu a zir-
konia. Jakmile tloustka této vrstvy dosédhne
9 um, odpoji se plazmové zdroje, zastavi se
pfivod dusiku, zrusi se negativni napéti pii-
loZené na protézu a zastavi se rotatni zati-
zeni. Po 10 minutdch se protéza vynda z ko-
mory.

Technické a lékaiské parametry vyrobe-
né protézy odpovidaji parametrim uvede-
nym v piikladi 6.

Priklad 14

Zhotovi se zubni protéza ve tvaru spdje-
né mistkové konstrukce, kterou predstavu-
je baze z unerezavéjici chromniklové oceli a
stfibrozinkové pdjky s dekorativni vné&jsi
vrstvoa z nitridu titanu a pfechodovou vrst-
voun ze smeési nitrida chrému a chrému.

Vyrobi se béaze protézy a vypere jako v
piikladu 11. Potom se baze protézy umisti
ve valkuové komole na bubuu rotaéniho za-
Fizeni. Vakuova komora je opatfena tiemi
plazmovymi zdroji, v jednom z nich je jako
latka, kterd se ma odpafovat, chrom a ve
dvou zbhyvajicich titan.

Vakuova komora e evakuuje na tlak 1,33.
. 1073 Pa, zapoji se rotadni za¥Fizeni, na bézi
zubni protézy se priloZi negativni napéti 700
V a po dobu 4 minut se provadi iontové ¢is-
téni.

Potom se na bhdzi zubni protézy pfiloZi ne-
gativni napé&ii 30 V, v plazmovém zdroji se
nastavi elektricky oblouk 90 A a do komo-
ry se privadi dusik. Tlak dusiku se po celou
dobu sraZeni piechodové vrsivy s tloustkou
4 um postupng zvyiuje z 1,33.107% Pa na
0,040 Pa. Koncentrace nitridu chromu se zvy-
Suje v tlouStce pPFechodové vrstvy z 0,1 %
hmot. na 90 % hmot.

Mikrotvrdost télo vrstvy se zvetsi z 392,2
MPa na 2,55 .10* MPa. Jakmile tloustka pre-
chedové vrstvy dosdhine 4 ym, zapojl se dva
plazmové zdroje titanu, v téchto se nastavi
elektricky oblouk 90 A, na bazi zubni prota-
Zy se priloZi negativni napéti 160 V a odpo-
ji se plazmovy zdroj chromu. Potom se do
kormory zaCne privadét dusik, plitem?Z se je-
ho tlak nastavi na 0,67 Pa a vysraZi se de-
korativni vnéjsi vrstva o tlouStce 10 um.
Jakmile tato vrstva dosdhne tloustky 10 um,
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odpoji se plazmové zdroje, zastavi se piivod
dusiku, zru$i se napéti na protéze a zasta-
vl se rotafni zarizeni.

Vyrobend protéza md technické a lékaf-
ské parometry, které odpovidaji parametriim
uvedenym v piikladu 1.

Priklad 15

Zhotovi se zubni proiléza ve tvaru spéje-
né mfistkové konstrukce, kterou piedstavuje
baze z nerezavéjici chromniklové oceli a
stiibrozinkové pajky s dekorativni vngjsi
vrstvou z nitridu zirkonia, pfechodovou vrst-
vou ze smési chrému a nitridu chrému a o-
chrannd vrstva z chréomu.

Baze protézy se vyroli, a vypere jako v
prikladu 11.

Potom se bdze protézy umisti ve vakuové
komore na buben rotadniho zafizeni.

Vakuovd komora je opatfena tfemi plaz-
movymi zdroji, z nichZ v jednom jako latka,
kterd se ma odparovat slouZi, chrém a ve
dvou zbyvajicich zirkonium.

Iontové diSténi bdze protézy se provadi
jako v pfikladu 14.

Potom se& na bdzi protézy priloZi negativ-
ni napéti 30 V, elektricky oblouk v plazmo-
vém zdroji se nastavi na 90 A a vysradi se
ochranna vrstva z chromu v tlouStce 4 um.

Po dosaZeni uvedené tlouStky ochranné
vrstvy se necha vysrdzet pfechodova vrstva
jako v prikladu 14.

VysrdZeni dekorativni vnéjsi vrsivy se pro-
vadi jako v pfikladu 14 pouze s tim rozdi-
lem, Ze se jako latka, kterd se ma odpafovat,
pouZije zirkonium.

Vyrobend dekorativni vnéjsi vrstva vyka-
zuje mikrotvrdost 2,45.10°% MPa, barvuy,
kterd odpovida barvé slitiny vicemocného
zlata a dobrou adhezi k vrstvdm a k zdklad-
nimu télu zubni protézy.

Vyrobend protéza se fixuje v dstni dutiné
pacienta Visphatovym cementem. Pozoro-
vani po dobu &tyl let neprokdzala Zadné
mistni, popfripad& vSeobecné negativni vlivy
na organismus pacienta.

Priklad 16

Znotovi se zubni protéza ve tvaru monoli-
tické mustkové konstrukce, kterou predsta-
vuje bdze ze sliliny chromu a kobaltu s de-
korativni vnéjsi vrstvou, kterd se sklada z
vistvy karboxyunitridu titanu a vrstvy oxy-
nitridy titanu, ¢ pfechodovou vrstvou ze smé-
si titanu a nitridu titanu a ochrannou vrst-
vou z titanu.

Bédze protézy se vyrobi, vyleSti a umisti ve
vakuové komofe jako v pfikladu 1.

Vakuova komora je opatfena tfemi plaz-
movymi zdroji, ve kterych jako ldtka, kte-
ra se ma odparovat slouZi titan.

Iontové ¢iSténi baze protézy se provadi
jako v prikladu 1.

Potom se na béazi protézy priloZi negativ-
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ni napéti 180 A, zapoji se dva zbyvajici plaz-
mové zdroje, ve kterych se elektricky oblouk
nastavi na 80 A, a vysrdZi se ochrannd vrst-
va s tlouStkou 6 um. Potom se necha vysra-
Zet pirechodové vrstva ze smési tifanu a nit-
ridu titanu jako v pfikladu 12, jen s tim roz-
dilem, Ze tlak dusiku se zv;’/éi na 0,093 Pa.
\% dusledku toho se zvy3i obsah nitridu tita-
nu v sousedstvi dekorativini vnéjéi vrstvy na
99 % hmot. Jakmile tloustka ptechodové
vrstvy dosdhne 6 um, ukon€i se pFivod du-
siku, elektricky oblouk v plazmovych zdro-
jich se seridi na 90 A a do komory se pri-
vadi smés, sestavajici z dusiku, methanu a
kysliku, v pomé&ru 85 % obj. dusiku, 10 %
obj. kysliku a 5 % obj. methanu, tlak v ko-
mote se nastavi na 0,27 Pa a vysraZi se prv-
ni vrstva dekorativni vné&j8i vrstvy z karbo-
xynitridu titanu. Jakmile tloudtka vrstvy do-
séhne 3 um, ukonéi se privod plynné smeési
a pfivadi se plynna smés, sestdvajici z du-
siku a kysliku v poméru 890 % dusiku a 10 %
kysliku, pFicemZ tlak této smési se nastavi
na 0,67 Pa a potom se nechd vysrdaZet dru-
hé& vrstva dekorativni vnéj8i vrstvy. Jakmile
tloustka této vrstvy dosdhne 3 um, odpoji
se plazmové zdroje, zastavi se pfivod plyn-
né smési, zrusi se negativni napéti vloZe-
né na zubni protézu a zastavi se rotadni za-
Fizeni. Po 10 minutdch se protéza vyndd z
komory.

Vyrobend protéza méd mikrotvrdost 2,45.

10-4 MPa, dobrou adhezi mezi vrstvami a
k zékladni bdzi protézy a barvu slitiny vi-
cemocného zlata.

Vyrobend protéza se fixuje v astni duting
pacienta Visphatovym cementem. Pozorova-
ni po dobu dvou let neprokézala Zddné mist-
ni, popfipadé vSeobecné negativni vlivy na
organismus pacienta.

Barva protézy se neménila.

Pf¥iklad 17

Vyrobi se zubni protéza ve tvaru spéjené
miistkové konstrukce, kterd predstavuje bé-
zi 7 nerezaveéjici chrémniklové oceli a st¥ib-
rokadmiové pdjky s dekorativni vné&jsi vrst-
vou ze smési nitridu titanu a nitridu zirko-
nia v pomé&ru 67 % hmot. nitridu titanu a
33 % hmot. nitridu zirkonia a dalsi vrstvou
Z kobaltu.

Baze protézy se vyrobi a vypere jako v
pfikladu 11.

Potom se béze zubni protézy pro nanese-
ni protézy pro naneseni dalSi vrstvy z kobal-
tu ponofi do galvanické 14dzng. Jako vodny
roztok pro nandSeni vrstvy se pouZivd roz-
tok néasledujictho sloZeni (g/1): siran kobalt-
naty 500, chlorid sodny 17 a kyselina bori-
t4 45. VysrédZeni této dalSi vrstvy z kobaltu
se provadi pfi hustot& proudu 3 A/cm?, tep-
lot8 elektrolytu 45°C, hodnota pH d&ini 4.
Tato dalsi vrstva z kobaltu se vysrdZi v
tlouStce 8 pm.

Potom se vyrobend béze protézy s piidav-
nou vrstvou z kobaltu leSti jemné& disperz-
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nimi pastami. Petom se zakladni 8o proté-
Zy vypere a umisti ve vakuov: Tomoelr i2ko
v piikladu 1.

Potom se srazZi dekorativid ochransié on
81 vrstva jako v prikladu 9, sraZen
vadi az do dosazenl vrsivy s il
xm. Jakmile tlondtka dekorativni vaidiy
vy dosdhne 2h pm, vkondi se pro
jako v prikladu 9.

Technické a lékuPské prrameiry vyr
né protézy odpovidaji paramesicin vved
v prikladu 4.

Priklad 18

Zhotovi se zubni protézs va fvary gpajens
mistkové konstrukee, kterou pledsiavuie bi-
ze z nerezavéjici chromnhume acali a sifib
rokadmiové péjky s dekorativnl vudi
vou z oxynitridu titanu a piidava
molybdenu.

Béaze zubni protézy se vyrehi a vepere ja-
ko v prikladu 11.

Potom se hdze umisti ve valuové komoete
na buben rotaéniho zaiizeni.

Vakuovd komora je opatfena tfemi plaz
movymi zdroji, z nich? v jeduom slouzl jako
latka, kterd se md odpaiovat moivhden a ve
zbyvajicich dvou titan.

Vakuovd komore je evakuovdna 2Z na {lak
2.1075 torrl, zapoil se otolné ?aru:(xui,, na
bazi se pml(m negativiid nandti 600 V, »upn-
ji se plazmovy zdroj .‘unlybm,nﬁ nastavi 3¢
elektricky oblonk 130 A a po dobn 5 minet
se provadi iontové Cidténi zakladnilio (8la
protézy. Potom se na bazi prileid neasiivid
napéti 25 V a vysrdZzi se plridevnd ves
molybdenu.

Potom se zapojl plazmavé zdvoje titenu,
nastavi se v nich elsktricky oblouk 80 A,
plazmovy zdrcj melybdenu se odpoil & na
bazi s pFidavnou vrsivou z molvbdenu so nFi-
loZi negativni napéti 200 V. Potom se do ko-
moery privadi plynnd smés, sestavajici z du-
sfku a Kysliku, v poméru 80 % obj. dusiku
a 20 % obj. kysliku, pricem# tlak v ni se
nastavi na 0,67 Pa a vysréaZi se dekorativai
vnéjsi vrstva z oxynitridu titanu s tloudtkov
15 um.

Technické a lékaltské parsmewry protézy
odpovidaji parametriim uvedenym v piikla-
du 2.

Priklad 19

Zhotovi se zubni protéza ve tvaru spéje-
né mistkové kenstrukce, kterou viedstevuis
bdze zubni protézy z nerezavéiici chrdm-
niklové oceli a stfibrokadmicvé pajkv s de-
korativni vuejsi vrstvou ze smési nitridu ti-
tanu a nitridu zirkonia v poméru 20 % tmot.
nitridu titanu + 70 % bmot. nitridy zirko-
nia s pridavneu vrstvou ze zirkonia.

Béaze zubni protézy se vyrobi, vylesti a vy-
pere stejné jako v prikladu 11.

Potom se baze zubni protézy umisti ve va-
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kunové komoie na buben rotaginiho zalizend.

Vakuova komora je opatiena tremi plaz-
movymi zdroji, z nichZz v jednom jako lat-
ka, kterd se ma odpafovat, slouZi titan a
ve dvou zbyvajicich zirkonium.

Vakuova komora se evakuuje a¥ na tlak
1,33 .10 %kPa, zapoji se rotadni zatizeni, na
béizi protézy se piiloZi necativol napéti 900
V, zapoji se plazmovy zdroj zirkonia, pii-
tem? se elektricky oblouk nastavi na 80 A.
Toniové C¢i8téni bdze protézy se provadi po
dobu 3 minut, tim, Ze se tato bombarduje
iouty zirkonia. Potom se na bdazi priloZi ne-
gativni napéti 50 V, zapoiji se druhé plazmo-
vé zdroje se zirkoniem, pricem? se elektricky
oblouk nastavi na 80 A a vysraZi sz pridav-
1d vrstva ze zirkonia s tlouStkou 3 pm. Pn-
tom se vysraZi dekorativni vnéjSi vrstva ze
smési nitridu titanu a zirkonia.

Technické a lékaiské parametiry protézy
odpovidaji parametriun uvedenym v priikla-
dn 6.

Priklad 20

Zhotovi se zubni protéza ve tvaru spéje-
ng miistkové konstrukee, kterou predstavuije
bhdze z nerezavéjici chrémniklové oceli a
stiibrokadmicvé pajky s dekorativni vnéjsi
vrstvou z nitridu zirkonia a dodate¢nou vrst-
vou z nitridu molyhdenu.

Vyrchi se haze protézy, vyles§tl a vypere
jako v pFikladu 11.

Potom se héze umisti ve vakuové kemote
na buben rotadntho zalrizeni.

Vakuovid komora je cpatiena tfemi plaz-
movymi zdroji, z nichZ v jednom slouZi jako
latka, ktera se méd odpaiovat molyhden a
ve dvou zbyvajicich zirkoninm.

Potom se vakuova komora evakuuje aZ na
tlak 2,66.10-% kPa, zapoji se rotafni za¥i-
zeni, na bazi se priloZi negativni napéti 600
V, zapojl se plazmovy zdroi molvbdenu, pii-
tem? se v ném nastavi elektricky oblouk
130 V. Cidténi bdze se provéadi po dobu 3
minut, pficem? s¢ tato hombarduje ionty mo-
lybdenu.

Potom se na bhazi protézy priloZi negativ-
ni napéti 25 V, zavede se do komory dusik,
pfi¢emZ se jeho tlak nastavi na 0,106 Pa a
vysrdZi se pridavnd vrstva v nitridu molyb-
denu s tloustkou 5 um, zapoji se plazmové
zdroje zirkonia, ptiCemZ se v nich nastavi
elektricky oblouk 90 A, plazmovy zdroj mo-
lybdenu se odpoji, na bazi se pfiloZi nega-
tivni napéti 200 V a do komory se privadi
dusik, pri¢emZ se jeho tlak nastavi na 0,53
Pa. Pritom se vysrad?i dekorativni vnéjsi vrst-
va z nitridu zirkonia s tlouStkou 15 wm.

Vyrobena dekorvativni vnéjsi vrstva ma
mikrotvrdost 2,45.10~% MPa, barva odpovi-
da barvé slitin vicemocného zlata a mé dob-
rou adhezi.

Vyrobend protéza se fixuje v Gstni duti-
né pacienta Visphatovym cementem. Pozoro-
vani po dobu t¥1 let neprokézala Zadné mist-
ni ani vSeobecné negativni vlivy na orga-
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nismus pacienta. Protéza neméni svou bar-
vu. Po dobu uvedeného ¢asového rozpéti ne-
bylo na spdjenych mistech pozorovdno Zad-
né odlupovani ani Z4dné ¢erpdni na mis-
tech spéjeni.

Prikled 21

Zhotovi se zubni protéza ve tvaru spéje-
né wfistkové konstrukce, ktercu predstavuje
bdze z uerezavejici chromniklové oceli a
stribrozirkoniové pédjky s dekorativni vnéj-
81 vrsivou z nitridu titanu, pfechodovou vrst-
vou ze smési chrommu a nitridu chréomu a pii-
davnou vrstvou z niklu.

Baze protézy se vyrobi, vyleSti a vypere
jako v pfikladu 11.

Potom sc bdze protézy pro nanddeni pii-
davné vrstvy z niklu ponofi do galvanické
l4zn&. Jako vodny roztok pro nandSeni této
vrstvy se pouZivd ndsledujici sloZeni sub-
stanci (g/1): siran nikelnaty 300, siran ho-
Fetnaty 50, chlorid sodny 10 a kyselina bo-
rita 30.

NanédSeni vrstvy se provadi pfi teploté e-
lektrolytu 40 °C, proudové hustoid 3 A/dm?
a hodnoté pH 4,0.

Po naneseni pridavné vrstvy s tlouStkon
4 um se protéza vypere pod tekouci vodou a
vylesti.

Potom se bédze protézy umisii ve vakuové
komofe na buben rota¢niho za¥izeni.

Vakuovd komora je opatfena tiemi plaz-
movymi zdroji, z nichZ v jednom slouZi ja-
ko latka, kterd se md odpai‘ovat chrém a ve
dvou zbyvajicich titan. Potom se vysrazi pie-
chodova vrstva ze smési chromu a nitridu
chromu s tlouStkou 5 wm jako v pFikladu
14.

Potom se vysrdaZi dekorativni vnéjsi vrstva
z nitridu titanu s tlouitkou 8 um. SrédZeni
se ukonti jako v pfikladu 1. Po 10 minutédch
se protéza vynda z komory.

Vyrobend protéza vykazuje stejné technic-
ké a lékafské parametry jako protéza, po-
psand v prikladn 1.

Pr¥iklad 22

Zhotov{ sc zubni protéza ve tvaru spéje-
né mistkové koustrukce, kterou predstavu-
je bédze z nerezavéjici chréomniklové oceli a
stfibrokadmiové pajky s dekorativni vngjsi
vrstvou, kterd se sklddd ze dvou vrstev, z
nichZ jedna, kterd dosedd na bazi protézy,
sestdvd ze smési kyannitridu titanu a zirko-
nia v pemé&ru 67 % hmot. kyannitridu tita-
nu a 33 % hmot. kyannitridu zirkonia a dru-
ba vrstva sestiva ze smési nitrid( titanu a
zirkonia v poméru 67 % hmot. nitridu tita-
nu a 33 S hmot. nitridu zirkonia a s p¥i-
davnou vrstven 7 chréomu.

Baze protézy se vyrobi a jako v prikladu
11 vypere.

Potom se bédze ponofi do galvanické laz-

né a vysraZ i se p¥idavnd vrstva z chrému o
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floustce 5 ym jako v pfikladu 11

Potom se bédze protézy s nanesenou pii-
davnou vrstvou vylesii, vypere a jako v pifi-
kladu 1 umisti ve vakuové komofe. Vakuo-
vd komora je opatfena tfemi plazmovymi
zdroji, z nichZ v jednom jako ldtka, Kktera
se mé odpafrovat slouZi zirkonium a ve zby-
vajicich dvou titan.

Iontové ¢isténi bdze s pridavnou vrstvou
z chrému se provdadi bombardovdnim ionty
zirkonia jako v prikladu 6.

Potom se nechd vysrédZet prechodové vrst-
va ze smési titanu a nitridu titanu jako v
piikladu 12.

Potom se na bdazi prilozi negativni napéti
220 V, zapoijl se plazmové zdroje titanu a ve
vSech tfech plazmovych zdrojich se nastavi
elekiricky oblouk 90 A. Potom se do vakuo-
vé Kkomory piivddi plynnd smés dusiku a
acetylenu v pomé&ru 90 % obj. dusiku a 10 %o
obj. acetylenu, tlak v komore se nastavi na
1.10-3 torru a vysraZi se prvni vrstva deko-
rativni vn&isi vrstvy v tlouStce 9 ym. Po do-
saZeni pfedem stanovené tloustky se ukon-
¢i privod plynné smeési, do komory se pfi-
vadi dusik, prifemZ se jeho tlak v komofe
nastavi na 0,13 Pa a vysrdZi se druhda vrst-
va dekoralivni vnéjsi vrstvy ze smési nitridil
titanu a zirkonia s tlouStkou 4 um.

Technické a lékalské parametry vyrobe-
né protézy odpovidaji parametriim protézy
uvedené v prikladu 7.

Pr¥iklad 23

Zhotovi se zubni protéza ve formé spdje-
né mistkové konstrukce, kterou pfedstavu-
je bdze z nerezavéjici chromniklové oceli a
stiibrokadmiové pédjky s dekorativni vnéjsi
vrstvou, kterd se skladd ze dvou vrstev, jed-
na z nich pevné dosedd na bazi, a je vyro-
bena ze smési monoxidd titanu a zirkonia
v poméru 33 % hmot. kysli¢niku titani¢ité-
ho a 67 % hmot. kyslitniku zirkoni¢itého a
druhéd sestdvd ze smési monoxidnitrid{ tita-
nu a zirkonia v poméru 33 % hmot. titancxy-
nitridu a 67 % hmot. zirkoniumoxynitridu a
§ jednou pridaviiou vrstvou z nitridu chrs-
mu.

Baze protézy se vyrobi a vypere se jako
v pFikladu 11.

Potom se baze umisti ve vakuové komore
na buben rotacniho zatizeni.

Vakuovd komora je opatrena &tyfmi piaz-
movymi zdroji, kde v jednom z nich jako
latka, kterd se méa odparovat slouZi chrom,
ve druhém titan a ve tfetim a Ctvrtém zir-
konium. Vakuovd komora se evakuuje aZ na
flak 0,26.10-% Pa, zapoji se rota&ni zafFize-
ni, na bazi se priloZi negativni napéti 700 V,
zapoji se plazmovy zdroj chréomu a v ném
se nastavi elektricky oblouk 80 A. Po dobu
4 minut se provadi iontové &i§t&ni baze je-
jilm bombardovanim ionty chrému.

Potom se na bdzi priloZi negativni napéti
30 V, zavddl se dusik do komory, pfiCemz
se jeho tlak nastavi na 0,067 Pa a vysrazi
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se dalsi vrstva z nitrida chrému o tloudice
4 um. Jakmile tato dalsi vrstva dosdhue pre-
depsanou tloustkn, zepojl se dvs pluzme
zdroje zirkonia a plazmovy zdroj titann, pii-
¢emz se v nich ussiavi eigkiricky obleuk 80
A, plazmovy zdroj chromu se odpojl a na bé-
zi s pridavnym povlakem z niiridu ciaromu
se prileZi nezativai napéti 200 V.

Potom se ukonfi privadéni dusiku do ko-
mory, pricem? se privadi kyslik o tiaku 0,040
Pa, vysraZi se prvnl vrsiva dokoretivnl vadj-
§{ vrstvy ze smési kyslidniku fitaniditého a
kysligniku zirkoniGitého v poméru 33 0
hmot. kysliniku titanatého a 67 % hmot.
kysliénikn zirkoniCitého v ticu3fce 4 ym. Po-
tom se ukon€i prived kysiiky a privadi se
plynnd smas sestavaijici z dusiku a kysliku
v poméru 82 % obj. dusiku a 18 % obj. kys-
liku, pritemZ se v komore nasiavi tiak 0,67
Pa a wvysraZi se druba vrstva dekorativni
vnéjsi vrstvy ze smési cxynitrida titanu a
zirkonia v tlousice 6 ym.

Vyrobend dekorativni vndj51 vrsiva mad
mikrotvrdost 2,16.10* MPa, dohrou adhezi
k prechodaové vrsivé a barvu, ktera adpovi-
déa barvé slitiny vicemocuého zlata.

Vyrobend proiéza sa fizxuje v ustal duii-
né pacienta Visphatovym cementem. Pozo-
rovadni po dobu dvou let neprokézala zad-
né mistni a vSeobecn€ negativnl viivy na
organismus pacienta.

Celistvost vrstvy na proiéze se neporusi-
la. Barva protézy se neménila.

w6

P¥iklad 24

Zhotovi se protéza ve tveru monolitické
rafistkové konstrukce, kierou predstavuis
bédze ze slitiny chromu a kobkaltu s dekora-
tival vndjsl vrsivou, kterd sg skiadd ze (il
vrstev, z nichZ jedna, a sice ta, kierd dosc-
dd na bazi, sestdva z kyvammitridu iitany,
druhd z titanoxynitridu a tFeti z niiridu -
tapu.

Vyrehi se baze zubni protézy, vylesti vy-
pere a umisti ve vakuové komole stejné ja-
ko v prikisdu 1. Vakuovd komora je opa-
tfena tremi plazmovymi zdrojli, kierd jako
Jatku, kieré se ma odparovati, obsahujt ti-
tan.

Tontové &izigni baze se provadi pombardo-
vénim ioaty titanu jako v prikladu 1.

Potom se na bazi priloZi negatival napéil
220 V, zapoijl se plazmové zdroje, prifemz
intenzita proudu se v nich nastavi vidy na
90 A. Potom se do komcery pPivadi plynud
smés, sesidvajici z dusiku a aceiylenu v po-
méru 90 9 obj. dusiku a 10 % obj. acety-
lenu, tlak smési se nastavi na 0067 Pa a
vysrazi se prvni vrstva dekcrativni vngjii
vrstvy z kyannpitridu titanu o tleuSice 4 um.

Potom se ukonc¢i prived plynné smasi 2 do
komory se zacne privadét plvnna smeés, sa-
stavajici z dusiku a kysifku v pomsre 82 Yo
obj. dusiku a 18 % obj. kysiiku, pfitemz se
tlak v komore nastavi na 0,13 Pa a vysrail
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se druhd vrsiva dekorativni vné&jsi vrstvy z
oxynitridu titanu s tlou$tkou 4 um.

Potom se ukon¢i pfivod uvedené plynné
smeési a zafne se privadét dusik, pFicem? se
jeho tlak nastavi na 0,67 Pa, a vysraZi se
treti vrstva dekorativoi vnéjsi vrstvy z nitri-
du titanu s tloustkou 5 um.

Vyrobend dekorativni wvn&jsi vrstva ma
mikrotvrdost 2,45 .10* MPa, vysokou adhezi
k bézi a barvu, odpovidajici barvé slitiny
vicemocného zlata.

Vyrobend protéza se fixuje v dstni duting
pacienta. Pozorovani po dobu dvou let ne-
prokazala Zadné mistni, popiipadé vieobec-
né negativni vlivy na organismus pacienta.
Barva protézy se neménila. Nebylo pozora-
vano Zadné poruseni celistvosti vrstvy.

U prevdiné vétSiny variant konstrukce
zubnich protéz podle vyndalezu byla prove-
dena dostatetné obsdhla a zdlkladni lékar-
skobiologicka zkouSeni, kterd piesahuji hra-
nice bé&Znych klinickych prohlidek.

Pozorovani byla provedena hlavné v nd-
sledujicich hlavnich smérech:

1. Hygienickochemické zkouSeni zkouSe-
nim migrace kovi zubni protézy v modelo-
vych prostiedich.

2. ZkouZenim vlivu latek vrstev a jejich
sloZeni v protéze na mikroorganismy, mik-

&
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rofloru dstni dutiny a vyvoj kultur Zivé tka-
né.

3. Histologickém a histochemickém zkou-
mani reakci tkédn#é organismu okolo implan-
tdtu se zkoumanym povlakem (materidlem).

4. Zkouméani funkéniho stavu organismu
zvirat s implantatem:

— parametril stavu obecné reaktivnosti;
— dynamiky hinoty téla;

— mnoZstvi histaminu v krvi;

— obsah vitaminu C v krvi;

— odolnosti vidi funkénim zatiZenim,
— stavu cenirdlniho nervového systému;
— funkce jater a ledvin;

5. Histologickém a histochemickém zkou-
mdani vnitinich orgéani, tj. jater, ledvin, sle-
ziny, srdce, nadledvinek.

6. Klinickém zkoumdani konstrukce zubnich
protéz podle vynalezu.

U nejvétiiho poltu konstrukci zubnich
protéz podle vyndlezu byl uvedeny program
zkoumani proveden v celém rozsahu a bylo
dosaZeno pozitivnich vysledkli. U ostatnich

typil konstrukei se program bliZi k zdvéru
s pozitivaimi vyhlidkami.

PREDMET VYNALEZU

1. Zubni protéza, sestdvajici z baze vytvo-
Fené z pevné slitiny kovil, odolné viiti ko-
rozi a minimalné jedné dekorativni vagjsl
vrstvy, vyznadujici se tim, Ze dekorativnoi
vii8js{ vrstva je vyrobena z materidlu pev-
néjdiho, ne# je materidl baze, kterym jsou
nitridy, hydroxynitridy, karboxynitridy, kyan-
nitridy a/nebo monoxidy kovil podskupiny
étvrté skupiny periodického systému prvki,
napiikiad oxid titani¢ity a/nebo oxid zirko-
nic¢ity, pri¢emZ% pomér tloustky dekorativni
vnéjsi vistvy k tlouStce bdze zubni protézy
¢ini 1:10 aZ 1 : 00.

2. Zubni protéza podle hodu 1, vyznaduji-
ci se tim, Ze mezi bazi protézy a dekorativ-
ni vnéjsi vrstvou je ochrannd vrstva z kovu,
ktery je elektronegativnéjsi neZz materiil
dekorativni vnéjsi vrstvy, pfidemZ pomér
tloustky ochranné vrstvy k tlousfce deko-
rativni vné&jsi vrstvy &ini 0,3: 1 nebo 1: 1.

3. Zubuni protéza podle bodu 2, vyznadu-
jici se tim, Ze ochrannd vrstva je vyrobeua
z titanu, tantalu nebo chrému.

4. Zubni protéza podle bodil 1 a 2, vyzna-
Cujici se tim, Ze mezi dekorativni vnéjsi
vrstvou a bazi protézy je uspofddéana pie-
chodovéa vrstva, vytvorend z titanu, tantalu
nebo chrému ve smési s nitridem titanu, pii-
¢emZ koncentrace niiridu v tlousice pfecho-
dové vrstvy je proménna v rozmezi od 0,01
a7 do 90, popripadé 99,9 % hmot. a pomér
tloudtky v pFfechodové vrstvé k tloustce de-
korativni vné&jsi vrstvy ¢ini 0,3 :1 nebo 1: 1.

5. Zubni protéza podle bodi 2 a 3, vyzna-

Cujici se tim, Ze mezl dekoratival vnéjsi
vrstvou a ochrannou vrstvou je uspoladdna
prechodovd vrstva z titanu, tantalu nebo
chrému ve smési s nitridem tantalu, pri-
¢emZ koncentrace nitridu tantalu v tloudice
prechodové vrstvy je proménnd v rozmezi
od 0,01 aZ 90, popfipadé 99,9 % hmot. a po-
mér tloustky ptechodové vrstvy k tlousice
dekorativni vnéjsi vrstvy €ini 0,3:1 nebo 1:
2.

6. Zubni protéza podle bodu 1, vyznacuji-
se tim, Ze hédze protézy, tvofend konstruk-

ci
ci ze spdjenych prvkilt z pevné slitiny kovili
odolné vii¢i korozi, md mezi dekorativni
vngjsi vrstvou a bazi protézy pfidavnou vrst-
vu z kobaltu, niklu, chrému, molybdenu, po-
piipadé zirkonia nebo z nitridil chrému ne-
bo nitridi molybdenu, ptifemZ pomér tloust-
ky pridavné vrstvy k tlouStce dekorativni
viéjsi vrstvy ¢ini 0,5:1 nebo 1: 1.

7. Zubni protéza podle bodu 4, vyznalu-
jici se tim, Ze héze protézy, tvorend kon-
strukci ze spédjenych prvkl z pevné slitiny
kovii odolné viéi korozi, m& mezi pFecho-
dovou vrsivou a bazi proiézy pridavnou vrst-
vu z kobaltu, niklu, chrému, molybdenu ne-
bo zirkonia, pFitemZ pomér tlouStky této
pridavné vrstvy k tlouStce dekorativni vnéj-
§7 vrstvy &¢inf 0,5:1 nebo 1: 1.

9. Zpasob vyroby zubni protézy podle bo-
du 6, ktery sestdvd z vyroby béze sletové-
nim prvkdi zubni protézy z pevné slitiny ko-
vli odolné va¢i korozi, za vzniku celistvé
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konstrukce, naneseni dekorativni vnéjsi vrst-
vy zplisobem vakuové techniky, vyznacuji-
ci se tim, Ze se oblast letovaného spoje uve-
dené konstrukce, popfipadé celd konstruk-
ce pred nanesenim dekorativni vnéjsi vrsi-
vy povlékne pfidavnou vrstvou z kobalty,

30

niklu, chrému, molybdenu nebo zirkonia ne-
bo z nitridd chromu, popfipadé molybdenu
galvanicky nebo vakuovou technikoun, pri-
¢emZ pomér tloustky pridavné vrstvy k
tloustce dekorativni vnéjsi vrstvy ¢ini 0,5:
Inebo 1:1.
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