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Kivonat

A taldlmany két adalékanyagot tartalmazo lantan-, lutécium-, itt-
rium- vagy gadolinium-boratra, ezen borat prekurzorara és a borat
plazma- vagy rontgensugar-rendszerekben torténd alkalmazasara
vonatkozik.

A talalmany szerinti LnBO; altalanos képletii ritkaféldfém-borat,
a képletben Ln jelentése €gy vagy tobb ritkaféldém, mégpedig lantan,
lutécium, ittrium vagy gadolinium, legalabb egy elsd elemet, mégpe-
dig elektrongyiijtésre alkalmas haromvegyértékii elemet, mint az eu-
ropium, szamarium, talium vagy itterbium, és legalabb egy masodik
elemet, mégpedig eurdpium(ll)-t vagy lyukak gydjtésére alkalmas
haromvegyértéki elemet, mint a cérium, terbium, prazeodimium,

bizmut, 6lom, antimon, krom vagy vas, tartalmaz.
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A talalmany két adalékanyagot tartalmazé lantan, lutécium, ittri-
um vagy gadolinium-borat szarmazékara, ennek prekurzorara és
plazma- vagy rontgensugar-rendszerekben térténé alkalmazasaval
vonatkozik.

A plazmarendszerek (képernybk és lampak) megjelenités és vi-
lagitas céljabol kifejlesztett j eljarasok. Egyik konkrét alkalmazasuk
példaul a jelenlegi televizio képernyék kevésbé nehéz és kisebb mé-
reti sik képernydvel valé helyettesitése, amely helyettesitést a
plazmapanelek alkalmazasa teszi lehetévé.

A plazmarendszerekben egy kamraba gazt vezetnek, ami elekt-
romos kisllés hatasara ionizalédik. Ezen eljaras folyaman nagy
energiaju elektromagneses sugarzas keletkezik. A fotonokat egy lu-
mineszcens anyagra iranyitjak.

Ezen tilmenden a rontgensugarzas alkalmazasan alapuld rend-
szerekben a fotonok lumineszcens anyagot gerjesztenek. Ennek
megvaloésitasahoz az anyagnak luminofér tulajdonsagunak kell len-
nie, amely a plazma vagy réntgensugarzas emisszios tartomanyaban
abszorbeal, és jo hatasfokkal emittal a 1athaté tartomanyban.

Ismeretes, hogy a ritkafoldfém-boratok ilyen tipusi anyagok.
Azonban olyan termékek kutatadsara van sziikség, amelyek vilagitasi
hatasfoka még jobb.

Ezért talalmanyunk célja jo vilagitasi hatasfok anyagok kutata-

sa.
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A talalmanyunk szerinti célt az LnBOj3 altalanos képletl ritka-
foldfém-borattal valositjuk meg, a képletben Ln jelentése egy vagy
tobb ritkaféldfém, mégpedig lantan, lutécium, ittrium és/vagy gadoli-
nium, amely legalabb egy elsé elemet, mégpedig elektronok gydjte-
sére alkalmas haromvegyértékli elemet és legalabb egy masodik
elemet, mégpedig lyukak gyijtésére alkalmas haromvegyértéki elem
és europium(ll) legalabb egyikét tartalmazza.

A talalmany kiterjed ezen ritkafoldfém-borat eléallitasara is,
amelynek soran egy ritkafoldfém-karbonatot vagy -hidroxikarbonatot
és az emlitett elemeket borsavval reagaltatjuk vizes oldat formaju
reakciokozegben, és a reakcioterméket kalcinaljuk.

A talalmanyunk szerinti megoldas tovabbi jellemzéi, részletei és
elényei a leiras alabbi részeibdl, tovabba konkrét példakbol ismer-
hetok meg, amelyeket talalmanyunk illusztralasa céljabol melléke-
link. Talalmanyunkat nem kivanjuk az ezekben foglaltakra korlatozni.

A talalmanyunk szerinti borat egy vagy tobb Ln altalanos kép-
letd ritkafoldfémet tartalmaz, ez képezheti a borral egyiitt a termek
matrixat. Ln jelentése legalabb egy ritkafoldfém, mégpedig lantan,
lutécium, ittrium és/vagy gadolinium vagy ezen ritkafoldfémek koziil
legalabb kettd kombinaciéja. Kombinacio esetén a kiilonb6zé ritka-
foldféemek aranyat a kivant értékre allithatjuk be. Talalmanyunk egyik
megvalositasi modja szerint a kombinacioban ittriumot és gadoliniu-
mot alkalmazunk.

A talalmanyunk szerinti borat egy tovabbi elsé és masodik ele-
met is tartalmaz, ezek az elemek adalékanyagok szerepét tolthetik
be.

Ahogy fentebb emlitettik, az elsé elem olyan haromvegyértékii

elem, amely elektronok gyijtésére alkalmas. Ez olyan elem, amely-



nek szekcioja elektronok gyijtésére alkalmasabb, mint lyukak gyijté-
sére.

Elsé elemként elonyosebben eurdpium, szamarium, tdlium és
itterbium emlithetd, ezek az elemek onmagukban vagy kombinacio-
ban lehetnek jelen.

Az eurbpium- és/vagy szamarium-tartalom elényésen 2 % és
25 % kozotti, elényosebben 4 % és 15 % kozotti. Ezt az eurdpium
és/vagy szamarium médljainak szamaban fejezziik ki az 6sszes ritka-
foldfém és a tovabbi elemek vagy a borat emlitett adalékanyagainak
méljaira vonatkoztatva. Tehat ez az arany [D1)/[Z(Ln+D4+D3)], ahol
Di-gyel jeloljuk az elsé elemet vagy az désszes elsé elemet (jelen
esetben europium és/vagy szamarium) és D»-vel jeldljik a masodik
elemet vagy az O0sszes masodik elemet. Ebben az esetben adalék-
anyagként europium(lll)-t hasznalunk.

A taliumtartalom elényésen 0,1 % és 5 % kozotti és az itter-
biumtartalom elénydsen 1 % és 2,5 % kozotti. A talium- és itterbium-
-tartalmat az europiumnal és a szamariumnal fent megadottal azonos
modon fejezzik ki.

A talalmanyunk szerinti borat az els6 elemmel vagy adalék-
anyaggal kombinalva legalabb egy masodik elemet, mégpedig euro-
pium(ll) és egy, lyukak gydijtésére képes haromvegyértékii elem le-
galabb egyiket tartalmazza. Ez olyan elem, amelynek szekcidja lyu-
kak gyljtésében hatasosabb, mint elektronok gyiijtésében.

Ez a masodik elem kilondsen cérium-, terbium, prazeodimium,
bizmut, 6lom, antimon, krém vagy vas lehet, és ezen elemek énma-
gukban vagy kombinaciéban jelen lehetnek.

Talalmanyunk egy tovabbi megvalésitasi médja szerint az elsé

elem eur6pium és a masodik elem terbium lehet. EI6Gnyésként meg-
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emlitheté az ittrium és a gadolinium kombinalt borat-szarmazéka,
amely eurépiumot és terbiumot is tartalmaz. Egy masik elényés meg-
valositasi modként megemlitheté a lantan borat-szarmazéka, amely
els6 elemként taliumot és masodik elemként terbiumot tartalmaz.
Taldlmanyunk harmadik elényos megvalésitasi modjat képezi az a
megoldas, ahol az elsé elem tulium és a masodik elem cérium, ebben
az esetben a borat el6ny6sen gadolinium-borat.

A teljes masodikelem-tartalom 5 ppm és 1000 ppm kozotti, ez
moélokban is kifejezhetd az osszes ritkafoldfém és az emlitett elemek
borat-szarmazékainak moljaira vonatkoztatva. Tehat ez az arany
[D:])/[E(Ln+D1+D2)]. Ennek értéke elényésebben 10 ppm és 500 ppm
kozotti, még elénydsebben 30 ppm és 100 ppm kozotti. Ezen emlitett
harmadik megvaldsitasi moéd esetén, azaz a tiliumot és cériumot
tartalmazé boratban a cériumtartalom elényosen 0,1 % és 15 % ko-
zotti, elénydsen 0,5 % és 10 % kozotti, még elényosebben 5 % és
10 % kozotti. A tuliumtartalom kilonosen 5 ppm és 5000 ppm kdzaotti,
elényosebben 50 ppm és 5000 ppm kdzotti.

A borat széles hatarok kozott valtozd meéretli részecskék for-
méajaban lehet jelen. Azonban a részecskék térfogatanak kdzepes
atmérdje altalaban legfeljebb 10 pum, elénydsebben legfeljebb 5 um,
és még elény6sebben 0,5 um és 5 um kozatti.

A leirasban a medianmétert és diszperziés indexeket, ezt az in-
dexet késébb emlitjik, I1ézer diffrakcios eljaras alkalmazasaval hata-
rozzuk meg Coulter LS 230 tipusu granulométer alkalmazasaval.

Talalmanyunk egyik meghatarozott megvaldsitasi modja szerint
parallelepipedon (lemezke) vagy gémb alaku részecskék formajaban

lehet. A részecskék alakja fugg a boratot alkoto ritkafoldfém tulaj-
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donsagaitol. A borat lantan és lutécium esetében parallelepipedon
vagy lemez formaju, ittrium esetében gémb alaku és ittrium és gado-
linium ritkafoldfém kombinacidknal kocka alakd, tovabba a borat
diszperzios indexe legfeljebb 0,8. Ez az index elénydsebben legfel-
jebb 0,7 és még elényosebben legfeljebb 0,6. A talalmanyunk szerinti
megoldasban 0,4 vagy 0,5 diszperziés index(i termékeket is eldallit-
hatunk.

A diszperzids indexet az alabbi arannyal definialjuk:

o/m = (dgo-d10)2dso
ahol

deo jelentése ekvivaens atmérd, amelynél az anyag 90 %-a

atjut;

dio jelentése ekvivalens atmeérd, amelynél az anyag 10 %-a

atjut;

dso a részecskék kézepes atmérdje.

A talalmanyunk szerinti boratok barmilyen ismert eljarassal elg-
allithatok. Megemlitheték a szilard reakcion alapuld eljarasok,
amelynek soran a boratkészitményben, példaul oxidokban vagy kar-
bonatokban lévl elemek prekurzorait 6sszekeverjiik és megolvaszt-
juk.

Az alabbiakban kozelebbr6! ismertetjik az eljarast. Ez az elja-
gomb, kocka) borat elballitasara vonatkozik, amelynek diszperzios
indexe legfeljebb 0,8.

Az eljarasban ritkaféldfém vagy foldfém prekurzorként vagy
adalékanyagként vagy a borat készitményben alkalmazott elemként
ritkafoldféem-karbonatot vagy -hidroxikarbonatot vagy adalékanyagot

hasznalunk.



Ritkafoldfém-karbonatok vagy -hidrokarbonatok és kilénb6zé
adalékanyagok keverékébdl vagy vegyes ritkafoldfém-karbonatok és
hidroxikarbonatok és adalékanyagok keverékébdl indulhatunk ki.

A ritkafoldfém-karbonatok és -hidroxikarbonatok olyan termékek,
amelyek dnmagukban ismertek és példaul egy vagy tébb ritkaféldfém-
-s6 ammoénium-karbonattal vagy -bikarbonattal végzett kicsapasaval
allithatok elé. Ezek a karbonatok vagy hidroxikarbonatok kézvetlendil
a kicsapas utan vagy adott esetben végzett mosas és/vagy szaritas
utan hasznalhatok fel.

A kiindulasi karbonatot vagy hidroxikarbonatot bérsavval rea-
galtatjuk. A reakciét elényésen hevités kozben végezzik, példaul
40 °C és 90 °C kozotti hémérsékleten.

Az eljaras egy tovabbi jellemzéje, hogy reakciok6zegként vizes
oldatot hasznalunk. Ez azt jelenti, hogy a viz a reakcidkdzegben le-
galabb 300 %, elényosebben legalabb 600 % viz/borsav+karbonat
tomegarany eléréséhez szikséges mennyiségben van jelen. Ez az
arany még elényosebben legalabb 1000 %.

Barsavfeleslegben is dolgozhatunk. Ekkor a felesleg példaul
1 mol% és 250 mol% kéz6tti (azaz a [B)/[Z(Ln+D4+D3)] = 1,01 és 5
kozotti érték).

A reakciét elényosen a folyamatban képz6dé szén-dioxid elvo-
nasaval végezzik. Az elvonast ugy hajthatjuk végre, hogy a reakcio-
kozegen semleges gazt, példaul nitrogént buborékoltatunk at. Ezzel
a valtozattal finomabb részecskeméretii termék nyerhetd.

A reakcio végén csapadékot kapunk.

Talalmanyunk egyik valtozata szerint a csapadékot a reakcio-
kézegben érleljik elényosen oly modon, hogy a kézeget a reakcio-

hémeérséklettel azonos homérsékleten tartjuk. Az érlelés folyaman az



érlel0 kozeg kémhatasat allando pH értéken tartjuk. Ezt a pH-t egy
meghatarozott értéken rogzithetjik, amely példaul a reakcio végeén,
azaz a borsav hozzaadasa utan a reakciokeverék pH értéke. A pH-t
bazis, példaul ammoéniaoldat hozzaadasaval tarthatjuk fenn. Az érle-
lés 1 Ora és 3 ora kozotti ideig tarthat.

Ezutan a csapadékot ismert eljarasokkal, példaul sziiréssel el-
valasztjuk a reakciokozegtdl. Az elvalasztott csapadékot adott eset-
ben mossuk és szaritjuk. Az ismertetett eljaras egyik elénye, hogy
olyan csapadékot szolgaltat, amely konnyen sziirhet6 és moshato.
Szaritas utan hig savval, példaul salétromsavval tovabb mossuk, ezt
a teljesen el nem reagalt karbonat nyomok eltavolitasa céljabol vé-
gezzuk.

Ezutan a csapadékot kalcinaljuk.

A kalcinalas hatasara borat képzédik. Ezt altalaban 500 °C és
1400 °C kozotti, elényosebben 500 °C és 1100 °C kozotti hémer-
sékleten végezzuk. A kalcinalast végezhetjiik levegén. A kalcinalas
folyaman redukalo légteret (példaul hidrogén) vagy semleges légteret
(argon) vagy természetesen ezek keverékét is alkalmazhatjuk.

A kalcinalassal a termék lumineszcens tulajdonsaganak kiala-
kitasara alkalmas. A kalcinalast magasabb hémérsékleten végezziik,
ha a lumineszcens tulajdonsagot fokozni kivanjuk.

Egyik valtozat szerint a kalcinalasi lépést a kovetkezdképpen
végezhetjuk:

A szaritott csapadékot példaul 5 % és 15 % kozotti nagysagren-
di mennyiségl borsavval keverjik 0ssze. Ezutadn a kalcinalast pél-
daul 900 °C és 1100 °C kozotti hémérsékleten végezziik. Ebben a
valtozatban jo lumineszcens tulajdonsagu boratot kapunk viszonylag

kissé emelt kalcinalasi hémérsékleten.
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Talalmanyunk kiterjed a borat prekurzor készitményre is, ame-
lyet az alabbiakban ismertetiink.

Ez a készitmény bort és legalabb egy ritkafoldfémet, mégpedig
lantant, lutéciumot, ittriumot és/vagy gadoliniumot, tovabba legalabb
egy elsé elemet, mégpedig elektronok gyiijtésére alkalmas
haromvegyértéki elemet és legalabb egy masodik elemet, mégpedig
europium(ll) és lyukak gyijtésére alkalmas haromvegyértékii elem
legalabb egyikét tartalmazza, amelynek kalcinalasa utan LnBOj al-
talanos képletl ritkafoldféem-borat-szarmazék képzédik, a képletben
Ln jelentése ritkafoldfém vagy foldfémek, amely borat legalabb egy
elsé elemet és legalabb egy masodik elemet is tartalmaz. Az elsd
elem eurdpium, szamarium, talium vagy itterbium és a masodik elem
cérium, terbium, prazeodimium, bizmut, 6lom, antimon, krém vagy
vas lehet.

A készitmény a bor, a ritkafoldfém és a tobbi elem vegyiiletei-
nek 6sszekeverésével allithato eld, ezek olyan vegyiiletek, amelyek-
bdl kalcinalas utan a kivant borat képzédik. Ezen ritkafoldfém és a
tobbi elem altal alkotott vegyuletek, példaul oxidok vagy karbonatok.

A készitmény eldallithatd a boratokra fent ismertetett speciali-
sabb eljarassal is. Ezen eljaras jellemz6je, hogy a legalabb egy fent
emlitett ritkafoldfem, a legalabb egy emlitett elsé elem és a lega-
labb egy emlitett masodik elem karbonatjat vagy hidroxikarbonatjat
borsavval reagéltatjuk vizes oldat formaji reakciokozegben, és a re-
akcioterméket adott esetben mossuk és/vagy szaritjuk. Minden amit
az emlitett eljarassal kapcsolatban fentebb allitottunk, beleértve a
csapadek el6allitasat, elvalasztasat és az adott esetben végzett mo-
sast és/vagy szaritast is, erre az esetre is vonatkozik. A kapott csa-

padék az emlitett ritkafoldfémek vagy ezek egyikének LnB(OH)sCO3
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altalanos kepleti hidroxikarbonatja vagy a legalabb egy elsé elem
hidroxikarbonatja és a legalabb egy méasodik elem hidroxikarbonétja.

Az ilyen hidoxikarbonat alapi készitmények morfoldgiai tulaj-
donsagai [kocka, parallelepipedon (lemezes) vagy gombalaku ré-
szecskék] és a részecskemérete (részecskemérete és kiilonosen 0,8-
nél nem nagyobb diszperzidos indexe) azonos lehet a borattal kap-
csolatban fent ismertetettekkel.

A prekurzor készitmény kalcinalasat a készitmény boratta ala-
kitasahoz szikséges homersékleten végezziik, amely példaul - ahogy
fentebb ismertettik - legalabb 500 °C.

Taldlmanyunk kiterjed a fent ismertetett borat barmilyen, plazma
gerjesztés alkalmazasaval torténé megjelenitésben és vilagitasban
luminoforként vald alkalmazasara. Ezen olyan eljarasokat értiink,
amelynél plazma rendszerekben szokasos koriilményeket alkalma-
zunk, azaz olyan gazt hasznalunk, amely ionizalas utan legalabb ko-
rulbelual 100 nm és korulbeldl 200 nm kozotti, el6nyésebben 140 nm
és 200 nm kozotti hullamhossznak megfelelé sugarzast bocsat ki.

Talalmanyunk kiterjed az ilyen tipusi megjelenitésre és vilagi-
tasra alkalmas rendszerekre is, amelyek luminiforként egy, a talal-
manyunk szerinti boratot foglalnak magukban.

Az ilyen tipusi megjelenitd és vilagitdo rendszerek kozil meg-
emlithetok a plazma képernybk és lampak.

A talalmanyunk szerinti borat barmilyen, réntgensugarzas al-
kalmazasan alapuld rendszerben is hasznalhatd. Rontgensugarzason
koralbelul 10 Kev és korilbelGl 100 Kev k6zotti energiaju fotonokbél

allé sugarzast értiink.
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Talalmanyunk kiterjed a rontgensugarzas megjelenité rendsze-
rekre és leképz6 rendszerekre is, ezek ko6zil kilondsen a gyogya-
szati leképzés emlitheté meg.

A plazma vagy rontgensugarzason alapul6 rendszerek eldallita-
sanal a boratot jol ismert eljarasokkal kezeljiik, ilyenek példaul a
szerigrafia, az elektroforézis és a szedimentacio.

Talalmanyunkat az alabbi példakban mutatjuk be kdzelebbrél.

1-4. Példa

A végsé keészitményt az alabbiak szerint allitjuk eld, az adalék-
anyag-tartalmat az alabbi modon fejezzik ki:

1. (Osszehasonlité) példa: Yo,726Gdo,218EUg 056803

2. Példa: Az 1. példa szerintivel azonos készitménybdél késziilt
termék, amely azonban 70 ppm terbiumot tartalmaz.

3. (Osszehasonlité) példa: Yo79Gdo, 15sEug 0sBO3

4. Példa: A 3. példa szerintivel azonos készitménybél késziilt
termék, amely azonban 50 ppm prazeodimiumot tartalmaz.

Eldallitas:

A keszitményben 1évé 0Osszes ritkafoldfém (Ln) karbonat-
szuszpenzidjat egy ora alatt 80 °C hémérsékleten allitjuk elé a ko-
vetkez6 modon: 1,31 | 1,3 mdél/l-es ammoénium-bikarbonat-oldatot
adunk részletekben megfeleld keverés mellett 1,50 | ritkaféldfém-nit-
eléréséig.

Ezutan ugyanezen kozeghez 0,8 mol/l borsav-oldatot adunk,
kozben a keverést és a melegitést 30 percig folytatjuk 1,5 B/Ln
moélarany mellett. Ezutan a kapott szuszpenziot érlelédni hagyjuk a
homersékletet 60 °C-on tartva, és a pH-t 6N ammadnia-oldattal lega-

labb 4,6 értékre allitjuk be.
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Ezen 3 0Orés érlelési fazis utan fehér csapadékot kapunk, ame-
lyet sziiréssel elvalasztunk, majd demineralizalt vizzel mossuk.

Ezutan a nedves terméket 1 éjszakan at 60 °C-on szaritjuk,
majd tokos kemencében (levegén) 1100 °C-on 2 o6ran at kalcinaljuk
15 % H3BOs3 jelenlétében a ritkafoldfém-borat eldallitasa céljabol.

A 2. példa termékének részecskeméretét az emlitett Coulter el-
jarassal hatarozzuk meg. Megemlitjik, hogy a mérést a kalcinalt
termek 0,1 tomeg%-os vizes natrium-hexametafoszfatos diszperzio-
javal végezzik, amelyet el6z6leg 3 percig ultrahang szondaval ke-
zelliink (a szonda hegyének atméréje 12 mm, 450 W). A 2. példa ter-
mékének kozepes atméréje 2,3 um és diszperzios indexe 0,48.

Tulajdonsagok:

A por formaban eléallitott boratok réntgensugarzéassal végzett
gerjesztés (XR:30KV) hatasara 597 nm-nél megjelené emisszids csi-
csanak intenzitasat a masodik elem (terbium vagy prazeodinium)
mennyiségének fiuggvényében hatarozzuk meg. Az eredményeket az

alabbi 1. tablazatban mutatjuk be.

1. Tablazat
Példa Masodik elem tartalom | Emisszidos intenzitas
(ppm) 597 nm-nél

(6nkényes egység)
1. 0 100
2. 70 130
3. 0 100
4. 50 125

Az 1. és 2. példa por formaju termékének plazma gerjesztés

hatasara 150 nm-nél jelentkezd emisszios csucsanak intenzitasat
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VUV spektrométerrel hatarozzuk meg. Az eredményeket az alabbi 2.

tablazatban mutatjuk be.

2. Tablazat
Példa Méasodik elem tartalom Emisszidos intenzitas
(ppm) 150 nm-nél
(6nkényes egység)
1. 0 4,200
2. 70 5,100

5. és 6. Példa

A készitménybdl eldallitott két alabbi termékét az el6z6 példak-
ban megadott modon allitjuk elé:

5. (Osszehasonlité) példa: Gdo ssCeo 02B03

6. Példa: Gdo,99Ce0,005TMo,005BO3

Meghatarozzuk a por formaban eléallitott boratok rontgensugar-
z4ssal végzett gerjesztés (XR:30KV) hatasara 597 nm-nél jelentkezé
emisszids csucsanak intenzitasat. Az eredményeket az alabbi 3.

tablazatban mutatjuk be.

3. Tablazat
Példa Intenzitas
5. 0,186
6. 0,196

Az eredmenyek szerint a 0,5 % cérium és 0,5 % tulium adagola-
saval kapott vegyulet emisszios intenzitdasa nagyobb, mint a 2 % cé-

riummal kapott vegyiilete.
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Szabadalmi igénypontok

1. LnBOs altalanos képleti ritkafoldfém-borat-szarmazék, azzal
jellemezve, hogy Ln jelentése egy vagy tébb ritkafoldfém, mégpedig
lantan, lutécium, ittrium vagy gadolinium, tovabba legalabb egy elsé
elemet, megpedig elektrongyiijtésre alkalmas haromvegyértéki ele-
met és legalabb egy masodik elemet, mégpedig eurdopium(ll)-t vagy
lyukak gyljtésére alkalmas haromvegyértékii elemet tartalmaz.

2. Az 1. igénypont szerinti borat-szarmazék, azzal jellemezve,
hogy az els6 elem eurdpium, szamarium, talium vagy itterbium és a
masodik elem cérium, terbium, prazeodimium, bizmut, 6lom, antimon,
krom vagy vas.

3. A 2. igénypont szerinti borat-szarmazék, azzal jellemezve,
hogy elsé elemkent tuliumot és masodik elemként cériumot tartalmaz.

4. Az 1. vagy 2. igenypont szerinti borat-szarmazék, azzal jel-
lemezve, hogy elso elemként 2 mol% és 25 mol% koz6tti mennyiségii
eurdpiumot vagy szamariumot tartalmaz a boratban 1évd dsszes rit-
kafoldfém és az emlitett elemek moljaira vonatkoztatva.

5. A 2. igenypont szerinti borat, azzal jellemezve, hogy
0,1mol% és 5 mol% kozo6tti mennyiségli tdliumot tartalmaz a
boratban Iévo Gsszes ritkaféldfém és az emlitett elemek méljaira vo-
natkoztatva.

6. A 2. igénypont szerinti borat, azzal jellemezve, hogy 1 mol%
és 2,5 mol% kozotti mennyiségl itterbiumot tartalmaz a boratban lé-
vo 0sszes ritkafoldfém és az emlitett elemek maljaira vonatkoztatva.

7. Az 1., 2. vagy 4-6. igénypontok barmelyike szerinti borat-

-szarmazék, azzal jellemezve, hogy 5 ppm és 1000 ppm ko6zotti, els-
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nyosebben 10 ppm és 500 ppm koz6tti mennyiségii masodik elemet
tartalmaz az osszes ritkafoldfém és az emlitett elemek maljaira vo-
natkoztatva.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti borat-szarmazék, az-
zal jellemezve, hogy Ln jelentése ittrium és gadolinium kombinacio-
ja.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti borat-szarmazék, az-
zal jellemezve, hogy elsé elemként eurdpiumot és masodik elemként
terbiumot vagy prazeodimiumot tartalmaz.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti borat-szarmazék,
azzal jellemezve, hogy Ln jelentése lantan, elsé elemként tdliumot
és masodik elemként terbiumot tartalmaz.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti borat-szarmazék,
azzal jellemezve, hogy kocka, parallelepipedon vagy gomb alaku
reszecskék formajaban van és diszperzios indexe legfeljebb 0,8.

12. Prekurzor készitmény, azzal jellemezve, hogy bort és egy
vagy tobb ritkaf6ldfémet, mégpedig lantant, Iutéciumot, ittriumot
és/vagy gadoliniumot tartalmaz, tovabba els§ elemként legalabb egy,
elektrongyijtésre alkalmas haromvegyértéki elemet és masodik
elemként eurdpium(ll)-t és Iyukgyiijtésre alkalmas haromvegyértékii
elem legalabb egyikét tartalmazza, tovabba kalcinalas utan LnBO;
altalanos képleti ritkafoldfém-boratta alakul, a képletben Ln jelenté-
se ritkafoldfém vagy féldfémek, ahol a borat legalabb egy elsé ele-
met és legalabb egy masodik elemet is tartalmaz.

13. A 12. igénypont szerinti prekurzor készitmény, azzal jelle-

mezve, hogy elsé elemként eurdpiumot, szamariumot, tuliumot
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és/vagy itterbiumot és masodik elemként ceriumot, terbiumot,
prazeodimiumot, bizmutot, 6/mot, antimont, krémot és/vagy vasat
tartalmaz.

14. A 12. vagy 13. igénypont szerinti prekurzor készitmény, az-
zal jellemezve, hogy az emlitett legalabb egy rifkafdldfém hidroxi-
borkarbonat, a legalabb egy elsé elem hidroxiborkarbonat és a lega-
labb egy masodik elem hidroxibérkarbonat formaban van.

15. Eljaras az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti ritkafold-
féem-borat el6allitasara, azzal jellemezve hogy egy ritkaféldfem-
karbonatot vagy -hidroxikarbonatot és az emlitett elemeket borsavval
reagaltatjuk vizes oldat formaju reakciokbzegben, és a reakcio-
termeket kalcinaljuk.

16. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
reakciokozeget legalabb 300 %, eldnyésebben legalabb 600 %
viz/borsav+karbonat vagy hidroxikarbonat tomegarany eléréséhez
szlkséges mennyiségl viz alkalmazasaval allitjuk eld.

17. A 15. vagy 16. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a reakciot az eljarasban képz6dé szén-dioxid eltavolitasaval
végezzik.

18. Eljaras a 12. vagy 13. igénypont szerinti prekurzor készit-
mény elballitasara, azzal jellemezve, hogy az emlitett legalabb egy
ritkafoldféem, az emlitett legalabb egy elsé elem és a legalabb egy
masodik elem karbonatjat vagy hidroxikarbonatjat borsavval reagal-
tatjuk vizes oldat formaju reakciokézegben, és a reakciotermeket

adott esetben mossuk és/vagy szaritjuk.
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19. Plazma gerjesztés vagy rontgensugar alkalmazasan alapulé
megjelenitési el

aras, azzal jellemezve, hogy luminoforként egy, az
1-11.

igénypontok barmelyike szerinti boratot hasznaljuk.

20. Plazma gerjesztés vagy rontgensugar alkalmazasan alapulo

megjelenitd rendszer, azzal jellemezve, hogy az luminoforként egy,
az 1-11.

igénypontok barmelyike szerinti borétot tartalmaz.
A AL
b A meghatalmazott:

DANUBIA
wnwm
Dr. Fehérvari F 6ra
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