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Kalcinaénf zafizeni pro predkalcinaci praskovych materialt
pfed jejich vypalem ve slinovacfm zafizeni je vloZeno mezi
predposledni cyklon (72) souvisejiciho cyklonového
vymeniku (7) a sméSovaci kanal (2), upraveny nad vstupni
komorou (31) souvisejici rotatni pece (3) a pfipojeny ke
vstupu do posledniho cyklonu (71) cyklonového vyméniku (7)
a je tvofeno kalcinatni komorou (1), kter4 obsahuje pracovn
dast (10), na kterou je napojeno alespoii jedno vzduchové
potrubi (6) a alespori jeden palivovy ptivod (5). Pracovni &st
(10) a/nebo vzduchové potrubi (6) jsou déle opatfeny
ptfvodem (4) praSkového materilu. Homni &4st (11) kalcinadni
komory (1) je opatfena alespoii jednim propojovacim
potrubim (110) k propojeni se sméSovacim kandlem (2) a
dolni ¢4st (12) kalcinani komory (1) je opatfena odvédécim
potrubim (120) k propojent se sméSovacim kandlem (2). Dale
je vyhodn€ napojen pivod (4) préskového materiahu do
vzduchového potrubi (6) v blizkosti jeho tisti (600) do
kalcinagni komory (1), ptipadné je navic do vzduchového
potrubi (6) viazen pomocny piivod (41) praskového materidlu
a pomocny palivovy ptivod (51). Také sméSovact kandl (2) je
vyhodng opaten ptidavaym pivodem (42) praskového
materidlu a s nfm souvisejicim pridavnym palivovym
piivodem (52) a ptidavnym vzduchovym potrubim (62).
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Kalcinaéni zaFizeni

Oblast techniky

Vynilez se tykd kalcinaniho zafizeni pro predkalcinaci praskovych materidli pred jejich
vypalem ve slinovacim zafizeni, zejména cementafské moulky pred jejim vypalem v rotalni
peci, tvotené kalcina&ni komorou, ktera je opatiena prostfedky pro pfivod praskového materidlu
apivod paliva se soutasnym piivodem spalovaciho vzduchu a je propojena se sméSovacim
kanalem, ktery je upraven mezi vstupni komorou rotani pece a poslednim cyklonem rotaéni peci
piediazeného cyklonového vyméniku tepla. '

Dosavadni stav techniky

V soudasné dobé je u fady pouZivanych zafizeni s kalcinatnimi komorami pro kalcinaci prasko-
vych materialt, napfiklad cementafské moucky, pfivadén materiél zpravidla do spodni &asti
kalcinaéni komory. Do tohoto prostoru jsou také pfivadény horké plyny z jednoho, nebo vice
zdroju tepla, naptiklad z chladiCe slinku, nebo z rotaéni pece. Pisobenim kinetické energie
privadénych plyni je praskovy materil rozptylovén do prostoru kalcina¢ni komory, pfiCemz pfi
jeho smichani s pfidavanym palivem a spalovacim vzduchem, nebo pfi smichani s pfivedenymi
horkymi spalinami, probihaji Zadouci endotermické reakce sloZek praskového materialu, jakou je
naptiklad rozklad uhli¢itanu vipenatého. Smés plyni a praskového materidlu, pfipadné i &astic
nespaleného paliva, pak proudi kalcina¢ni komorou vzhiru a je potrubim odvadéna do kanalu,
umisténého mezi rota&ni peci a spodnim cyklonem na ni navazujiciho vyméniku tepla. V tomto
kanalu pak dochazi k dokon&eni faze tepelného procesu pfipravy praskového materialu pfed jeho
vstupem do rotalni pece. '

Nedostatkem tohoto typu kalcinadnich zafizeni je pomémé vysokd ztrita tlakové energie
ptivadénych plynd, vyvolana nutnosti €asto i mnohonasobného zvedani praSkového materidlu,
zejména v pripadé, kdy se ho v kalcina¢ni komofe zdrzuje v&tsi mnoZstvi, neZ je ho nezbytné pro
7adouci stupeil kalcinace tfeba. Pfi nedokonalém sefizeni provoznich pom&ri dochazi navic i
k propadu &asti pfivadéného praskového materidlu smérem dolti a nasledné pfimo do rotaCni
pece, aniZ by prosel tepelnym procesem v kalcinaéni komofte.

Jsou znidma i konstrukéni provedeni kalcinagnich komor, u kterych jsou praSkovy material
i horky spalovaci vzduch s palivem pfivadény do horni &asti kalcinacni komory. Vznikla smés
pak proudi smérem dolii a ze spodni &asti kalcinacni komory je prevadéna potrubim do kanélu
plynti, ktery spojuje rotacni pec, respektive jeji vstupni komoru, se spodnim cyklonem soustavy ji
piedchazejiciho cyklonového vyméniku tepla. Praskovy material viak u této konstrukce nema
jinou moznost, nez padat ve sméru pisobeni gravitanich sil, tedy doli. Proto je doba setrvéni
pradkového materialu v kalcinatni komote tohoto typu relativng kratk4, coz zhorSuje moZnost
jeho tepelné pripravy, tedy stupeti jeho kalcinace. Navic vede snaha o intenzivni vifeni praskove-
ho materidlu ke zvySeni tlakové ztrity horkého spalovaciho vzduchu, ktery je do kalcinalni
komory ptivadén kuptikladu z nasledného chladice slinku.

Uvedené nevyhody maji za nasledek zhorSeni dCinnosti technologického procesu a zvySeni
investi¢nich i provoznich nékladi na jednotku produktu.

Podstata vynélezu

Nevyhody uvedenych konstruk&nich feSeni v podstatné mife zmen3uje pfedmét vynalezu, kterym
je kalcinadni zafizeni pro pfedkalcinaci praSkovych materiali pred jejich vypalem ve slinovacim
zatizeni, zejména cementdiské moutky pfed jejim vypalem v rotacni peci, tvofené kalcina¢ni
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komorou, kterd je opatfena prosttedky pro piivod préskového materidlu a pfivod paliva se
souCasnym pifivodem spalovaciho vzduchu a je propojena se smé&ovacim kandlem, ktery je
upraven mezi vstupni komorou rota&ni pece a poslednim cyklonem rota&ni peci pfedfazeného
cyklonového vyméniku tepla.

Podstatou vyndlezu je, Ze kalcinaéni komora je se sm&Sovacim kanalem spojena jednak prostied-
nictvim odvéd&ciho potrubi, které je upraveno v jeji dolni asti, Jjednak alespoti jednim propojo-
vacim potrubim, které je vyvedeno z jeji horni &asti, pfi¢emZ vzduchové potrubi pro p¥ivod
spalovaciho vzduchu je p¥ipojeno ke stfedni pracovni &asti kalcina&ni komory, kterdZto pracovni
Cast a/nebo vzduchové potrubi jsou déle opatfeny alespoii jednim pfivodem praskového materialu

a palivovym ptivodem, pfiSemZ pracovni &ast, horni &4st a dolni &4st kalcina&ni komory jsou
vyhodné souosé.

Vyhodnym provedenim vynalezu je, %e viechny &4sti kalcinadni komory maji kruhovy priifez,

pfi¢emZ primér horni &asti kalcina&ni komory je mensi, nez pramér jeji pracovni &4sti.

Dal¥im vyhodnym provedenim vynélezu je, e Gisti odvadéciho potrubi je zalisténo do smé&3ovaci-
ho kanalu blize jeho dolni &4sti, ne vsti propojovaciho potrubi.

DalSim vyhodnym provedenim vynalezu je, %e do vzduchového potrubi je viazen regulaéni &len,
piipadng, Ze do vzduchového potrubi je pted jeho wstim do kalcinadni komory vfazen pomocny
pfivod praskového materialu a pomocny palivovy piivod.

Dal$im vyhodnym provedenim vynalezu je, %e sm&Sovaci kanal je opatfen pfidavnym p¥ivodem
praskového materialu, ptidavnym palivovym ptivodem a pfidavnym vzduchovym potrubim.

PouZitim konstrukce podle vynélezu se dosahne lepi G&innosti kalcinaéniho zafizeni jako celku,
a to pii men3i spotfebé energii. To se pak projevi ve sniZeni investi&nich provoznich nakladi na
Jjednotku produktu.

Piehled obrazkd na vykresech

Piikladnd provedeni pfedmétu vynalezu jsou schematicky zndzornéna na ptipojenych vykresech,
kde je na obr. 1 znizorngna zakladni koncepce kalcinadniho zafizeni podle vynalezu, na obr. 2
vyhodna varianta napojeni kalcinaéni komory na smé&Sovaci kanil, na obr. 3 je znazornéna
variantni konstrukce kalcinaéni komory a zatst&ni ptivodu praskového materialu, na obr. 4 je
znazorn€na Uprava sestavy piivodniho vzduchového potrubi kalcinaéni komory, a na obr: § je
znazorn€na prava s kalcina&nim zafizenim souvisejictho smé&$ovaciho kanalu.

Priklady provedeni vynalezu

Kalcinaéni zafizeni podle vynalezu, znizorn&né na obr. 1 schematicky v piikladném provedeni,
je soucasti technologického celku, ktery je tvofen jednak valcovou rotaéni peci 3 se vstupni
komorou 30 a vstupnim potrubim 31 praskového materilu, jednak cyklonovym vyménikem 7
tepla, ktery je uréen k pfedehféti praskového materialu, zpracovévaného nasledn$ v rotadni peci 3
a jehoZ dolni ¢ast je na obr. 1 zndzornéna &rkovang. Na tomto obrazku jsou &arkovang
znazornény dva nejniZ3i cyklony, a to posledni cyklon 71 s vystupnim potrubim 710 praskového
materidlu a s odvadécim potrubim 711 horkého plynu a pfedposledni cyklon 72 s vystupnim
potrubim 720 praskového materidlu a odvad&cim potrubim 721 horkého plynu. Posledni cyklon
71 a pfedposledni cyklon 72 jsou odvadécim potrubim 711 vzajemné propojeny.

Jak je dale znizorn&no na obr. 1, je kalcina&ni komora 1 podle vynalezu tvofena stfedni valcovou
pracovni &asti 10, valcovou horni &asti 11, jeji% praimér d je mensi, neZ primé&r D pracovni &4sti
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10 a kuZelovou dolni &asti 12, jejiz nejuzsi dolni konec je zaustén do odvadéciho potrubi 120.
Viechny tyto &asti leZi na spolecné vertikalni ose 100. Je ziejmé, Ze osa 100 kalcina¢ni komory 1
miiZe byt také bez vlivu na podstatu vynalezu od vertikalniho sméru odklonéna.

Do prostoru pracovni &asti 10 kalcinatni komory 1 je zatisténo vzduchové potrubi 6 s ustim 600
a s regulaénim &lenem 60, napfiklad klapkou. Déle je do téchto mist shora zaveden pfivod 4
kalcinovaného praskového materidlu, ktery je napojen na vystupni potrubi 720 pfedposledniho
cyklonu 72. V oblasti sti 600 je dale do pracovni &asti 10 zaveden palivovy ptivod 5. Zausténi
vzduchového potrubi 6 je vyhodng realizovéno tangencialng, pfi¢emz pfivod vzduchu mize byt
variantnd proveden i nékolika potrubimi 6, jejichZ usti 600 jsou rozmisténa po obvodu pracovni
gasti 10, a to piipadné i ve vzajemn¥ odlisnych vyskach. V takovém pfipadé je u kazdého
z jednotlivych tGsti 600, nebo vyhodné mezi nimi, umistén samostatny palivovy pfivod 5, pfipad-
né i samostatny piivod 4 praskového materidlu. Piivod 4 praskového materialu mize byt take
zaveden do koncové &asti vzduchového potrubi 6, jak je na obr. 1 znézornéno darkované,
piipadné miZe byt soulasné zaveden jak do pracovni &asti 10 kalcina¢ni komory 1, tak do
koncové &4sti vzduchového potrubi 6. Detailni konstrukce jednotlivych ptivodi a jejich zausténi
neni pro pfedmét vynalezu podstatné a neni tedy bliZe popsana.

Jak je dale zfejmé z obr. 1, je vstupni komora 30 shora vyusténa do dolni &asti 20 sm&Sovaciho
kanalu 2, do kterého je dale zausténo jednak odvadéci potrubi 120 dolni &sti 12 kalcinaéni
komory 1, jednak propojovaci potrubi 110 jeji horni Casti 11. Smé3ovaci kanal 2 je propojen
s poslednim cyklonem 71 cyklonového vyméniku 7.

Vyhodné variantni provedeni podle obr. 2 odpovida v podstaté uspofadani podle obr. 1 s tim
rozdilem, Ze polohy dsti 111 propojovaciho potrubi 110 a usti 121 odvadéciho potrubi 120 do
smésovaciho kanélu 2 jsou vyskové zaménény.

Na obr. 3 je znidzornéna variantni konstrukce kalcina&ni komory 1, ktera se od pfedchozich
provedent lisi tim, Ze jeji pracovni €4st 10 i horni &ast 11 maji shodny primér, pfi¢emz ptivod 4
praskového materialu je zaveden do vzduchového potrubi 6, a to bezprostfedné pred jeho usti 600
do pracovni &4sti 10. Prifez kalcinacni komory 1, respektive jejich jednotlivych &asti pracovni
&asti 10, horni &4sti 11 a dolni &asti 12 nemus{ byt kruhovy. Bez vlivu na podstatu vynalezu miize
mit tvar ovalu, pfipadné miiZe byt hranaty, s vyhodou mnohothelnikovy.

V usporadani podle obr. 4 je vzduchové potrubi 6 podle obr. 1 dopInéno v horni &asti pomocny
pfivodem 41 praskového materidlu a jemu pfifazenym pomocnym palivovym pfivodem 51,
v usporadéni podle obr. 5 je podobng dolni East 20 smé3ovaciho kanalu 2 podle obr. 1 doplnéna
ptidavnym ptivodem 42 praSkového materilu, ptidavnym palivovym piivodem 52 a pfidavnym
vzduchovym potrubim 62. .

Cinnost kalcinaéni komory podle vynalezu je nasledujici. PraSkovy material, predehiaty v cyklo-
novém vyméniku 7 tepla, je zaveden z jeho pfedposledniho cyklonu 72 vystupnim potrubim 720
a nasledn& smérem $ipky T pfivodem 4 do horniho prostoru pracovni &asti 10 kalcinagni komory
1 a to do blizkosti usti 600 vzduchového potrubi 6, variantné také podle obr. 3 do koncové Gasti
vzduchového potrubi 6, nebo do obou mist soudasné. Zde je rozptylen proudem spalovaciho
vzduchu, jehoZ mnoZstvi je vyhodn& nastaveno regulaénim ¢lenem 60 a je soutasné promichavan
s hoticim palivem, které je podévano smérem Sipky U palivovym pfivodem 3.

Po projiti tepelnym procesem, kterému napoméha pfi vyhodném tangencidlnim zausténi
vzduchového potrubi 6 vifivy pohyb podle Sipky Z, klesa Cast predkalcinovaného materidlu,
piipadné s podilem spalin, do dolni &asti 12 kalcinaéni komory 1 a je odvadéna odvad&cim
potrubim 120 smérem ipky S do dolni &ésti 20 smésovaciho kanalu 2. Nasledné je pak unadena
proudem horkych plyni, které vystupuji z rotatni pece 3 smérem 3ipky P do posledniho cyklonu
71 a vraci se tak do koncového stupné predehiivaciho procesu. Zbyvajici, pfevainé lehéi, Cast
predkalcinovaného praskového materidlu je spalinami unaSena do hornf &asti 11 kalcinaCni
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komory 1, odkud je propojovacim potrubim 110 také pfenaSena smérem §ipky R do smé&Sovaciho
kanélu 2 a vraci se podobn, jako ptedchozi podil, do koncového stupné pfedehfivaciho procesu.
Podily obou uvedenych &4sti predkalcinovaného praskového materialu, které odchazi z kalcinag-
ni komory 1 podle vynédlezu, jakoZ i podil souvisejicich spalin, zavisi na jejim vnitfnim
konstruk&nim FeSeni, zejména pak na konstrukénim FeSeni Jeji pracovni &4sti 10 a horni &asti 11
a na zplisobu napojeni kalcinaéni komory 1 na sm&$ovaci kanal 2. Zédoucimu rozdéleni do obou
Casti pfispiva podle vynalezu i to, Ze je pramér d horni &sti 11 kalcinaéni komory 1 volen mensi,
neZ je pramér D jeji pracovni &asti 10.

Praskovy material a spalovaci plyny, pfivedené z kalcinatni komory 1 se ve sm&Sovacim kanale
2 smichaji s plyny, které vystupuji ze vstupni komory 30 rotadni pece 3 smérem Sipky P a po
dokonéeni této &asti tepelného procesu vstupuji do posledniho cyklonu 71 cyklonového vyméni-
ku 7. Zde je praskovy material odlougen od plyni a postupuje smé&rem Sipky V jeho odvadécim
potrubim 710 a néasledn& vstupnim potrubim 31 do vstupni komory 30, a pfes ni do rotaéni pece
3, ve které je pozadovany palici proces dokonéen.

K nastaveni optimalniho reZimu procesu predkalcinace zpracovavaného praskového materialu
variantn€ podle vynalezu do nékterych &asti zatizeni pfivadén pridavny praskovy material, ktery
je také pridavné tepelné zpracovavan. K tomu slouzi vyhodné pomocny pfivod vzduchu 41 a
pomocny palivovy pfivod 51 ve vzduchovém potrubi 6 podle obr. 4, pfipadné pfidavny pfivod 42
praSkového materidlu, spolu s pfidavnym palivovym piivodem 52 vzduchu prostfednictvim
pfidavného vzduchového potrubi 62 podle obr. 5.

K optimalizaci pracovniho reZimu procesu predkalcinace Je moZno také podle vynalezu pFispét
volbou vzdjemné polohy usti 111 propojovaciho potrubi 110 a fisti 121 odvad&ciho potrubi 120
do smé&Sovaciho kanalu 2. Tato Gisti nemusi zaujimat jen piikladné polohy podle obr. 1 a 2, ale
mohou byt naptiklad bez vlivu na podstatu vynalezu umisténa vzajemné Ghlové pootodens
v dolni ¢asti 20 smé&Sovaciho kanalu 2.

PATENTOVE NAROKY

1. Kalcinatni zafizeni pro predkalcinaci praskovych materidli pfed jejich vypalem ve
slinovacim zafizeni, zejména cementarské moucky pfed jejim vypalem v rota&ni peci, tvofené
kalcinaéni komorou, ktera je opatfena prostfedky pro pfivod pra¥kového materidlu a pFivod
paliva se soufasnym pfivodem spalovaciho vzduchu a Jje propojena se sm&ovacim kanalem,
ktery je upraven mezi vstupni komorou rota¢ni pece a poslednim cyklonem rotadni peci
piedfazeného cyklonového vyméniku tepla, vyzna&u jici se tim, Zekalcinadni komora
(1) je se smé&ovacim kandlem (2) spojena jednak prostfednictvim odvidéciho potrubi (120),
které je upraveno v jeji dolni &asti (12), jednak alespofi jednim propojovacim potrubim (110),
které je vyvedeno z jeji horni &4sti (11), pfiem# vzduchové potrubi (6) pro pfivod spalovaciho
vzduchu je pfipojeno ke stfedni pracovni &4sti (10) kalcina&ni komory (1), kterdZto pracovni &ast
(10) a/nebo vzduchové potrubi (6) jsou dale opatteny alespoti jednim pfivodem (4) praskového
materiélu a palivovym pfivodem (5).

2. Kalcina¢ni zafizeni podle niroku 1, vyznaé&u jici se tim, Ze pracovni &4st (10),
horni €4st (11) a dolni &4st (12) kalcina&ni komory (1) jsou souosé.

3. Kalcina¢ni zafizeni podle néroku 1 nebo 2, vyznaéu jici se tim, Ze viechny &asti
kalcinatni komory (1) maji kruhovy prifez, pficemz primér (d) horni &asti (11) kalcinaéni
komory (1) je mensi neZ primér (D) jeji pracovni &4sti (10).
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4. Kalcinadni zafizeni podle nékterého z narokd 1 az3, vyzna ¢ujici se tim, Ze Gsti
(121) odvadéciho potrubi je zatsténo do smé&Sovaciho kanalu (2) blize jeho dolni ¢asti (20) nez
tisti (111) propojovaciho potrubi (110).

5. Kalcinani zafizeni podle n&kterého z nirokii 1 az4, vyzna ujici se tim, Zedo
vzduchového potrubi (6) je viazen regulagni &len (60).

6. Kalcinagni zafizeni podle n&kterého z nérokl 1 aZ5, vyzna Sujici se tim, Zedo
vzduchového potrubi (6) je pred jeho ustim (600) do kalcinagni komory (1) viazen pomocny
ptivod (41) pradkového materidlu a pomocny palivovy pfivod (51).

7. Kalcinaéni zafizeni podle n&kterého z néroki 1 a2z 6, vyzna&uji ci se tim, Ze

sm&Sovaci kanal (2) je opatfen ptidavnym pfivodem (42) praskového materidlu, pfidavnym
palivovym ptivodem (52) a ptidavnym vzduchovym potrubim (62).

3 vykresy
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