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Przedmiot wynalazku miniejszego sta-
nowi elektrolityczny sposéb lugowania me-
tali, a zwlaszcza cynkuy, z ich rud. Sposéb
ten nalezy do typu metod stosujacych do
oczyszczania roztworéw soli metali,
siarczki tych metali mniej szlachetne, niz
wydzielane stragcaniem metale. Wynala-
zek ma na celu doktadny i racjonalny spo-
s6b lugowania cynku pod postacig roztwo-
ru z jego rud oraz oczyszczenie tego roz-
tworu przed elektroliza.

Dla uzyskania mozliwie metodycznego
i racjonalnego tugowania, sposobem sta-
nowigcym przedmiot wynalazku, stosuje
si¢.krazenie w przeciwpradzie rudy cyn-
kowej i roztworu kwasnego, przyczem ru-

da w miare zmniejszenia sie w niej zawar-
tosci cynku styka si¢ z roztworem coraz
to kwasniejszym, poczem uzyskany w ten
spos6b roztwér poddaje sig czynnosci o-
czyszczania w drodze puszczania zlekka
kwasnego roztworu cynku na siarczek
cynku w ten sposob, aby roztwér majbar-
dziej zanieczyszczony spotykal siarczek
cynkowy coraz to czystszy, przyczem cynk
w siarczku zostaje zastapiony nieczyste-
mi, usuwanemi metalami jeszcze przed
poddaniem roztworu elektrolizie,

Do prowadzenia sposobu tego w prak-
tyce stosuje si¢ aparat, skladajacy sie z
kadzi z licznemi przedzialami z zanurzo-
nemi ewentualnie w nich cedzidtami, przy-

ares



¢zém przez priedzialy te przepuszcza sie

ciecze z zawieszonemi w nich materjalami, -

wskutek czego ‘na’ cedzidtach wytwarza
si¢ osad w rodzaju kuchow Bad2 z rudy w
celu lugowania cynku, badz z siarczku
cynku w celu oczyszczamia roztworéw tak,
iz dzieki przeplywowi cieczy przez filtry,
przylegajace do mich kuchy ulegaja stop-
niowemu wyczerpaniu,

Dla wyjasnienia wynalazku opisano
ponizej jedna z odmian jego wykonania,
powolujac sie na zalaczony, schematycz-
ny rysunek.

Na rysunku tym litery @ i b oznaczajg
dwie kadzie z mieszadfami, do mieszania
przerabianej rudy z elektrolitem. Litera ¢
oznacza pierwszy aparat do metodycznego
lugowania, rudy. Aparat ten, np. okragly,
podzielony jest ma cztery komory 1, 2, 3,
4 z zanurzonemi ewentualnie w mich ce-
dzidtami prézniowemi d, umocowanemi
we wsporniku srodkowym e, zaopatrzo-
nym w przewody f, do wywolywania ssa-
nia w cedzidtach po zanurzeniu ich w od-
powiednich przedziatach i wprawianiu w
ruch obrotowy w kierunku przeciwnym
ruchowi wskazéwek zegara, przyczem te-
go ruchu udziela przewodom wirowanie
wspornika e. Naczynie do dekantowania
g polaczone jest rurg z jednym z przewo-
dow f wspornika e, np. z przewodem ce-
dzidta d w przedziale 3 aparatu lugowni-
czego c. Naczynie h stluzy do gromadzenia
(0 czem mowa bedzie ponizej) osadow
kuchéw, odpadajacych od cedzidel d, w
celu odprowadzania ich do aparatow,
przeznaczonych do wydzielania zawartych
w mich skiadnikéw a nastepnie — do ce-
dzidet.

Weda z naczynia h sptywa do zbiorni-
ka i,

Roztwér z naaszyma do dekarntowama{
g sptywa do szeregu kadzi j, w celu pod-
dania wch pierwszej elektrolizie, przezna>
czonej do stracania przewaiajacej czeséci
miedzi, antymosu, arsenu oraz nieznacz-

nych ilosci nikly, kobaltu i kadmu. Kadzie
te-sa polaczone z aparatem do oczyszcza-
nia K, o budowie analogicznej do aparatu
¢, lecz o podwojnej ilosci przedzialéw, po-

- numerowanych od 1 do 8, w ktérych mozna

réwmiez zanurzad i poruszaé cedzidla 1,
polaczone z kanatami ssacemi m, znajdu-
jacemi sie we wsporniku obrotowym n.

Litera o oznacza zbiornik do siarczku
cynku, odprowadzanego do przedzialu ?
aparatu K.

Naczynie do dekantowania p potaczo-
ne jest z cedzmd{em w przedziale 2 apa-
ratu K.

Aparat el*ektrolityczny g zaopatrzony
jest w anody z ofowiu, a katody z miklu
polerowanego, z polerowanej miedzi, 'ni-
klowanej lub z grafitu, a stuzacy do stra-
cania niklu i kobaltu. Jest on polaczony z
filtrprasa r, do ktérej napltywa roztwér z

kadzi elektrolitycznych g, przesylany na-

stepnie do kadzi elektrolitycznych s, wy-
posazonych w anody olowiane, katody zas
z glinu lub nieutleniajacej sig blachy sta-
fowej. Kadzie s znajduja sie w'polaczeniu
z przedzialem I aparatu tugowniczego c.
Ba=tzr-ia kadzi elektrolitycznych ¢ pota-
czona jest przewodem 1z przedzialem 6
aparatu K. Kadzie te shuza do stracania
kadmu zapomoca pradu. Analogiczny apa-
rat elektrolityczny u stuzy do stacania
miedzi, A
Przez przewody 9, 10, 11 i 12 (ozna-
czone -na rysunku linjami przerywanemi)
kraza roztwory wzbogacane w cynk, zag
przez przewody 13, 14, 15 i 16 — roztwér
oczyszczany. Cyfry 18, 19, 20 oznaczaija
przewody, w ktérych krazy czysty roztwér
bogaty w cynk, a cyfry 21 i 22 — przewo-
dy w ktérych krazy roztwoér kadmu; przez
przewody 24 i 25 — roztwér miedzi, za$
przez przewody 26, 27, 28 i 29 — roztwér
ubogi w cynk lecz bogaty w kwas, wreszcie
w przewodach 30 i 31 — wody przemywa,
jace. Roamaite aparaty j, g, s, # oraz u po-
laczone 53 przeewoda.ml 32 i 33 =z siecig 34,



Opigsame wrzadaenie .dziala w sposéd
nastepitjacy.

Rurg, 9 deplywa w sposeb ciagly.elek-
tralit, zawierajacy-0d-0,5% de 1% kwasu
starfkowego, -do kadzi a, gdzie miasza sig
z pprzershiang rTuda, np. iz wypraiona
blends, :knzemianem cynkowym lub tlen-
kami .«cynku. -‘Mieszanina :ta - plynie rurq -0
do kadzi b, gdzie ruda zebejetnia slabg
ltwasowosé  elektrolitu. Mieszanina ta
wchodzi mastepnie de przedzialu 3 apara-
tu.c, wkbérym, jak to juz zaznaczono, po-
rusza -site zamurzone w mim wedzidle
przyczem plyn ssg pempy czynne w-odpo-
wiednim sprzewodzie f i przelewajg go do
rezdzielacza g, gdzie pezbywa isi¢ on -o-
statnich statych czasteczek. Przezreczy-
sty roztwor, wyplywajacy z roadzielacza
8, przechodzi do oczyszczania w sposéb
opisany peonize]j.

Przy przechedzenin plynu przez cedzi-
dlo .d wiprzedziale 3 aparatu ¢ ruda -osia-
da na niem w -pastaci kucha. ‘Gdy cedzi-
dio dejllzie do przegredy, pomiedzy prze-
dziatami 2 i 3, zostaje omo podniesione i
utrzymuje ma sohie kuch dzieki préznj,
wytworzonej ssamitem. Jednoczegnie kuch
ten schnie; skilada sie on z nadmiaru rudy,
straconych w kadziach e i b tlenkéw zela-
za oraz znacznej tloéci arsenu i antymeonu,
straconych pod pestacia arsenjanéw i an-
tymonjansw zelaza.

Gdy cedzidto przechodzi nad przegro-
da, pomiedzy przedzialami 3 i 2, samo-
czynne zawory tacza je z pempa inna i w
chwihi, gdy cedzidlo styka sie z plynem
w praedziale 2, plyn ten mlega zassaniu
paprzez kuch i przetlaczamin cura 9 do ka-
dzi o. Plyn zawarty w przedziale 2 stano-
wi reztwér 0 6% kwasu siarkowego wolne-
goi9.do 10% cynku.

Przestany do kadzi @, pe uprzedniem
przejsciu przez kuch, roztwér tem mie za-
wiera ‘wiecej jak do juz wskazamo, niz 0,5
do 1% kwasa i 12 do 13% cynku.

Gdy cedzidto z przedzialu 2 przecho-

dzi do przedzialu 1 styka rsig.9no tain z
elekiralitem, phynacym rura 26 z apara-
téw celektrolitycanych 6; elekimolit | fen
ogrzany -do -65° .mianuje sig okolo .12%
kwasu i.gkolo 5% sgynku.

Dzieki tej -desé¢ znacznej kwasowosei
elektralit rozpuszcza pozestalosé oynku,
Zawartego w kuchu mna cedzidio .d, keazac
w przedzidle 1,a:réwniez pod lpos’ta.oia, fer-
rytu, -dzieki -czemu rozpuszcza sig z.e.lazo
oraz wiele zanieczyszczen.

Starczan zelazowy sluzy .do -rozpu-
szczania, gdyz wekutek idzialania .cynku
retdukuje sie -de Zelazawego. -Bla utrzyma-
nia zelaza w postaci zelazoweij, do rudy
dodaje si¢ madtlenku manganu, .aprécz
tych wypadkéw, -gdy ruda sama posxada.
go 'w dos¢ znacznej-iloéci.

Skoro cedzidlo ‘wohedzi de «pr«zadzml‘u
4 do cedzidla tego wprewadza si¢ -rurg f
powietrze sprezone, pod wplywem ktonego
kuch edpada, przyczepia si¢ -do watkow
podnosnych, peczem woda unosi g& do
zhiornika h.

W zbiorniku tym stgza sig go -do adpo-
wiedniej konsystenciji, praemywa nagtgpnie
na stotach drgawkowych lub wzbogaca 'w
jakikolwiek inny sposéb, w celu odzyskania
olowiu, srebra, zwiazkéw arsenu i «amty-
monu oraz tlenkéw zelaza.

Czasteczki state oddziela si¢-od »wod-y.‘
zawierajgoej miece siarczanu cynku, prae-
puszczajac ja praez pedno lub kitka -cedzi-
del, jak to wskazano schematycznie w 35.
Wody odplywaja mnastgpnie przewodem
30 «do zbiornika i i dkuzg do 'wwmnywca-'
nia strat.

Roztwér cynkewy doprowadzeny rurq
11 do rozdzielacza ¢ zawiera obok cynku,
miedz, kadm, nieco arsenu, antymenu; ni-
klu i kobaltu. Obojetny ten roztwor odply-
wa rurg 13 do kadzi elektrolitycznych j o
dnach pochylych, gdzie przy pierwszej
elektrelizie straca sie wigksza ‘czesé mie-
dzi, antymonu, arsenu i mieco aikly, kobal-
tu i kadmu,



Produkt z kadzi j stanowi prawie czy-
sty roztwér siarczanu cynku, posiadajacy
ewentualnie 0,1 do 0,2% wolnego kwasu
siarkowego; plynie on rurg 74 do aparatu
oczyszczajacego K, ktéry dziatla na po-
dobieristwo aparatu tugowniczego c¢. Do
przedzialu I aparatu K doplywa z kadzi o
siarczek cynku, w postaci zawiesiny wod-
nej. Cedzidlo 1, w przedziale I, pokrywa
si¢ w ten sposéb powloka siarczku cynku.
Siarczek ten przygotowuje si¢ w lekko
kwasnym roztworze z dodatkiem kredy.

Skoro cedzidlo I przechodzi nastepnie
do przedzialu 2 zanurza sie¢ w plynie, do-
plywajacym z przedzialu 3. W ostatnim
tym przedziale styka si¢ ono z plynem z
przedzialu 4, jak to przedstawiono sche-
matycznie na rysunku. Do przedzialu 4
doplywa rurag 15 ciecz z kadzi j, wraz ze
stalemi czasteczkami metalicznemi, stra-
conemi w nich pradem.

Roztwér, przechodzac przez powloke
z siarczku cynku, tworzaca kuch na cedzi-
dle, zastepuje cynk siarczku zanieczy-
szczonemi metalami.

Jak to juz zaznaczono cedzidlo w prze-
dziale 1 aparatu k pokrywa si¢ siarczkiem
cynku, za§ woda przechodzi do zbiornika
i. Roztwér w przedziale 2 zostaje zassany,
oczyszczony i przeslany przez przewéd 16
do rozdzielacza p. Zassany plyn w prze-
dziale 3 jest prawie czysty, zas na cedzi-
dle znajduje si¢ jeszcze mieco siarczku
cynku. W przedziale 4 wessany plyn jest
bardzo zanieczyszczony, wszystek jednak
siarczek cynku zostal usuniety. Plyn, wy-
chodzacy z przedzialu 2 moze jeszcze za-
wieraé w zawiesinie $§lady siarczku kad-
mu, przechodzace przez cedzidlo, wsku-
tek tego odprowadza sie go zpowrotem
do rozdzielacza g.

Plyn z tego rozdzielacza nie jest je-
szcze zupelnie czysty w przypadku, gdy
ruda zawiera nikiel i kobalt. W tym celu
roztwér miesza sig z elektrolitem ubogim,
w celu podniesienia zawartosci kwasu do

6—89% i uzyskany roztwér elektrolizuje
si¢ w kadziach ¢ o anodach ofowianych, a
katodach z niklu. polerowanego, niklowa-
nej miedzi polerowanej lub grafitu, jak to
juz zreszta wzmiankowano wyzej. Wy-
ptywajacy z kadzi ¢ roztwér jest czysty
i plynie przez przewéd 18 i filtroprase r
do baterji kadzi elektrolitycznych s z kté-
rych kazda posiada zawsze to samo steze-
nie cynku lub kwasu. Z aparatéw s roz-
twor, zawierajacy 2% kwasu siarkowego
oraz 5% cynku przechodzi rura 26 do prze-
dzialu I tugownika ¢, aby znéw zapoczat-
kowaé obieg operacyj.

Tymczasem cedzidlo I, poruszajac si¢
nadal w aparacie oczyszczajacym k&, do-
ciera do przedzialu 5, gdzie je przemywa
woda, odprowadzana rura 31 do zbiorni-
ka i. '

W przedziale 6 cedzidlo ssie kwasny
goracy roztwar, pochodzacy z elektrolizy
kadmu, zachodzacej w kadziach elektroli-
tycznych #; roztwér ten wzbogaca sie w
kadm przy przechodzeniu przez kuch na
cedzidle i powraca rurg 2! do kadzi f,
gdzie kadm osiada pod wplywem pradu.

W przedziale 7 aparatu k kuchy ulega-
ja przemywaniu a w przedziale 8 oddzie-
laniu od cedzidel pod wplywem sprezone-
go powietrza i przerébce w celu wylugo-
wania miedzi. Metal ten rozpuszcza sig w
naczyniu 36 i regeneruje zapomocy elek-
trolizy w kadziach u.

Gdy w przypadku obrébki rud zawie-
rajacych siarke otrzymuje sie zwiekszenie
calkowitej ilosci kwasu, co pociaga za so-
ba stale zwickszenie ilosci roztworu, to
przerabia si¢ wéwczas najchetniej galma-
ny, badZz to oddzielnie, badZ zmieszane z
wyprazonemi rudami, by w ten sposéb zo-
bojetnié czesé kwasu. :

Nalezy zaznaczyé, ze w wyzej opisa-
nym sposobie, im ruda jest ubozsza w
cynk, tem roztwér, ktéry ma rozpuscié
resztki cynku, musi byé kwaséniejszy i bar-
dziej goracy. .



Dateki tej metodzie osiaga sie wydaj-
no$¢ blisko 100% .

Dodatek kredy lub innego ciala obo-
jetnego do siarczku cynku ma na celu u-
latwienie saczenia przez wywiazywanie
sie gazu obojetnego, jak np. kwasu weglo-
wego, co daje czystosé roztworu, nie daja-
ca sig¢ poréwnaé z czystoScia roztworow
uzyskiwanych sposobami znanemi. Zasto-
sowana ilo§¢ cynku odpowiada doktadaie,
bez nadmiaru, zastepowanym
szczeniom. Z drugiej strony, oczyszczanie
elektrolityczne w celu uzyskania kebaltu
i niklu, zapomoca dostatecznie kwasnego
elektrolitu i przez zastosowanie katod z
niklu polerowanego lub grafitowych, zapo-
biega wszelkim stratom w cynku. Zastoso-
wanie katod z nieutlenialnej blachy stalo-
wej ulatwia osadzanie si¢, w przypadku
gdy w roztworze znajduja sie¢ $lady kobal-
tu lub niklu i gdy napiecie pradu jest wy-
jatkowo wysokie.

Wireszcie krazenie elektrolitu w ten
sposob, aby kazda kadz znajdowata sie w
tych samych warunkach kwasowosci i ste-
zenia. daje najwicksza wydajnosé oraz
pozwala w sposéb latwy wylaczyé z obie-
gu dziatania jedng z kadzi.

Zgodnie z odmiang wykonania wyna-
lazku mozna w niektérych przypadkacix
przesylaé mieszaning z rud i ptynu lub
z siarczku i roztworu do rozdzielacza w
ten sposéb, aby zagesci¢ przesaczona mie-
szaning i przeslaé jasne roztwory bezpo-
§rednio do przerébki dalszej.

Sposéb wedlug wynalazku niniejszego
opisano powyzej w zastosowaniu do obréb-
ki cynku. Jednak te sama metode mozna

zanieczy- .

stosowaé do otrzymywania innych metali,
np. zelaza elektrolitycznego, pod warun-
kiem zastapienia siarczku cynku — siarcz-
kiem przerabianego metalu.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb otrzymywania metali, zwla-
szcza cynkuy, z ich rud zapomoca elektroli-
zy, znamienny tem, ze ruda z metalem
oraz kwasny roztwor kraza w przeciwpra-
dzie, przyczem ruda coraz ubozsza w me-
tal styka si¢ z roztworem coraz bggatszym
w kwas oraz bardziej goracym, poczem
otrzymany w ten sposob roztwér poddaje
sie oczyszczaniu zapomoca przepuszcza-
nia roztworu metalu przez warstwg siarcz-
ku tegoz metalu, dla zastapienia przed

-elektroliza metalu siarczku metalami nie-

czystemi.

2. Aparat do wykonywania sposobu
wedlug zastrz. 1, znamienny tem, Ze skla-
da sie z kadzi tugowniczych i z kadzi do
oczyszczania z licznemi przedzialami, w
ktorych mozna zanurzaé ruchome cedzi-
dla, przez ktére zawarte w przedzialach
roztwory ulegaja ssaniu, wytwarzajac na
cedzidle osad w postaci kuchéw (badz to
z rudy z ktérej otrzymuje si¢ metal, badz
z siarczku tego metalu) do oczyszczania
roztwor6éw, przyczem przy przechodzeniu
obrabianych plynéw przez cedzidla, wy-
twarzane na nich osady ulegaja stopnio-
wemu wyczerpywaniu.

Lucién’ Sturbelle,
Zastepca: K. Czempinski,

" rzecznik patentowy.
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