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Przedmiot wynalazku (niniejszego sta¬
nowi elektrolityczny sposób ługowania me¬
tali, a zwłaszcza cynku, z ich rud. Sposób
ten należy do typu metod stosujących do
oczyszczania roztworów soli metali,
siarczki tych metali mniej szlachetne, niż
wydzielane strącaniem metale. Wynala¬
zek ma na celu dokładny i racjonalny spo¬
sób ługowania cynku pod postacią roztwo¬
ru z jego rud oraz oczyszczenie tego roz¬
tworu przed elektrolizą.

Dla uzyskania możliwie metodycznego
i [racjonalnego ługowania, sposobem sta¬
nowiącym przedmiot wynalazku, stosuje
się.krążenie w przeciiwprądzie rudy cyn¬
kowej i roziiwbru kwaśnego, pjrzyczem ru¬

da w miarę zmniejszenia się w niej zawar¬
tości cynku styka się z roztworem coraz
to kwaśniejszym, poczem uzyskany w ten
sposób roztwór poddaje isię czynności o-
czyszczania w drodze puszczania zlekka
kwaśnego roztworu cynku na siarczek
cynku w ten sposób, aby .roztwór najbar¬
dziej zanieczyszczony spotykał siarczek
cynkowy coraz to czystszy, przyczem cynk
w siarczku zostaje zastąpiony nieczyste¬
mu, usuiwanemi metalami jeszcze przed
poddaniem roztworu elektrolizie.

Do prowadzenia sposobu tego w prak¬
tyce stosuje isię aparat, składający się z
kadzi z liczpiemi przedziałami z zanurzo-
nemi ewentualnie w nich cedzidłami, parzy-



tżem pręćz przedziały te przepuszcza się
ciecze z zawieszonewii w nich materjałaiai,
wskutek czegb na cedzidłach wytwarza
się osad w rodzą jiu kuchów 5%dź z rudy w
celu ługowania cynku, hądź z siarczku
cynku w celu oczyszczania roztworów taikT
iż dzięki przepłyiwowi cieczy przez filtry,
przylegające do nich kuchy ulegają stop¬
niowemu wyczerpaniu.

Dla wyjaśnienia wynalazku opisano
poniżej jedaą z odmian jego wykonania,
powołując słę- na załączony, schematycz¬
ny rysunek.

Na rysunku tym litąry a i & oźnfeaczają
dwie kadzie z mieszadłami, do mieszania
przerabianej rudy z elektrolitem. Litera c
oznacza pierwszy aparat do metodycznego
ługowania*, rutty. Aparat ten, npi. okrągły,
podzielony jest (na cztery komory 1, 2, 3,
4 z zamurzonemi ewentualnie w nich, ce¬

dzidłami próżiniowemi d, 'umocowanemd
we wsporniku środkowym e, zaopatrzo¬
nym w przewody /, do wywoływania ssa¬
nia w cedzidłach po zanurzeniu ich w od¬
powiednich przedziałach i wprawianiu w
ruch obrotowy w kierunku przeciwnym
ruchowi wskaizówek zegara, przyczem te¬
go ruchu udziela przewodom wirowanie
wspornika e. Naczynie do dekantowania
g połączone jest rurą z jednym z przewo¬
dów / wspornika e, np. z przewodem ce¬
dzidła d w przedziale 3 aparatu ługowni-
czegoc. Naczynie h służy do gromadzenia
(o czem mowa będzie p(oniiźej) osadów
kuchów, odpadających od cedzideł d, w
cehi odprowadzania ich do aparatów,
przeznaczonych do wydzielania zawartych
w mich składników a następnie — do ce¬
dzideł.

Woda z naczynia h spływa do zbiorni¬
ka L .

Roztwór z naczynia do dekantowania
£ spływa do szeregu kadzi /, w celu pod¬
dania ich pierwszej elektrolizie, przezna*
czonej do strącania przeważającej części
miedzi, antymonu, arsenu oraz nieznacz¬

nych ilości niklu, kobaltu i kadmu. Kadzie
te są połączone z aparatem do oczyszcza¬
nia Kr <y budowie analogicznej do aparatu
c, lecz apbcfcwójnej ilości przedziałów, po¬
numerowanych *>d 1 do S, w których można
również zanurzać i poruszać cedzidła 1,
połączone z kanałami ssącemi m, znajdu-
jącemi się we wsporniku obrotowym n.

Litera o oznacza zbiornik do siarczku
cynku, odprowadzanego do przedziału 1
aparatu K.

Naczynie do dekantowania p połączo¬
ne jest z cedzidłem w przedziale 2 apa¬
ratu K.

Aparat elektrolityczny q zaopatrzony
jest w anody z ołowiu, a katody z niklu
polerowanego, z polerowanej miedzi, ni¬
klowanej lub z grafitu, a isłużący do 'strą¬
cania niklu i kobaltu. Jest on połączony z
fiłtrprasą r, do której napływa roztwór z
kadzi elektrolitycznych q, przesyłany na¬
stępnie do kadzi elektrolitycznych s, Wy¬
posażonych w anody ołowiane, katody zaś
z glinu lub nieutleniającej się blachy sta¬
lowej. Kadzie s znajdują isię w'połączeniu
z przedziałem 1 aparatu ługowniczego c.
Baterja kadzi elektrolitycznych / połą¬
czona jest przewodem z przedziałem 6
aparatu K. Kadzie te shużą do strącania
kadmu zapomocą prądu. Analogiczny apa¬
rat elektrolityczny u służy do stącania
miedzi.

Przez przewody 9, 10, U i 12 (ozna¬
czone na rysunku linjami przerywanemi)
krążą roztwory wzbogacane w cynk, zaś
przez przewody 13, 14, 15 i 16 — roztwór
oczyszczany. Cyfry 18, 19, 20 oznaczają
przewody, w których krąży czysty roztwór
bogaty w cynk, a cyfry 21 i 22 —przewo¬
dy w których krąży roztwór kadmu; przez
przewody 24 i 25 — roztwór miedzi, zaś
przez przewody 26, 27, 28 i 29 — roztwór
ubogi w cynk lecz bogaty w kwas, wreszcie
W przewodach 30 i 31 — wody przemywa*-
jąee. Rozmaite aparaty■/, 9, <$» t <>raz u .po¬
łączone są ęsz&wodami 32 i 33 z siecią 34,
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*Qtpi®dme ttr^jądaenie ndziała w fposób
narib^jąey.

-Rurą 9 *dstpływa w sposób ciągły^elek-
jfarafcirt, zawierający od 0,5% doA% Jswasu
siaofkowęgo, -do -kadra u, ujdzie miecza ssie
z iprzersbiartą rudą, np. *z wyprażoną
blendą, krzemianem cynkowym lub tlen¬
kami cynku. Mieszanina Aa płynie rurą tO
do ikadzi i, jadzie ruda zobofętnia słabą
kwasiDfw&ść elektrolitu. Mieszanina ta
wchodzi nasiępnie do .przedziału 3 apara-
-tu ±c, *w kśórym, jak lo już zaznaczono, po¬
rusza -się zanurzone w nim ^cedzidło xd,
przyczem płyn ssą pompy czynne -w odpo¬
wiednim spr*zewodzie / i przelewają ^go do
rozdzielacza <g, ^gdzie pozbywa ^się on o-
stełnich stałych cząsteczek. Przezroczy-
isfty roztwór, mrypływający z rozdzielacza
g, przechodzi do oczyszczania w sposób
opisany ^poniżej.

Pirzy przechodzeniu <płyrru iprsez cedzi¬
dło d w przedziale 3 aparału r <ruda osia¬
da na niemi w postaci "kucha. Gdy cedzi¬
dło dojdzie do pirzegrody, pomiędzy jpnse-
dzialami 2 i 3, zostaje ^mo podniesione i
utrzymuje na sobie kuch dzięki próżnj,
wytworzonej ssanym. Jednocześnie &uch
ten schnie; s4cłada mą on z nadmiaru rudy,
strąconych w kadziach a ii b ilenków żela¬
za oraz znacznej ilości asraenu i antymonu,
straconych pod postacią arsen janów i an-
tymonrjanów żelaza.

Gdy cedzidło przechodzi nad przegro¬
dą, pomiędzy przedziałami 3 i 2, samo-
czyrme zaiwory łączą ?e z pompą inną i iv
chwili, £dy cedzidło *tyka się z płynem
w przedziale 2, płyn ten lUllega zassaniu
poprzez ikrach i przeiłaczatóu trurą 9 do ka¬
dzi a. Płyn zawarty w przedziale J tetano-
wi raazzhwór ©?6% kwasu siarkowego wolne¬
go i 9 do 10% cynku.

Przesłany do kadzi ą, po uprzedniem
przejściu przez kuch, roztwór ten nie za¬
wiera larięcej jak tto już "wskazano, niż 0,5
do 1 % iewasa i 12 do 13 % cynku.

Gdy cedzidło z przedziału 2 przecho-
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dzi do #rzed»ziaiu i st^ka rsię &M> iarfn z
•elektrolitem, jpłynącym xutą £6 ^.apara¬
tów &]^mlitycvnysh 5; elektóolit , tęn
ogrzany do - 65° .mianiije *ią pfcało Ą2%
kwasu i ,<$koło 5 % »qynku.

Dzięki 4ej dość ,znacznąj kwasowości
elektrolit rozpuszcza ^pozostałość ^aynku,
zawartego w Jtuchu *ia cedzidło .rf, Joążąc
w przedziale !/,fa-również pod postacią ferr
rytu, dzięki csemn trospuszcza się żelazo
oraz wiele zanieczyszczeń.

Siarczan żelazowy -służy do rozpn^
szczania, ;gdyż wskutek daktłąnia ^cynku
redukuje eię do żelazawego. -Ma utrzyma¬
nia żelaza w ipo^taci -żelazowej, ^do ^rudy
dodaje się nadtlenku manganu, ^ąptócz
tych wypadków, -gdy iruda sama ^posiada
go w dość znaczniej ilości.

Skoro cedzidło 'wchodzi do -przedziału
4 do cedzidła <tego prowadza eię *rurą f
powietrze sprężone, rpod'wpływem którego
kuch odpada, przyczepia <się do *wa4ftów
podnośrrych, poczem woda unosi ^ do
zbiornika h.

W zbiorniku tym .stęża ^się jgo do odpo-
widniej koosyMencji,f>raemywa*BKa^tiępnie
na stołach drgawkowych lub wzbogaca w
j ałdkolwiek inny -sposób, w celu odzyskania
ołowiu, srebra, związków aarsenu i -airSty-
monu oraz tlenków żelaza.

Cząsteczki stałe oddaiela ,się »od wody,
zawierającej nieoo isiarczantu cynku, *pr&e-
puszczał.jąc ją przez jedno lub kilka cedzi¬
deł, jak rto wskazano schematycznie w 35.
Wody odpływatą następnie przewodem
36 do zbiornika i i ^łużą do ^wyrówinywa-
nia strat.

Rozrtwór cynkowy doprowadzony rtoą
11 do rozdzielacza yg zawiera obok cynku,
aaiedź, kadm, nieco arsenu, antymonu, ni¬
klu i kobaltu. Obojętny ten ttoz&wór odpły¬
wa rurą 13 do kadzi elektrolitycznych / o
dmach pochyłych, gdzie przy pierwszej
elektrolizie strąca «ię większa część mie¬
dzi, antyłnorciiU, arsenu i (nieco niklu, kobal¬
tu i kadmu.
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Produkt z kadzi / istanowi prawie czy¬
sty roztwór siarczanu cynku, posiadający
ewentualnie 0,1 do 0,2% wolnego kwasu
siarkowego; płynie on rurą 14 do aparatu
oczyszczającego K, który działa na po¬
dobieństwo aparatu ługowniczego c. Do
przedziału / aparatu K dopływa z kadzi o
siarczek cynku, w postaci zawiesiny wod¬
nej. Cedzidło 1, w przedziale /, pokrywa
się w ten sposób powłoką siarczku cynku.
Siarczek ten przygotowuje się w lekko
kwaśnym roztworze z dodatkiem kredy.

Skoro cedzidło / przechodzi .następnie
do przedziału 2 zanurza się w płynie, do¬
pływającym z przedziału 3. W ostatnim
tym przedziale styka się ono z płynem z
przedziału 4, jak to przedstawiono sche¬
matycznie na rysunku. Do przedziału 4
dopływa rurą 15 ciecz z kadzi /, wraz ze
stałemi cząsteczkami metaliczaemi, strą-
conemi w nich prądem.

Roztwór, przechodząc przez powłokę
z siarczku cynku, tworzącą kuch na cedzi¬
dle, zastępuje cynk siarczku zanieczy-
szczonemi metalami.

Jak ,to już zaznaczono cedzidło w prze¬
dziale 1 aparatu k pokrywa się siarczkiem
cynku, zaś woda przechodzi do zbiornika
/.Roztwór w przedziale 2 zostaje zassany,
oczyszczony i przesłany przez przewód 16
do rozdzielacza p. Zassany płyn w prze¬
dziale 3 jest prawie czysty, zaś na cedzi¬
dle znajduje się jeszcze nieco siarczku
cynku. W przedziale 4 wessany płyn jest
bardzo zanieczyszczony, wszystek jednak
siarczek cynku został usunięty. Płyn, wy¬
chodzący z przedziału 2 może jeszcze za¬
wierać w zawiesinie ślady siarczku kad¬
mu, przechodzące przez cedzidło, wsku¬
tek tego odprowadza się go zpowrotem
do rozdzielacza g.

Płyn z tego rozdzielacza nie jest je¬
szcze zupełnie czysty w przypadku, gdy
ruda zawiera nikiel i kobalt. W tym celu
roztwór miesza się z elektrolitem ubogim,
w celu podniesienia zawartości kwasu do

6—8% i uzyskany roztwór elektrolizuje
się w kadziach q o anodach ołowianych, a
katodach iz niklu polerowanego, niklowa¬
nej miedzi polerowanej lub grafitu, jak to
już zresztą wzmiankowano wyżej. Wy¬
pływający z kadzi q roztwór jest czysty
i płynie przez przewód 18 i filtroprasę r
do baterji kadzi elektrolitycznych s z któ¬
rych każda posiada zawsze to samo stęże¬
nie cynku lub kwasu. Z aparatów s roz¬
twór, zawierający 2% kwasu siarkowego
oraz 5% cynku przechodzi rurą 26 do prze¬
działu / ługownika c, aby znów zapocząt-*
kować obieg operacyj.

Tymczasem cedzidło /, poruszając się
nadal w aparacie oczyszczającym k, do¬
ciera do przedziału 5, gdzie je przemywa
woda, odprowadzana rurą 31 do zbiorni¬
ka i.

W przedziale 6 cedzidło ssie kwaśny
gorący roztwór, pochodzący z elektrolizy
kadmu, zachodzącej w kadziach elektroli¬
tycznych t; roztwór ten wzbogaca się w
kadm przy przechodzeniu przez kuch na
cedzidle i powraca rurą 21 do kadzi /,
gdzie kadm osiada pod wpływem prądu.

W przedziale 7 aparatu k kuchy ulega¬
ją przemywaniu a w przedziale 8 oddzie¬
laniu od cedzideł pod wpływem sprężone¬
go powietrza i przeróbce w celu wyługo^
wania miedzi. Metal ten rozpuszcza się w
naczyniu 36 i regeneruje zapomocą elek¬
trolizy w kadziach u.

Gdy w przypadku obróbki rud zawie¬
rających siarkę otrzymuje się zwiększenie
całkowitej ilości kwasu, co pociąga za so¬
bą stałe zwiększenie ilości roztworu, to
przerabia się wówczas najchętniej galma-
ny, bądź to oddzielnie, bądź zmieszane z
wyprażonemi rudami, by w ten sposób zo¬
bojętnić część kwasu.

Należy zaznaczyć, że w wyżej opisa¬
nym sposobie, im ruda jest uboższa w
cynk, tern roztwór, który ma rozpuścić
resztki cynku, musi być kwaśniejszy i bar¬
dziej gorący.
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Dzięki tej metodzie osiąga się wydaj¬
ność blisko 100%.

Dodatek kredy lub innego ciała obo¬
jętnego do siarczku cynku ma na celu u-
łatwienie sączenia przez wywiązywanie
się gazu obojętnego, jak np. kwasu węglo¬
wego, co daje czystość roztworu, nie dają¬
cą się porównać z czystością roztworów
uzyskiwanych sposobami znanemi. Zasto¬
sowana ilość cynku odpowiada dokładaie,
bez nadmiaru, zastępowanym zanieczy¬
szczeniom. Z drugiej strony, oczyszczanie
elektrolityczne w celu uzyskania kobaltu
i niklu, zapomocą dostatecznie kwaśnego
elektrolitu i przez zastosowanie katod z
niklu polerowanego lub grafitowych, zapo¬
biega wszelkim stratom w cynku. Zastoso¬
wanie katod z nieutlenialnej blachy stalo¬
wej ułatwia osadzanie się, w przypadku
gdy w roztworze znajdują się ślady kobal¬
tu lub niklu i gdy napięcie prądu jest wy¬
jątkowo wysokie.

Wreszcie krążenie elektrolitu w ten
sposób, aby każda kadź znajdowała się w
tych samych warunkach kwasowości i stę¬
żenia, daje iiajwiększą wydajność oraz
pozwala w sposób łatwy wyłączyć z obie¬
gu działania jedną z kadzi.

Zgodnie z odmianą wykonania wyna¬
lazku można w niektórych iprzypswlkarck
przesyłać mieszaninę z rud i płynu lub
z siarczku i roztworu do rozdzielacza w

ten sposób, aby zagęścić przesączoną mie¬
szaninę i przesłać jasne roztwory bezpo¬
średnio do przeróbki dalszej.

Sposób według wynalazku niniejszego
opisano powyżej w zastosowaniu do obrób¬
ki cynku. Jednak tę samą metodę można

stosować do otrzymywania innych metali,
np. żelaza elektrolitycznego, po4 warun¬
kiem zastąpienia siarczku cynku — siarcz¬
kiem przerabianego metalu.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Sposób otrzymywania metali, zwła¬
szcza cynku, z ich rud zapomocą elektroli¬
zy, znamienny tern, że ruda z metalem
oraz kwaśny roztwór krążą w przeciwprą-
dzie, przyczem ruda coraz uboższa w me¬
tal styka się z roztworem coraz bpgatszym
w kwas oraz bardziej gorącym, poczeim
otrzymany w ten sposób roztwór poddaje
się oczyszczaniu zapomocą przepuszcza-
jnia roztworu metalu przez warstwę siarcz¬
ku tegoż metalu, dla zastąpienia przed
elektrolizą metalu siarczku metalami nie¬
czystemu

2. Aparat do wykonywania sposobu
według zasitrz. 1, znamienny tern, że skła¬
da się z kadzi ługowniczycl* i z kadzi do
oczyszczania z licznemi przedziałami, w
których można zanurzać ruchome cedzi¬
dła, przez które zawarte w przedziałach
roztwory ulegają osaniu, wytwarzając na
cedzidle osad w postaci kuchów (bądź to
z rudy z której otrzymuje się metal, bądź
z siarczku tego metalu) do oczyszczania
roztworów, przyczem przy przechodzeniu
obrabianych płynów przez cedzidła, wy¬
twarzane na nich osady ulegają stopnio¬
wemu wyczerpywaniu.

Lucien S <t u <r b e 11 e.
Zastępca: K. Czempiński,

rzecznik patentowy
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