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“JUNTA DE VELOCIDADE CONSTANTE, ARVORE DE ACIONAMENTO,
E, VEICULO MOTORIZADO”
[001] A invengdo diz respeito a uma junta de velocidade constante na
forma de uma junta de contra-pista com as seguintes caracteristicas:

uma parte de junta externa que compreende um primeiro €ixo
longitudinal e uma extremidade de fixacdo e uma extremidade de abertura que
sdo opostas axialmente uma em relacdo a outra, e cuja parte de junta externa
compreende ainda primeiras pistas de esfera externas e segundas pistas de
esfera externas;

uma parte de junta interna que compreende um segundo eixo
longitudinal e meio de fixa¢do para uma arvore apontando para a extremidade
de abertura da parte de junta externa, e cuja parte de junta interna compreende
ainda primeiras pistas de esfera internas e segundas pistas de esfera internas;

as primeiras pistas de esfera externas e as primeiras pistas de
esfera internas formam primeiros pares de pistas uma com a outra;

as segundas pistas de esfera externas e as segundas pistas de
esfera internas formam segundos pares de pistas uma com a outra;

os pares de pistas acomodam, cada qual, uma esfera transmissora
de torque;

uma gaiola de esfera estd posicionada entre a parte de junta
externa e a parte de junta interna e compreende janelas de gaiola distribuidas
circunferencialmente, que acomodam, cada qual, pelo menos uma das esferas;

quando a junta estd na condi¢do alinhada, o angulo de abertura
dos primeiros pares de pistas se abre no plano de junta central da extremidade
de abertura a extremidade de fixacdo da parte de junta externa;

quando a junta estd na condicdo alinhada, o angulo de abertura
dos segundos pares de pistas se abre no plano de junta central da extremidade
de fixacdo a extremidade de abertura da parte de junta externa.

[002] Em principio, juntas de contra-pista do tipo acima mencionado
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sdo conhecidas do DE 102 20 711 Al, mostrando juntas com 6 esferas e com 8
esferas. O tipo de pistas de esfera descrito aqui corresponde ao tipo conhecido
em si mesmo de juntas de Rzeppa (juntas RF) e juntas sem recorte (juntas UF).
Isto significa que as linhas de centro das pistas de esfera consistem em raios
uniformes (juntas RF) e, respectivamente, sdo compostas de raios e linhas retas
de eixo paralelo adjacente (juntas UF). Nas juntas de contra-pista descritas, a
direcdo de abertura axial dos pares de pistas alterna ao redor da circunferéncia,
que conduz ao tipo de juntas de contra-pista. Juntas de contra-pista deste tipo
sdo desvantajosas, ja que o angulo de articulacdo € limitado a aproximadamente
45 graus, porque quando tal angulo de articulacdo é excedido, a primeira esfera
no plano de articulagao de junta deixa os primeiros pares de pista.

[003] Do DE 103 37 612 A1, ha juntas de contra-pista conhecidas em
que as linhas de centro de pista dos primeiros pares de pistas cujo angulo de
abertura — quando a junta estd na condi¢do alinhada — aponta para a base de
junta, sdo projetadas de tal modo que, quando a junta € articulada, o angulo de
abertura, de um certo angulo de articulacdo adiante, experimenta uma inversao
de sua direcao de abertura. Mais particularmente, isto € alcancado visto que as
linhas de centro das pistas de esfera dos primeiros pares de pistas sao em forma
de S e assim cada uma inclui um ponto de rotacao.

[004] DE 100 60 220 Al, inter alia, descreve juntas de contra-pista
em que as linhas de centro das primeiras pistas de esfera externas incluem um
ponto de rotagcdo perto da abertura de junta, de forma que as linhas de centro
das primeiras pistas de esfera externas sdo em forma de S. Devido ao requisito
de simetria, 0o mesmo se aplica as linhas de centro das primeiras pistas de esfera
internas da parte de junta interna. O angulo de articulagcdo das ditas juntas de
contra-pista pode ser aumentado deste modo.

[005] Até onde juntas dos dois tipos anteriores estdo relacionadas, o
principio bésico de juntas de contra-pista, a saber, as direcoes alternadamente

opostas dos angulos de abertura de pista, e, com isto, direcoes alternadamente

Peticao 870180047288, de 04/06/2018, pag. 10/58



3/21

opostas das forgas axiais de esferas atuando na gaiola de esfera s6 se aplica
até que uma esfera tenha atingido ponto de rotagao da regido de pista curvada
internamente aquela regido de pista curvada externamente. Quando angulo de
articulacdo ao qual a esfera ocupa dita segunda regido de pista das respectivas
pistas em formato de S for atingido, aqueles angulos de abertura de pista ndao
se encontram mais, em sua totalidade, dirigidos alternadamente ao redor da
circunferéncia e as forgas axiais aplicadas pelas esferas a gaiola de esfera ndo
sdo mais equilibradas axialmente. O principio de contra-pista assim nao se
aplica mais e a gaiola de esfera tem que se suportar axialmente na parte de
junta externa e/ou no cubo de esfera. Por causa da friccao interna aumentada
entre a gaiola de esfera e a parte de junta externa e parte de junta interna
respectivamente, isto pode conduzir a uma vida de servigo reduzida.
[006] Com base nisto, € o objetivo da presente inveng¢do, a partir do
estado da arte mencionado inicialmente, desenvolver uma junta fixa do tipo de
contra-pista, que pode atingir angulos aumentados de articulagdo e caracteristicas
de uma vida de servi¢co aumentada.
[007] A solugdo consiste em prover uma junta com as caracteristicas
seguintes:

uma parte de junta externa que compreende um primeiro €ixo
longitudinal e uma extremidade de fixacdo e uma extremidade de abertura que
sdo opostas axialmente uma em relacdo a outra, e cuja parte de junta externa
compreende ainda primeiras pistas de esfera externas e segundas pistas de
esfera externas;

uma parte de junta interna que compreende um segundo eixo
longitudinal e meio de fixacdo para uma arvore apontando para a extremidade
de abertura da parte de junta externa, e cuja parte de junta interna compreende
ainda primeiras pistas de esfera internas e segundas pistas de esfera internas;

as primeiras pistas de esfera externas e as primeiras pistas de

esfera internas formam primeiros pares de pistas uma com a outra;
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as segundas pistas de esfera externas e as segundas pistas de
esfera internas formam segundos pares de pistas uma com a outra;

os pares de pistas acomodam, cada qual, uma esfera transmissora
de torque;

uma gaiola de esfera estd posicionada entre a parte de junta
externa e a parte de junta interna e compreende janelas de gaiola distribuidas
circunferencialmente, que acomodam, cada qual, pelo menos uma das esferas;

quando a junta estd na condi¢do alinhada, o angulo de abertura
dos primeiros pares de pistas se abre no plano de junta central da extremidade
de abertura a extremidade de fixacdo da parte de junta externa;

quando a junta estd na condicdo alinhada, o angulo de abertura
dos segundos pares de pistas se abre no plano de junta central da extremidade
de fixacdo a extremidade de abertura da parte de junta externa, e se caracteriza
pelo fato de que linhas de pistas centrais dos primeiros pares de pistas t€m, cada
qual, um ponto de rotagdo e em que um angulo de centro do centro de junta ao
ponto de rotacdo, com referéncia ao plano de junta central, € maior do que 4°,

em que as linhas de pistas centrais dos primeiros pares de pistas
tém, cada qual, uma curvatura com um raio ao redor de um ponto de centro, o
dito ponto de centro estando num plano deslocado que se estende paralelo ao
plano de junta central e tendo uma distancia axial a partir do mesmo;

em que um angulo de ponto de rotacdo € definido entre o dito
plano deslocado e uma linha através do dito ponto de centro e dito ponto de
rotacdo, em que aquele angulo de ponto de rotagao esta dentro de uma faixa
de 10° <o <17°.
[008] Assim, € assegurado que, dentro da gama de vida de servigo de
operacdo, a junta opere como junta de contra-pista. A gama de vida de servigco
de operacdo se refere a operagao de junta dentro do angulo de vida de servigo
ao qual a vida de servico de projeto da junta € atingida sob condicoes de carga

variadas sem a junta sofrer qualquer dano.
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[009] Isto significa dizer que dentro da denominada gama de vida de
servigo, o principio da junta de contra-pista sempre se aplica, tal que a vida de
servigo seja prolongada. A gama de vida de servigo € definida pelo angulo de
vida de servigo Pr. Se operada dentro deste dngulo de articulagdo, a junta, por
defini¢do, alcanca a vida de servico de projeto. Ao mesmo tempo, porém, uma
articulagcdo de junta adicional € possivel de tal maneira que angulos maiores de
articulacdo possam ser alcancados. De acordo com a inveng¢do, a transi¢ao a
segunda gama € definida de modo que esteja localizada fora da regido de pista
que € passada pelas esferas na gama de vida de servigo nas pistas de esfera.
Abaixo, concretizagOes preferidas serdo descritas para a posi¢cdo de dito ponto
de rotacdo. Tem de ser explicado aqui como termo “ponto de rotacdo” € usado:
por um lado, no sentido matematicamente aplicavel de uma transi¢ao de uma
curvatura em contra-curvatura, € por outro lado, num sentido matematicamente
impreciso para transi¢ao de uma curvatura numa linha em sentido reto unindo
tangencialmente a curvatura. Ambas interpretagdes se aplicam ao termo ““ponto
de rota¢ao” aqui usado. Também seria possivel usar o termo “ponto tangente”.
[0010] Segundo uma primeira concretizagao, propoe-se que o angulo
de centro B do centro de junta M ao ponto de rotacdo P;.,, com referéncia ao
plano de junta central E, seja maior que 5°. Segundo uma outra concretizacao,
propde-se que o dngulo de centro 3 do centro de junta M ao ponto de rotagio
P1.2, com referéncia ao plano de junta central E, seja menor que 12°.

[0011] Além disso, é proposto que uma tangente T, na linha de pista
central dos primeiros pares de pistas no ponto de rota¢ao P, forme um angulo
de ponto de rotacdo o, com o respectivo eixo longitudinal, e, respectivamente,
que uma linha perpendicular em dita tangente T;, forme um angulo de ponto
de rotacdo o com o plano de junta central E, cujo angulo de ponto de rotagcdo

¢ definido por:

LY

@ = P+ arcsen

|
|

0"! r' o
—=.senlBf+90°
R, {§
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em que O, € a distancia axial entre o ponto de intersecdo de uma
linha perpendicular na tangente T,., e o respectivo eixo longitudinal A do plano
de junta central E, e em que R2 € a distancia entre dito ponto de intersecdo € o
ponto de rotacdo P;.,.
[0012] De acordo com uma primeira concretiza¢ao especial adicional,

€ proposto que o angulo de ponto de rotagao o seja definido por:
O, +a-tan(p] 1
o 2 [ + arcsen | —— —~——LU—} -sen(B+90°)

R,

-

se as respectivas linhas de centro de pistas no plano de junta
central E, e até o ponto de rota¢do P., incluirem um raio R, cujo centro M,
inclui uma distancia axial O, do plano de junta central E, e uma distancia radial
a do respectivo eixo longitudinal na dire¢do para o ponto de rotacao P;...
[0013] Uma concretizagdo especial alternativa prové que o angulo de

ponto de rotacdo o € definido por:

o > f + arcsen O T{Eﬂj@) : sen(g L F;}{}D} |

|

se a respectiva linha de centro de pista no plano de junta central
E, e até o ponto de rotagdo P, incluir um raio R, cujo centro M; inclui uma
distancia axial O, daquele plano de junta central E, e uma distancia radial b do
respectivo eixo longitudinal na direcdo longe do ponto de rotacdo P;.,.
[0014] Uma junta de contra-pista inventiva com 8 esferas para um
angulo de articulacdo de 47-52° é otimizada se as relacdes seguintes forem
observadas entre parametros medidos individuais:

1,5 <PCDB/R1 < 1,9

1,8 <PCDB/R2 < 2,2

2,3<PCDB/R3 < 2,7

2,1 <PCDB/R4 < 2,5

1,8 < PCDB/RS5 < 2,2

12 < PCDB/O2 < 16
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12 < PCDB/O5 < 16
0,6 < PCDB/OD < 0,8
2,1 <PCDB/L<2,5
3,4 < PCDB/DB < 4,0
2,1 <PCDB/DS < 2,5
0,75 < PCDB/DCA < 1,05
0,85 < PCDB/DCI < 1,15
7,5<PCDB/W< 11,5
2,8 <PCDB/L1 <34
2,6 <PCDB/L2< 3,2
[0015] Em tais relagcdes, os parametros usados tém o significado abaixo:
PCDB: diametro de circulo de passo de esferas

R1: raio 1 de pista de esfera de parte externa (primeiras pistas de

esfera)

R2: raio 2 de pista de esfera de parte externa (primeiras pistas de
esfera)

R3: raio 3 de pista de esfera de parte externa (primeiras pistas de
esfera)

R4: raio 4 de pista de esfera de parte externa (segundas pistas de
esfera)

RS5: raio 5 de pista de esfera de parte externa (segundas pistas de
esfera)

02: deslocamento de pista de esfera de parte externa para pista
com angulo de abertura para extremidade de fixacao

O5: deslocamento de pista de esfera de parte externa para pista
com angulo de abertura para extremidade de abertura

OD: parte externa de diametro externo

L: parte interna de comprimento

DB: didmetro de esfera

PCDS: diametro de circulo de passo de chaveta
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DCA: diametro externo de gaiola

DCI: diametro interno de gaiola

W: largura de alma de gaiola

L1: comprimento 1 da janela de gaiola

L2: comprimento 2 da janela de gaiola
[0016] Virias concretizagdes da inveng¢ao sao ilustradas nos desenhos
e serdo descritas abaixo.

Figura 1 exibe uma junta de contra-pista inventiva com 6 esferas
em uma primeira concretizagao:

A) em uma vista completa em uma secdo longitudinal; e

B) com sua parte de junta externa na forma de um detalhe em
uma secao longitudinal.

Figura 2 exibe uma junta de contra-pista com 6 esferas de acordo
com a Figura 1:

A) numa secao longitudinal com especificacoes dimensionais;

B) numa sec¢do longitudinal com especificacoes dimensionais
adicionais; e

C) a gaiola de esfera como um detalhe numa vista desenvolvida.

Figura 3 exibe uma junta de contra-pista com 8 esferas similar
aquela mostrada nas Figuras 1 e 2;

A) com dimensdes em uma se¢ao longitudinal;

B) em uma posi¢ao angulada com especificacoes dimensionais
adicionais; e

C) a gaiola de esfera como um detalhe numa vista desenvolvida.

Figura 4 mostra uma junta inventiva possuindo 6 esferas numa
segunda concretizac¢ao:

A) em uma vista completa em uma secado longitudinal;

B) a parte de junta externa como um detalhe em uma secdo

longitudinal; e
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C) a parte de junta interna como um detalhe em uma secdo
longitudinal.

Figura 5 mostra a parte de junta externa de uma junta inventiva
de acordo com Figura 4 com especificacdes dimensionais adicionais em uma
secao longitudinal.

Figura 6 mostra a junta inventiva de acordo com as Figuras 4 e
5 com especificagdes dimensionais adicionais:

A) em uma secao longitudinal pela parte de junta externa;

B) em uma sec¢do transversal pelas pistas de esfera; e

C) uma tabela de avaliacdo.

Figura 7 mostra a parte de junta externa de uma junta inventiva
numa concretizacdo adicional em uma sec@o longitudinal com especificacdes
dimensionais.

Figura 8 mostra a parte de junta externa de uma junta inventiva
numa concretizacdo adicional em uma se¢ao longitudinal com especificacoes
dimensionais.

Figura 9 mostra uma junta de contra-pista tendo 6 esferas com
especificacdes dimensionais das contra-pistas:

A) em uma vista axial; e

B) em uma secdo longitudinal.

Figura 10 mostra uma junta de contra-pista inventiva tendo 6
esferas com especificagdes dimensionais das contra-pistas:

A) em uma vista axial; e

B) em uma secdo longitudinal.

Figura 11 mostra uma junta de contra-pista inventiva tendo 6
esferas com especificacoes dimensionais das contra-pistas:

A) em uma vista axial; e

B) em uma secao longitudinal.

Figura 12 mostra uma junta de contra-pista inventiva tendo 6

esferas com especificacoes dimensionais das pistas:
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A) em uma vista axial; e

B) em uma secao longitudinal pela junta (pista RF).

Figura 13 mostra uma junta de contra-pista inventiva tendo 8
esferas com especificacoes dimensionais das contra-pistas:

A) em uma vista axial;

B) em uma primeira secdo longitudinal; e

C) em uma segunda sec¢ao longitudinal.

Figura 14 mostra uma junta de contra-pista inventiva tendo 8
esferas:

A) em uma vista axial;

B) em uma primeira secdo longitudinal; e

C) em uma segunda sec¢ao longitudinal.

Figura 15 mostra uma junta de contra-pista inventiva tendo 8
esferas:

A) em uma vista axial;

B) em uma primeira secdo longitudinal; e

C) em uma segunda secao longitudinal.

Figura 16 mostra uma junta de contra-pista inventiva tendo 8
esferas:

A) em uma vista axial;

B) em uma primeira secdo longitudinal; e

C) em uma segunda sec¢ao longitudinal.

Figura 17 mostra uma junta de contra-pista inventiva tendo 6
esferas com uma defini¢ao das pistas e com detalhes adicionais:

A) a parte de junta externa em uma secao longitudinal;

B) uma pista externa em uma secao longitudinal;

C) a parte de junta interna em uma sec¢ao longitudinal;

D) uma pista interna em uma se¢ao longitudinal; e

E) uma tabela de avaliacao.
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Figura 18 mostra uma junta de contra-pista inventiva tendo 8
esferas semelhante aquela mostrada na Figura 13, com uma especificagdo de
parametros individuais:

A) em uma vista axial;

B) em uma primeira secdo longitudinal;

C) em uma segunda sec¢ao longitudinal; e

D) em uma sec¢do transversal pela gaiola de esfera.

Figura 19 mostra uma junta de contra-pista inventiva tendo 8
esferas semelhante aquela mostrada na Figura 13, com uma especificacdo das
pistas:

A) em uma vista axial;

B) em uma secao longitudinal pela parte de junta externa; e

C) em uma sec¢ao longitudinal pela gaiola de esfera.

Figura 20 mostra uma arvore de acionamento inventiva como
incorporada em um veiculo motorizado em uma secado longitudinal parcial.
[0017] As duas 1lustragdes da Figura 1 serdo descritas em seguida em
conjunto. Uma junta de velocidade constante 11 inventiva inclui uma parte de
junta externa 12 com uma abertura 25 com uma base fechada 13 e um mancal
integralmente fixado 14. Além disso, a junta inclui uma parte de junta interna
15, uma gaiola de esfera 16 como também esferas transmissoras de torque 17.
Primeiras pistas de esfera externas 18 e primeiras pistas de esfera internas 19
acomodam esferas 17, e formam primeiros pares de pistas uma com a outra.
Segundas pistas de esfera externas 20 e segundas pistas de esfera internas 21
formam segundos pares de pistas que recebem segundas esferas 17,. Estes dois
tipos de pares de pistas sao dispostos alternadamente ao redor da circunferéncia.
Tangentes as esferas nos pontos de contato com os primeiros pares de pistas
que sdo mostrados no desenho, juntos, formam um angulo de abertura d;, que
se abre na direcdo para a base 13. Tangentes as segundas esferas 17, nos pontos

de contato com os segundos pares de pistas, juntos, de um angulo de abertura 9,,
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que se abre para a abertura 25 da parte de junta externa. Quando a junta esta
na condicao alinhada e sujeita a torque, ditos angulos de abertura geram forcas
axiais referenciadas como F; e F, e aplicam essas as esferas e assim a gaiola de
esfera 16. Plano de junta central E que recebe os centros das esferas intercepta
o eixo longitudinal da junta em um centro de junta M, cujo eixo longitudinal
da junta € definido pelo eixo longitudinal A;, da parte de junta externa e pelo
eixo longitudinal A, da parte de junta interna. Com referéncia a linhas de centro
L,g das pistas de esfera 18 na parte de junta externa 12, as pistas 18 no plano
central incluem um raio Ry, cujo centro € deslocado por um deslocamento axial
02 no eixo A relativo ao centro de junta M, enquanto as pistas 20 incluem um
raio identicamente dimensionado Rs, cujo centro € deslocado por deslocamento
Os na direcdo oposta relativa ao centro de junta M.

[0018] Na Figura 2, quaisquer detalhes idénticos aqueles mostrados na
Figura 1 foram dados os mesmos numeros de referéncia. Na Figura 2A, uma
arvore 22 € inserida na parte de junta interna 15. Além do eixo longitudinal A»
da parte de junta externa, € mostrado o eixo longitudinal A, da parte de junta
interna que, do mesmo modo, corresponde ao eixo longitudinal da parte de junta
interna 15. Com referéncia ao eixo longitudinal A, dngulos de vida de servigo
2PBs. sdo dados em ambos os lados; eles indicam o d&ngulo maximo de articulagéo
ao qual a junta pode ser operada sem sofrer qualquer dano no teste de vida de
servico. O teste de vida de servigo € significado se referir a um espectro de carga
que corresponde ao uso pratico de uma junta no curso da vida de servigo de
projeto. Quando a arvore 22 € articulada em relacdo a parte de junta externa 12
no angulo de articulacdo 2Bs. em ambos os lados de cada um, as esferas 17,
nas pistas de esfera inventivas 18, 19 efetuam movimentos ao longo da linha
de centro de pista, cujos movimentos sdo definidos pelo angulo de vida Bs.. em
ambos os lados de cada um do plano de junta central E, em que as pernas do
angulo Bst. sdo formadas entre o plano de junta central E, e por raios pelo centro

de esfera e o centro de junta 11, quando a arvore 22 € articulada em relagao a
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parte de junta externa 12 no dngulo de vida de servigo 2fBs.. Figura 2C mostra
aquela gaiola de esfera 16 numa vista desenvolvida com trés janelas de gaiola
distribuidas circunferencialmente 23, 24. Esferas 17, retidas em primeiros pares
de pistas aplicam uma forca axial F; a gaiola de esfera e esferas 17, retidas em
segundos pares de pistas aplicam uma forca axial F, a gaiola de esfera. Devido
ao arranjo alternado de primeiro e de segundo pares de pistas, at€é mesmo ao
transmitir torque pela junta, € equilibrado axialmente.

[0019] Na Figura 3, mesmos aspectos foram dados os mesmos numeros
de referéncia, e aspectos modificados foram indexados por 100. Na Figura 3A,
com referéncia ao eixo longitudinal Ay, da arvore 22, sdo mostrados em ambos
os lados de cada um - além do angulo de articulag@o de vida de servico 2fBs. - 0
angulo de articulagao maximo 2PBmax. Por conseguinte, com referéncia a posicéo
do centro de esfera relativo a parte de junta externa, sdo mostrados novamente
metade dos dngulos de vida de servigo Bs., como também metade dos angulos
de articulagdo maximos Pmax/2 em ambos os lados, a partir do plano central E.
As posi¢oes de esfera na parte de junta externa no angulo de articulagdo maximo
de junta 2Bmax sd0 mostradas em linhas tracejadas.

[0020] Figura 3B mostra o angulo de articulagdo méximo na junta 111
em uma direcdo na qual as esferas 17, se movem nos pares de pistas 118, 119
inventivos para a abertura 25 da parte de junta externa 112. Por causa do curso
em forma de S seguido pelas pistas de esfera inventivas 118, 119, o angulo de
abertura 0, entre tangentes nas esferas 17, nos primeiros pares de pistas inverteu
sua direcao e também se abre para a extremidade de abertura da parte de junta
externa 112, enquanto os segundos pares de pistas com pistas 120, 121 do tipo de
junta Rzeppa formam um angulo de abertura 9,, cujo tamanho, admitidamente,
muda, mas que, como na posicdo de junta alinhada de acordo com a Figura 2,
continua a se abrir para a extremidade de abertura da parte de junta externa 112.
As direcdes das forcas F;, F» atuando nas esferas no plano em sec¢ao de corte

correspondem aos angulos de abertura 8, 8,. Como pode ser visto na Figura 3C,
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todas as forcas de esfera, a respeito de seu efeito, correspondem uma a outra
com respeito a sua dire¢do, ainda que nao a respeito do tamanho, de forma que
uma contra-forca Fg contra a soma das forcas de esfera atuando na gaiola tenha
de ser aplicada pela parte de junta externa a gaiola. De acordo com a invengao,
uma contra-forga Fg desta espécie s6 ocorre se o angulo de vida de servigo 2PBs.
for excedido, enquanto que dentro do angulo de vida de servico 2Bs. a gaiola
permanece equilibrada axialmente.

[0021] Na Figura 4, mesmos aspectos foram dados os mesmos nimeros
de referéncia, e aspectos modificados foram indexados adicionalmente por 100.
A Figura 4, em maior detalhe, mostra um possivel curso que pode ser tomado
pelas linhas de centro de pistas L;s, L9 da parte de junta externa 212 e da parte
de junta interna 215 para as pistas de esfera 218, 219 inventivas de acordo com
uma primeira concretizacdo. As pistas de esfera inventivas, cujo curso encontra-
se representado por linhas de centro de pistas Lig, Li9 sd0 em forma de S, e a
figura também ilustra a posi¢ao do ponto de rotagcdo T, que, a partir de um raio
R» (parte de junta externa) e, respectivamente, R,' (parte de junta interna) € posta
ao redor de um ponto deslocado O, e O,', respectivamente, € posicionado num
angulo o relativo a um plano radial, isto é, um plano que se estende paralelo ao
plano de junta central E. Além do ponto de rotacdo T, aquela linha de centro
de pista continua em um raio R, (parte de junta externa), e, respectivamente, o
proprio R,'. Segundo a invencao, o ponto de rotacao T;.,, como também o ponto
de rotagdo T).,' estdo posicionados fora do setor de dngulo do adngulo Bsp. como
visto em cada lado do plano de junta central E. Como a inversdo da direcao do
dngulo d;, quando do ponto de rotagido T, for excedido, ocorre nos primeiros
pares de pistas, o requisito como especificado aqui garante que, na gama de vida
de servigo (articulacdo de Ay em relagdo a Ay < 2fs;, em ambos os lados de cada),
nenhuma forca axial ocorre na gaiola, mas que a gaiola € mantida livre de forcas
axiais na parte de junta externa. O angulo definido entre o plano de junta central E

e a linha pelo centro de junta 11 e o ponto de rotagdo T, € descrito como angulo
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de centro .

[0022] Enquanto o angulo de vida de servigo Bs. e o dngulo de centro f3
sdo referenciados ao centro de junta M - isto é, comeca do eixo longitudinal A
e do plano central E, respectivamente e, deste modo, descreve a posi¢do de uma
esfera na linha de centro de pista L;s, Li9 - 0 centro do angulo o na tangente na
linha de centro de pista no ponto de rotagdo T, caracteriza um deslocamento
0, e O)', respectivamente, em relagdo ao centro de junta M.

[0023] Figura 5 mostra a relacdo entre o dito angulo de centro f com
referéncia ao percurso da esfera ao longo da linha de centro de pista L;s na parte
de junta externa 212 relativa ao angulo de ponto de rotacdo o, com a equagao:

1 O,

a2 P+ arcsen | ?'SEHLBTQU °)]

sendo aplicavel.

[0024] Figura 6, com referéncia a uma parte de junta externa 212, de
acordo com a Figura 5, ilustra a influéncia do angulo de ponto de rotagdo o no
angulo de envelope de pista € na parte de junta externa. O angulo de envelope
de pista € € definido como o dngulo entre um plano radial R e um raio através
do centro de esfera e, respectivamente, a linha de centro de pista L;s numa borda
de pista. Quando o angulo de envelope de pista € fica pequeno, ocorrem cargas
de borda desvantajosas nas pistas 218,cujas cargas de borda podem levar a dano.
A capacidade de transmissdo de torque € assim limitada. Até um angulo de ponto
de rotacdo o de 16°, angulo de envelope de pista € ainda € suficientemente grande.
[0025] Figura 7 exibe a relagdo entre o angulo de vida de servigo f com
referéncia ao percurso da esfera na pista e o angulo de ponto de rotacao o para
uma segunda concretizacao possivel de uma parte de junta externa 312 inventiva.
Tal figura mostra a primeira pista de esfera externa 318 e segunda pista de esfera
externa 320. Na regido ao redor do plano de junta central E, a linha de centro L;g

da pista de esfera 318 inclui um arco tendo um raio menor R, com um centro M,

que, em relac@o ao centro de junta M, é deslocado por um deslocamento axial O,
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e por um deslocamento radial a. A tangente no ponto de rotacdo T,., é definida
por dito angulo. Do ponto de rota¢do, a linha de centro de pista continua com um
arco tendo um raio R; ao redor de um centro M;, que € determinado pelo valor
de R; e pelo valor do angulo a. Entre o dngulo de vida de servigo 3 entrado ao

redor do centro de junta M e o angulo de ponto de rotacao o, aplica-se a equagao:
O, +a-tan (] |
o 2 +arcsen | —— —~——LB—} : sen(ﬁ +90 “‘}

R,

- '_l X

[0026] Figura 8 exibe a relacao entre o dngulo de vida de servico B com
referéncia ao percurso da esfera na pista e o angulo de ponto de rotagio o para
uma segunda concretizacao possivel de uma parte de junta externa 412 inventiva.
Tal figura mostra a primeira pista de esfera externa 418 e segunda pista de esfera
externa 420. Na regido ao redor do plano de junta central E, a linha de centro L;g
da pista de esfera 418 inclui um arco tendo um raio menor R, com um centro M,
que, em relacdo ao centro de junta M, é deslocado por um deslocamento axial O,
e por um deslocamento radial b. A tangente no ponto de rota¢ao T., € definida
por dito angulo. Do ponto de rotacdo, a linha de centro de pista continua com um
arco tendo um raio R; ao redor de um centro M;, que € determinado pelo valor
de R, e pelo valor do angulo a. Entre o angulo de vida de servi¢o B entrado ao

redor do centro de junta M e o angulo de ponto de rotacio ., aplica-se a equagao:

et 2 f + arcsen %ﬁﬂ]@) -sen(f + 5}{}0} |

[0027] Figura 9 ilustra uma junta 511 inventiva tendo 6 esferas, em que
as linhas de centro L;s das pistas de esfera externas 518 incluem trés arcos tendo
os raios Rj, Ry, R3, com os arcos dos raios R;, R» se unindo um ao outro por um
ponto de rotacdo, enquanto as linhas de centro L, das segundas pistas de esfera
externas 520 sdo definidas por um arco tendo um raio Rs com uma linha reta de
eixo paralelo adjacente. Quando comparado a Figura 1, aspectos modificados
adicionais foram indexados por 500.

[0028] Figura 10 ilustra uma junta 611 inventiva com 6 esferas,em que
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as linhas de centro L;g das pistas de esfera externas 518 incluem trés arcos tendo
os raios Ry, Ry, R3, com os arcos dos raios R;, R, se unindo um ao outro por um
ponto de rotacdo, enquanto as linhas de centro L,y das segundas pistas de esfera
externas 620 sdo definidas por dois arcos com os raios R4, Rs5 que se unem um
ao outro por um ponto de rotacdo. Quando comparado com a Figura 9, aspectos
modificados sdo indexados por 600.

[0029] Figura 11 ilustra uma junta inventiva tendo 6 esferas, em que as
linhas de centro L,z das pistas de esfera externas 518 incluem trés arcos tendo os
raios Rj, Ry, R3, com os arcos dos raios Rj, R, se unindo um ao outro por um
ponto de rotacdo, enquanto as linhas de centro L,y das segundas pistas de esfera
externas 720 sdo definidas por um arco tendo um raio Rs. As segundas pistas sao
assim do mesmo tipo que aquelas pistas de juntas RF. Quando comparado com
a Figura 9, aspectos modificados sdo indexados por 700.

[0030] Figura 12 ilustra uma junta inventiva tendo 6 esferas, em que as
linhas de centro L;g das pistas de esfera externas 818 incluem dois arcos tendo
os raios Ry, R3 € uma linha reta tangencialmente unindo o raio R, na direcao a
abertura, enquanto as linhas de centro Ly das segundas pistas de esfera externas
720 sao definidas por um arco com um raio Rs. Quando comparado a Figura 11,
aspectos modificados foram indexados por 800.

[0031] Figura 13 mostra uma junta inventiva com 8 esferas, em que as
linhas de centro L;s das pistas de esfera externas 918 incluem trés arcos tendo os
raios Ry, Ry, R3, em que os arcos dos raios R;, R, se unem um ao outro por um
ponto de rotacdo, enquanto as linhas de centro L, das segundas pistas de esfera
externas 920 sio definidas por um arco tendo um raio Rs com uma linha reta de
eixo paralelo adjacente. Quando comparado as figuras anteriores, componentes
modificados foram indexados por 900.

[0032] Figura 14 mostra uma junta inventiva com 8 esferas, em que as
linhas de centro L;s das pistas de esfera externas 918 incluem trés arcos tendo os

raios Rj, Ry, R3, em que os arcos tendo os raios R;, R, se unem um ao outro por
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um ponto de rotagdo, enquanto as linhas de centro L,y das segundas pistas de
esfera externas 1020 sdo definidas por dois arcos tendo os raios R4, Rs que se
unem um ao outro por um ponto de rotacdo. Quando comparado a Figura 13,
aspectos modificados foram indexados por 1000.

[0033] Figura 15 mostra uma junta inventiva com 8 esferas, em que as
linhas de centro L;s das pistas de esfera externas 918 incluem trés arcos tendo os
raios Ry, Ry, R3, em que os arcos dos raios R;, R, se unem um ao outro por um
ponto de rotacdo, enquanto as linhas de centro L,y das segundas pistas de esfera
externas 1120 sdo definidas por um arco com um raio Rs. As segundas pistas sao
assim do mesmo tipo que aquelas pistas de juntas RF. Quando comparado com
a Figura 13, aspectos modificados foram indexados por 1100.

[0034] Figura 16 mostra uma junta inventiva com 8 esferas, em que as
linhas de centro das pistas de esfera externas 1218 incluem dois arcos tendo os
raios Ry, Rz € uma linha reta tangencialmente unindo o arco tendo o raio R, na
direcdo a abertura, enquanto as linhas de centro L, das segundas pistas de esfera
externas 1120 sdo definidas por um arco tendo um raio Rs. Quando comparado
as Figura 13-135, aspectos modificados foram indexados por 1200.

[0035] Figura 17 mostra, em detalhes, a forma das primeiras pistas de
esfera externas 18 e das primeiras pistas de esfera internas 19 para uma junta de
contra-pista com 6 esferas de acordo com a Figura 1, com a linha de centro L
da primeira pista de esfera externa 18 incluindo dois arcos com os raios Rj, Ry,
como ja descrito acima, € com a linha de centro L9 da pista de esfera interna 19
compreendendo dois arcos com os raios R;', R,', que sdo simétricos em relagcao
ao centro de junta M. Além disso, tal figura mostra, na forma de uma tabela, a
relacdo entre o angulo de ponto de rotagdo o e o angulo de envelope de pista €
para a pista 18 na parte de junta externa e o angulo de envelope de pista €' para
a pista 19 na parte de junta interna. Isto mostra que € necessario para ¢ = 10°
e < 18° para poder assegurar angulos de envelope satisfatorios €, €.

[0036] Figura 18 mostra uma junta inventiva que apresenta 8 esferas,
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que corresponde aquela ilustrada na Figura 13, com a gaiola de esfera 916 sendo
adicionalmente mostrada na forma de um detalhe na vista de secdo transversal.
Ademais, pode ser visto que janelas de gaiola 913 para as primeiras esferas 17,
incluem um comprimento circunferencial mais curto L; que as janelas de gaiola
924 para as segundas esferas 17, que incluem um comprimento circunferencial
mais longo L,. Ao didmetro de gaiola de esfera externa foi dado o simbolo de
referéncia DCA e ao didmetro de gaiola interna o simbolo de referéncia DCI,
em ambos os casos com referéncia ao plano central E no qual a gaiola de esfera
916 é exibida em secdo de corte. A largura circunferencial de almas da gaiola,
no exterior, foi dado o simbolo de referéncia W. O diametro de circulo de passo
das esferas na junta € referenciado como PCDB,enquanto a abertura de inser¢ao
para o eixo na parte de junta interna inclui um diametro PCDS. Se a conexao
entre a parte de junta interna e a arvore (ndo mostrada) € produzida por dentes
de eixo, dito didmetro PCDS iguala ao diametro de dentes médio dos dentes de
eixo na parte de junta interna.

[0037] Figura 19, que trata de uma junta com 8 esferas, ilustra as linhas
de centro de pista na parte de junta externa 1012 e na parte de junta interna 1015,
separadamente.As primeiras pistas externas 918 incluem os trés arcos supracitados
com os raios Ry, Ry, R3, enquanto a linha de centro de pista da primeira pista de
esfera interna 919 compreende trés arcos dimensionados identicamente tendo os
raios R;', Ry, R3' posicionados simetricamente em relacao a eles. As segundas
pistas de esfera externas 1020 incluem arcos tendo os raios R4 € Rs, enquanto
as segundas pistas de esfera internas 1021 correspondentes, com referéncia ao
centro de junta M, incluem arcos com os raios R4, Rs' arranjados simetricamente
em relacdo a eles. O maior didmetro externo da parte de junta externa € referido
como OD e o comprimento axial da parte de junta interna como L.

[0038] Figura 20 exibe uma arvore de acionamento incorporada como
uma 4arvore lateral em um veiculo motorizado. A figura mostra uma arvore de

acionamento inventiva incluindo uma junta de velocidade constante inventiva
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11 na forma de uma junta de monobloco, além disto uma arvore intermedidria
35 e uma segunda junta de velocidade constante 31 que também pode ser uma
junta inventiva, mais particularmente projetada identicamente aquela junta 11.
A arvore intermedidria 35 inclui uma unidade de deslocamento axial 28 que,
como componentes principais, inclui uma manga 29, um mancal 30 e esferas
transmissoras de torque que operam entre a manga 29 e o mancal 30, mas que
ndo sdo mostradas em mais detalhes e que permitem um ajuste no comprimento
da arvore de acionamento entre as juntas de velocidade constante 11, 31. O dito
mancal de eixo da junta inventiva 11 foi inserido num acionamento diferencial
32 e € preso nele, ao passo que tal mancal de eixo da segunda junta fixa 31 foi
inserido em uma montagem de cubo de roda 33 com um mancal de roda 34.

Lista de niimeros de referéncia

I1 - junta de velocidade constante

12- parte de junta externa

13- base

14- mancal

15- parte de junta interna

16- gaiola de esfera

17- esfera

18- primeira pista externa

19- primeira pista interna

20- segunda pista externa

21- segunda pista interna

22- arvore

23- janela de gaiola

24- janela de gaiola

25- abertura de junta

Bmax- Angulo maximo de articula¢@o de junta

B- dngulo de vida de servigo
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0- dngulo de abertura

o- angulo de ponto de rotagcdo
T)..- ponto de rotagao

L- linha de centro

A- eixo longitudinal

R- raio

E- plano central

M- centro de junta

O- deslocamento axial

A- deslocamento radial

b- deslocamento radial
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REIVINDICACOES

1. Junta de velocidade constante (11) na forma de uma junta de
contra-pista com as caracteristicas seguintes:

uma parte de junta externa (12) que compreende um primeiro
eixo longitudinal (A1) e uma extremidade de fixacdo e uma extremidade de
abertura que sdo opostas axialmente uma em relacdo a outra, e cuja parte de
junta externa (12) compreende ainda primeiras pistas de esfera externas (18) e
segundas pistas de esfera externas (20);

uma parte de junta interna (15) que compreende um segundo
eixo longitudinal (Az) e meio de fixacdo para uma arvore (22) apontando para
a extremidade de abertura da parte de junta externa (12), e cuja parte de junta
interna (15) compreende primeiras pistas de esfera internas (19) e segundas
pistas de esfera internas (21);

as primeiras pistas de esfera externas (18) e as primeiras pistas
de esfera internas (19) formam primeiros pares de pistas uma com a outra;

as segundas pistas de esfera externas (20) e as segundas pistas
de esfera internas (21) formam segundos pares de pistas uma com a outra;

os pares de pistas acomodam,cada qual,uma esfera transmissora
de torque (17, 172);

uma gaiola de esfera (16) estad posicionada entre a parte de junta
externa (12) e a parte de junta interna (15) e ela compreende janelas de gaiola
circunferencialmente distribuidas (24, 24,), que acomodam, cada qual, pelo
menos uma das esferas (17, 17,);

quando a junta estd na condi¢do alinhada, o angulo de abertura
;1 dos primeiros pares de pistas se abre no plano de junta central (E) a partir da
extremidade de abertura a extremidade de fixagcdo da parte de junta externa (12);

quando a junta estd na condi¢do alinhada, o angulo de abertura
d, dos segundos pares de pistas se abre no plano de junta central (E) a partir da

extremidade de fixacdo a extremidade de abertura da parte de junta externa (12),
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caracterizada pelo fato de que linhas de pistas centrais (L3, Li9) dos primeiros

pares de pistas t€m, cada qual, um ponto de rotacao (T;,) € em que um angulo
de centro () do centro de junta (M) ao ponto de rotac¢do (T,.2), com referéncia
ao plano de junta central (E), € maior do que 4°,

em que as linhas de pistas centrais (L, Li9) dos primeiros pares
de pistas tém, cada qual, uma curvatura com um raio (R;) ao redor de um ponto
de centro (M), dito ponto de centro (M) estando num plano deslocado que se
estende paralelo ao plano de junta central (E) e tendo uma distancia axial (O,)
a partir do mesmo;

em que um angulo de ponto de rotagdo (o) € definido entre o dito
plano deslocado e uma linha através do dito ponto de centro (M) e dito ponto
de rotacao (T;), em que aquele angulo de ponto de rotacao (o) esta dentro de
uma faixa de 10° <o < 17°.

2. Junta de velocidade constante de acordo com a reivindicagao

1, caracterizada pelo fato de que o angulo de centro () no ponto de rotagdo (T

»), com referéncia ao plano de junta central (E), é maior do que 5°.
3. Junta de velocidade constante de acordo com a reivindicacdo

1, caracterizada pelo fato de que o angulo de centro () no ponto de rotagdo (T

»), com referéncia ao plano de junta central (E), € menor do que 12°.
4. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que uma tangente as linhas

de pista centrais (L3, Li9) dos primeiros pares de pistas no ponto de rotacao (T;-

») forma um angulo de ponto de rotacao (o) com o respectivo eixo longitudinal

(A2, A2) e em que uma linha perpendicular na dita tangente forma um angulo
de ponto de rotacao (o) com o plano de junta central (E), que € definido por:

0,

Q 2 P+ arcsen | —=-sen{§+90°) |

¥

em que (O,) € a distancia axial do ponto de intersecdo de uma

linha perpendicular na tangente com o respectivo eixo longitudinal (A, Ax) e
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em que R2 € a distancia de dito ponto de interse¢ao do ponto de rotacado (T;.2).
5. Junta de velocidade constante de acordo com a reivindicagao

4, caracterizada pelo fato de que o angulo de ponto de rotagcdo (o) € definido

por:
O, +a-tan(p’ ]
o = [} +arcsen | —— —~——m—} : SEﬂ{ﬁ +90 u}

R,

-

se a respectiva linha de pista central (Lg, Li9) do plano de junta
central (E) ao ponto de rotacdo (T}.2) incluir um raio (R;) cujo centro (M») inclui
a distancia axial (O,) do plano de junta central (E) e a distancia radial (a) do
respectivo eixo longitudinal (Aj,, Azy) para o ponto de rotagdo (T}.2).

6. Junta de velocidade constante de acordo com a reivindicacao

4, caracterizada pelo fato de que o angulo de ponto de rotacio (o) é definido

por:

M
L h - t:

(s ﬁ + arcsen O 2 R_d]]_(li) i SEH(B L [}{} D} -

se a respectiva linha de pista central (Lg, Li9) do plano de junta
central (E) ao ponto de rotacao (T}.2) incluir um raio (R;) cujo centro (M») inclui
a distancia axial (O,) do plano de junta central (E) e a distancia radial (b) do
respectivo eixo longitudinal (Aj,, Azy) para o ponto de rotagdo (T.2).

7. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que aquelas linhas de pista

centrais (L;s, Li9) sdo compostas de um raio (R») e, como do ponto de rotagao
(T12), de um contra-raio (R;).
8. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que aquelas linhas de pista

centrais (L;s, Li9) sdo compostas de um raio (R») e, como do ponto de rotagao
(T-2), de um contra-raio (R;), como também de um raio menor (R3), cujo o dito
raio menor (R3) une o raio (R») no lado oposto e apresenta 0 mesmo sentido de

curvatura.
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9. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicagOes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que aquelas linhas de pista

centrais (L;s, L19) sdo compostas de um raio (R»), de uma linha reta seguindo
o raio (R») do ponto de rotacao (T;-2), e de um raio menor (R3), cujo o referido
raio menor (R3) une o raio (R;) no lado oposto e apresenta o mesmo sentido de
curvatura (Figura 16).

10. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicagOes 1 a 9, caracterizada pelo fato de que aquelas linhas de pista

centrais (Lo, Lo1) das segundas pistas de esfera sdo compostas de um raio (Rs)
e uma linha reta paralela ao eixo que segue o raio (Rs) para a extremidade de
abertura (Figura 9).

1. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicagOes 1 a 9, caracterizada pelo fato de que aquelas linhas de pista

centrais (Lo, Lo1) das segundas pistas de esfera sdo compostas de um raio (Rs)
e um contra-raio (R4) que segue para a extremidade de abertura (Figura 10).
12. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicagOes 1 a 9, caracterizada pelo fato de que aquelas linhas de pista

centrais (Loo, L21) das segundas pistas de esfera sdo formadas de um raio (Rs)
(Figura 12).
13. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacOes 1 a 12, caracterizada pelo fato de que tal junta € uma junta

com 6 esferas.
14. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacOes 1 a 12, caracterizada pelo fato de que tal junta € uma junta

com § esferas.
15. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacoes 1 a 12, caracterizada pelo fato de que as janelas de gaiola

(24,) para as primeiras esferas (17;) sdo mais curtas na direcdo circunferencial

que as janelas de gaiola (24,) para as segundas esferas (17,).
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16. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacgoes 1 a 14, caracterizada pelo fato de, para a relagdo do diametro

de circulo de passo das esferas (PCDB) e o raio de curvatura R, aplicar-se:
1,5 <PCDB/R1 < 1,9.
17. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacgdes 1 a 14, caracterizada pelo fato de, para a relagdo do diametro

de circulo de passo das esferas (PCDB) e o raio de curvatura R,, aplicar-se:
1,8 < PCDB/R2 < 2,2.
18. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacgoes 1 a 14, caracterizada pelo fato de, para a relagdo do diametro

de circulo de passo das esferas (PCDB) e o raio de curvatura Rs, aplicar-se:
2,3 <PCDB/R3 < 2,7.
19. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacgoes 1 a 14, caracterizada pelo fato de, para a relagdo do diametro

de circulo de passo das esferas (PCDB) e o raio de curvatura Ry, aplicar-se:
2,1 <PCDB/R4 < 2,5.

20. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacgoes 1 a 14, caracterizada pelo fato de, para a relagdo do diametro
de circulo de passo das esferas (PCDB) e o raio de curvatura Rs, aplicar-se:
1,8 < PCDB/RS < 2,2.
21. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacgoes 1 a 14, caracterizada pelo fato de, para a relagdo do diametro

de circulo de passo das esferas (PCDB) e o deslocamento de centro axial O, do
raio de curvatura R,, aplicar-se:

12 < PCDB/O2 < 16.

22. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacgdes 1 a 14, caracterizada pelo fato de, para a relagdo do diametro

de circulo de passo das esferas (PCDB) e o deslocamento de centro axial Os do

raio de curvatura Rs, aplicar-se:
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12 < PCDB/O5 < 16.
23. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacgdes 1 a 14, caracterizada pelo fato de, para a relagdo do diametro

de circulo de passo das esferas (PCDB) e o diametro externo (OD) da parte de
junta externa (12), aplicar-se:

0,6 < PCDB/OD < 0,8.

24. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacgdes 1 a 14, caracterizada pelo fato de, para a relagdo do diametro

de circulo de passo das esferas (PCDB) e o comprimento axial (L) da parte de
junta interna (15), aplicar-se:

2,1 <PCDB/L <2.5.

25. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacgdes 1 a 14, caracterizada pelo fato de, para a relagdo do diametro

de circulo de passo das esferas (PCDB) e o diametro de esfera (DB), aplicar-se:
3,4 < PCDB/DB < 4,0.
26. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacgdes 1 a 14, caracterizada pelo fato de, para a relagdo do diametro

de circulo de passo das esferas (PCDB) e o raio de circulo de passo (PCDS) da
abertura de encaixe da parte de junta interna (15), aplicar-se:

2,1 < PCDB/PCDS < 2,5.

27. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacgdes 1 a 14, caracterizada pelo fato de, para a relagdo do diametro

de circulo de passo das esferas (PCDB) e o didmetro externo (DCA) da gaiola
de esfera (16), aplicar-se:

0,75 < PCDB/DCA < 1,05.

28. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacgdes 1 a 14, caracterizada pelo fato de, para a relagdo do diametro

de circulo de passo das esferas (PCDB) e o diametro interno (DCI) da gaiola

de esfera (16), aplicar-se:
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0,85 < PCDB/DCI < 1,15.
29. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacgdes 1 a 14, caracterizada pelo fato de, para a relagdo do diametro

de circulo de passo das esferas (PCDB) e a largura de alma circunferencial (W)
da gaiola de esfera (16), aplicar-se:

7,5<PCDB/W < 11,5.

30. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacgoes 1 a 14, caracterizada pelo fato de, para a relagdo do diametro

de circulo de passo das esferas (PCDB) e o comprimento circunferencial (L1)
das primeiras janelas de gaiola (23), aplicar-se:

2,8 < PCDB/L1 < 3.4.

31. Junta de velocidade constante de acordo com qualquer uma

das reivindicacgdes 1 a 14, caracterizada pelo fato de, para a relagdo do diametro

de circulo de passo das esferas (PCDB) e o comprimento circunferencial (L2)
das segundas janelas de gaiola (24), aplicar-se:

2,6 < PCDB/L2 < 3,2.

32. Arvore de acionamento incluindo duas juntas de velocidade

constante e uma arvore intermedidria, caracterizada pelo fato de pelo menos uma

das juntas de velocidade constante (11, 31) ser projetada conforme definida em
qualquer uma das reivindicacoes 1 a 31.
33. Arvore de acionamento de acordo com a reivindicacdo 32,

caracterizada por a arvore intermedidria incluir unidade de encaixe axial (28).

34. Veiculo motorizado possuindo pelo menos duas arvores de
acionamento, cuja cada uma inclui duas juntas de velocidade constante € uma
arvore intermedidria e cuja cada uma, na forma de arvores laterais, conecta um

acionamento diferencial com uma unidade de cubo de roda, caracterizado pelo

fato de pelo menos uma das juntas (11, 31) de cada arvore de acionamento ser
projetada conforme definida em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 31, e em

que um mancal de eixo do mesmo € inserido no acionamento diferencial (32).
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35. Veiculo motorizado possuindo pelo menos duas arvores de
acionamento, cuja cada uma inclui duas juntas de velocidade constante € uma

arvore intermedidria e cuja cada uma, na forma de arvores laterais, conecta um

acionamento diferencial com uma unidade de cubo de roda, caracterizado pelo
fato de pelo menos uma das juntas (11, 31) de cada arvore de acionamento ser
projetada conforme definida em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 31, e em

que um mancal de eixo do mesmo € inserido na unidade de cubo de roda (33).
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