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(54) VARIABLER SYNCHRON- UND GEWICHTSAUSGLEICHSMECHANISMUS

(57) Es wird ein Synchronisations- und Ge-
wichtsausgleichsmechanismus fiir Schranke
mit zwei gegenlaufigen Vertikalrollladen vor-
gestellt, welcher einen groen Spielraum in
der Gestaltung der Rollladengeometrie und
Funktionsweise ermdglicht und besonders
langlebig ist. Unsymmetrisch gefiihrte Roll-
laden erzeugen trotz Bewegungssynchroni-
sation durch ihr Eigengewicht erhebliche Zu-
satzkréfte, welche oft stark abhéngig vom
Offnungsweg sind und fiir ein leichtgéngiges
Betéatigen gut ausgeglichen werden missen.
An der Riickwand des Schrankes ist ein
Ausgleichshebel (12) in seinem Mittelbe-
reich drehbar gelagert. An jedem seiner
beiden Enden ist ein Verbindungshebel
(14, 16) drehbar verbunden, dessen ande-
res Ende am jeweiligen Rollladen ange-
lenkt ist. Dieses an sich bekannte Syn-
chronsystem wird durch das gezielte An-
bringen von Gewichten, insbesonders am
Ausgleichshebel und Abstimmung der Ge-
ometrie als Gewichtsausgleich fir unsym-
metrisch gefiihrte Rollladen verwendet. Zu-
sétzlich kann der Mechanismus unter-
schiedliche Wegstrecken der beiden Roll-
laden synchronisieren, Bewegungsablaufe
beeinflussen und Kréfte fur Zusatz-Effekte
einbringen. Seine Auslegung erfolgt durch
mathematische Optimierung der Geometrie
und Gewichte.
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Zusammenfassung:

Es wird ein Synchronisations- und Gewichtsausgleichsmechanismus fur
Schranke mit zwei gegenlaufigen Vertikalrollladen vorgestelit, welcher einen
groBen Spielraum in der Gestaltung der Rollladengeometrie und Funktions-
weise ermoglicht und besonders langlebig ist. Unsymmetrisch gefiihrte Roll-
laden erzeugen trotz Bewegungssynchronisation durch ihr Eigengewicht erheb-
liche Zusatzkrafte, welche oft stark abhangig vom Offnungsweg sind und fir ein
leichtgéngiges Betatigen gut ausgeglichen werden miissen. '

An der Ruckwand des Schrankes ist ein Ausgleichshebel (12) in seinem Mittel-
bereich drehbar gelagert. An jedem seiner beiden Enden ist ein Verbindungs-
hebel (14, 16) drehbar verbunden, dessen anderes Ende am jeweiligen Rollla-
den angelenkt ist. Dieses an sich bekannte Synchronsystem wird durch das
gezielte Anbringen von Gewichten, insbesonders am Ausgleichshebel und Ab-
stimmung der Geometrie als Gewichtsausgleich fir unsymmetrisch gefilhrte
Rollladen verwendet. Zusatzlich kann der Mechanismus unterschiedliche Weg-
strecken der beiden Rollladen synchronisieren, Bewegungsablaufe beeinflus-
sen und Krafte fur Zusatz-Effekte einbringen. Seine Auslegung erfolgt durch
mathematische Optimierung der Geometrie und Gewichte.

(Fig. 2a)
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Variabler Synchron- und Gewichtsausgleichsmechanismus

Rollladenschrénke sind insbesonders in Biiros weit verbreitet. Diese Schranke
kénnen horizontal verschiebliche und vertikal verschiebliche Rollladen aufwei-
sen. Wahrend horizontal laufende Rollldden relativ beliebig gestaltet werden
kdnnen, ist bei vertikal laufenden Rollladen auch ein Gewichtsausgleich zu be-
denken, einerseits, um die Betatigungskrafte gering zu halten, andererseits,
damit der Rollladen auch in teilweise geéffneter Stellung stehen bleiben kann.
Hierbei ist die Ausgleichskraft in der Regel abhangig von der Rollladenposition.

Weiters gibt es Schranke, welche zwei gegenlaufig bewegliche Rollladen auf-
weisen, die miteinander verkuppelt sind, etwa um sich beim Offnen und Schlie-
Ben nicht bis zum Boden biicken zu miissen, aber auch zum Zweck des inne-
ren Gewichtsausgleichs. Werden die Rollldden symmetrisch zur horizontalen
Mittelebene des Schrankes vorgesehen, so ist von selbst ein volisténdiger Ge-
wichtsausgleich fur jede Stellposition gegeben.

Neue Gestaltungsformen von Rollladenschranken weisen die vorhin angespro-
chene Symmetrie nicht mehr auf. Sie besitzen schrag laufende, bauchige, oder
gar rund um den Schrank gefiihrte Rollldden. Werden dann noch zwei gegen-
laufige Rollladen vorgesehen, ist sowohl die Synchronisation als auch der Ge-
wichtsausgleich neu zu betrachten, wenn bekannte Methoden nicht mehr adap-
tiert werden kénnen.

Eine bekannte Methode zum Gewichtsausgleich ist die Verwendung von Gum-
mischniren, welche beim Betatigen des Rollladens mehr oder weniger vorge-
spannt werden, wie beispielsweise in AT 208 542, AT 380 161 oder AT 390176
(Swoboda), und US 3 532 153 (Crescent) gezeigt. Leider haben Gummischniire
nur eine beschrénkte Lebensdauer, auch die Kraftwirkung lasst mit der Zeit
nach. Die EP 0 338 225 A1 (Seuster) zeigt einen Gewichtsausgleich auf Basis
von Gewichtsketten, welche dem Gewicht eines Rolltores entgegenwirken,
indem sie ein gegenlaufiges Rolltor nachahmen.

v oee P43526
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Die Bewegungssynchronisation zweier gegenlaufiger Rollladen erfolgt in der
Regel tber ein zumindest iber zwei Rollen umlaufendes Zugmittel (Seil, Band,
Riemen, Kette), an deren einem Trum der eine, am anderen Trum der andere
Rollladen befestigt ist, wie in GB 885 999 A (Evertaut) oder EPO 382 435 (Ro-
talac).

Die EP 0 659 970 A2 (Rehau) zeigt zwei einander gegenilberstehende Zahn-
stangen, die mit den jeweiligen Rollladen verbunden sind, und ein in beide
Zahnstangen eingreifendes festgelagertes Ritzel, welches die Bewegungen
synchronisiert.

Die GB 2 227 778 A (Rotalac) zeigt Gelenkstabsysteme zur Synchronisation
der Rollladen. In Fig. 1 wird ein (spiegelgleich doppelt vorhandenes) Dreistab-
system gezeigt, dessen mittlere Strebe drehbar im Korpus eines Schrankes
gelagert ist und die beiden anderen Streben wie Pleuelstangen an den Enden
der mittleren Strebe und den Rollladen gelenkig befestigt sind.

Die angefiihrten Synchronisationsmechanismen zeigen symmetrisch aufge-
baute Rollladen, wobei mit der Bewegungskoppelung gleichzeitig auch der Ge-
wichtsausgleich gegeben ist.

Steht ein solcher Schrank mitten im Raum, bedarf er einer hochwertigen Riick-
seite, welche hier durch den Rollladen selbst gebildet wird. Das Gewicht dieser
Ruckseite will den Rollladen jedoch andauernd &ffnen. Versucht man den Aus-
gleich Uber eine symmetrische Ausbildung, so misste auch der untere Roll-
laden Uber die ganze Riickseite innenliegend hochgezogen werden, zusatzlich
ware noch ein Synchronmechanismus erforderlich. In gedffnetem Zustand
wirde der innenliegende Roliladen sichtbar werden und storen, die zusatzliche
Rollladenléange wiirde mit ihrem Gewicht die Reibung beim Betatigen erheblich
vergréBern, die doppelt mit Rollladen ausgefiihrte Riickseite unnétigen und un-
wirtschaftlichen Aufwand darstellen.
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Aufgabe der Erfindung war es daher, fir einen solchen Rollladenschrank mit
rundherum sichtbaren, umlaufenden, gegenlaufigen Rollladen einen einfachen,
dauerhaften und platzsparenden Synchron- und Gewichtsausgleichsmechanis-
mus zu entwickelin, welcher relativ einfach auch an unterschiedliche Schrank-
male adaptiert werden kann.

Das erfolgt erfindungsgeméaR, indem ein Ausgleichshebel im Korpus drehbar
gelagert und an jedem seiner Enden ein Verbindungshebel und dessen anderes
Ende am jeweiligen Rollladen angelenkt ist und der Schwerpunkt des Aus-
gleichshebels samt damit verbundenem Gewicht einen wesentlichen Abstand
von seinem Lagerungspunkt aufweist und/oder die beiden Verbindungshebel
ungleich wirksame Gewichte aufweisen. Das vorgestelite System synchronisiert
die unsymmetrisch angeordneten Rollladen, senkt den Reibungseinfluss und
bildet zusatzlich den erforderlichen Gewichtsausgleich.

Die Erfindung wird nun anhand bildlicher Darstellungen erlautert. Es zeigt Fig.1
den erfindungsgemaRBen Rollladenschrank in anschaulicher Darstellung von
vorne und hinten, Fig.2a den Verlauf der geschlossenen Rollladen in anschauli-
cher und schematischer Darstellung, Fig.2b die Rolliaden in offener Stellung
ebenfalls in anschaulicher und schematischer Darstellung, Fig.3a die Gewichts-
kréfte der Rollladen in Abhangigkeit vom Offnungsweg, Fig.3b die wirkenden
Ausgleichskréfte in Diagrammform und Fig.4 die wihlbaren Parameter des
Ausgleichsmechanismus.

Fig.1 stellt einen erfindungsgemaRen Rollladenschrank 1 dar. Der obere Roll-
laden 2 hat an seinem vorderen Ende etwa auf halber Hohe eine Griffleiste 2a
und erstreckt sich tiber eine obere Rundung 3 unterhalb einer optionalen Abla-
geplatte 4 auch Uber die ganze Rilckwand des Schrankes und endet beim unte-
ren Korpusende 5. Der untere Rollladen 6 weist an seinem vorderen Ende
ebenfalls eine Griffleiste 6a auf, erstreckt sich tiber die untere Schrankfront iber
das untere Korpusende 7 und iber den Boden nach hinten, wo er beim unteren
Korpusende 5 hinter dem oberen Rollladen 2 des Schrankes 1 endet.
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Der Schrank wird ohne Hinunterbiicken gedffnet, indem die obere Griffleiste 2a
nach oben und Uber die Rundung 3 geschoben wird. Der untere Rollladen &ff-
net dann selbsttétig nach unten. Die Rollladen sind synchronisiert, sodass man
genauso auch den unteren Rollladen mit der Griffleiste 6a nach unten etwa mit
dem FuB driicken kdnnte, wobei der obere Rollladen selbsttétig auffahrt. Da der
Schrank 1 fir freie Aufstellung im Raum vorgesehen ist, weist er Rader 8 und
Griffe 9 auf, um ihn leicht bewegen zu kénnen, weshalb eine gefallige Riickan-
sicht erforderlich ist.

Fig.2a zeigt den erfindungsgemafen Schrank 1 geschlossen bei entfernter
Seitenwand, um den Verlauf der Rollliden anschaulich zu machen. Links
daneben befindet sich eine schematische Ansicht von hinten, um den immerzu
verdeckten Ausgleichsmechanismus verstandlich darstellen zu kénnen. Dieser
befindet sich im Zwischenraum 11 von oberem Rollladen 2 und interner Riick-
wand 10. In welchen auch der untere Rollladen 6 beim Offnen hineinfahrt.

Ein Ausgleichshebel 12 ist um eine Achse 13 an der internen Riickwand 10
drehbar gelagert. An jedem seiner Enden ist ein Verbindungshebel angelenkt.
Der Verbindungshebel 14 ist am Ende des unteren Rollladens 6 tber ein Ge-
lenk 15 befestigt, der andere Verbindungshebel 16 an einem Gelenk 17 im Be-
reich der Riickseite des oberen Rollladens 2. Es ergibt sich zunéchst eine Syn-
chronisierung in bekannter Weise nach GB 2 227 778 A (Rotalac), indem sich
die Bewegung des oberen Rollladens 2 iiber den Verbindungshebel 16 und den
um die Achse 13 drehenden Ausgleichshebel 12 auf den anderen Verbin-
dungshebel 14 und den daran angelenkten unteren Rollladen 6 Ubertragt. Bei
symmetrischen Abmessungen ist auch eine exakte Synchronbewegung der

beiden Rollladen gegeben.

Der Gewichtsausgleich wird herbeigefuihrt, indem das Synchronsystem selbst
erfindungsgemaR mit Gewichten beaufschiagt wird, welche zusammen mit den
Hebelabmessungen so abgestimmt werden, dass sich die gewlnschte Aus-
gleichswirkung einstellt. Hierbei sind drei Anbringungsméglichkeiten zu erwi-
gen:
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erstens ein Gewicht mit der hier sehr kleinen Masse M1, welches das Offnen
verstarkt und am Verbindungshebel 16 zum oberen Rollladen 2 angebracht;
zweitens ein Gewicht mit der hier viel groReren Masse M2, welches das Schlie-
Ben verstarkt und am Verbindungshebel 14 zum unteren Rollladen 6 ange-
bracht wird; und drittens ein Gewicht mit der Masse M, welches am Ausgleichs-
hebel 12 angebracht wird und bei einer Drehbewegung je nach der Position
seines Schwerpunktes S beziiglich der Drehachse 13 und daraus resultieren-
dem Hebelarm eine veranderliche Kraft zur Anpassung und Unterstiitzung des
SchlieBens oder des Offnens erzeugt.

Die Gewichte kénnen einstiickig mit den erwéhnten Hebeln, etwa durch Laser-
oder Plasmaschneiden kostengiinstig hergestellt werden. Es wird zumeist ein
Verbindungshebel relativ massiv, der andere so zart wie nur moglich ausgefuhrt
sein. Das Gewicht an einem Verbindungshebel 14, 16 kann dabei nahe zum
Befestigungspunkt des Rollladens 2, 6, wo vor allem dessen Gewicht direkt
ausgeglichen wird, oder nahe zum Gelenk des Ausgleichshebels 12, wo vor
allem eine Drehbewegung des Ausgleichshebels 12 erzeugt wird, oder beliebig
dazwischen konzentriert sein. Uber die Lage des Schwerpunktes kann der
Verlauf der Ausgleichskrafte auch ein wenig beeinflusst werden.

Fig.2b zeigt den Schrank gedffnet bei entfernter Seitenwand. Links daneben
befindet sich wieder eine schematische Ansicht von hinten mit der adequaten
Geometrie des Mechanismus. Der Schwerpunkt S des mit dem Ausgleichshe-
bel 12 verbundenen Gewichts M liegt nun nahezu senkrecht tuber der Dreh-
achse 13, somit ist die resultierende Ausgleichskraft sehr gering. Das groRe
Gewicht mit der Masse M2 wirkt noch nahezu unverindert auf den unteren
Rollladen 6, damit hat sich die Ausgleichskraft deutlich verandert, bzw. verrin-
gert.

Die Abstimmung des Mechanismus erfolgt vorzugsweise rechnerisch, weil sich
Gewichte und Hebelgeometrien gegenseitig beeinflussen und deren Funktions-
weise nicht unmittelbar ersichtlich ist. Hierbei ist zuerst der auszugleichende
Verlauf der aus dem Flachengewicht resultierenden Gesamtkraft der beiden
Rolliaden uber den Offnungsweg zu ermitteln. AnschlieBend werden die alge-
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braischen Gleichungen des Mechanismus mit den wahlbaren geometrischen
GréRen und Gewichten aufgestellt. Dann werden diese Parameter variiert, bis
ein wunschgeméRer Verlauf der Ausgleichskraft erzielt wird. Eine Priifung der
Ergebnisse auf Umsetzbarkeit und Kollisionsfreiheit der ermittelten Abmessun-
gen schlief3t die Berechnung ab.

Ein problematisches Kriterium bei Rollladenschranken ist dabei die Reibung in
den Fuhrungsschienen. Diese baut sich gemaR der bekannten Seilreibungs-
gleichung in Abhangigkeit von Kraftangriff und Winkelsumme der Richtungsan-
derungen exponentiell auf, ist abhangig vom Reibungswert und der Gewichts-
verteilung des Rollladens und dem Angriffspunkt der Betatigungskraft, sowie
den Angriffspunkten der Ausgleichsmechanismen und wirkt durch Uberlagerung
von Polygoneffekten der Rollladenstibe und dem Fuhrungsspiel zumeist beim
Offnen anders als beim SchiieBen. Ein auf dem vorderen Trum des Rollladens
angenommenes Gewicht als Ausgleich des Gewichtes der Riickseite etwa
wirde die Fiihrungsschienen belasten und zusétzliche Reibung erzeugen. Die
Ausgleichskrafte soliten daher méglichst unmittelbar beim auszugleichenden
Gewicht angreifen. Weiters ergibt sich ein unterschiedlicher Kraftverlauf alleine
aus dem Reibungsverhalten beim Verwenden der Griffleiste des oberen Roll-
ladens 2a, gegenuber der Verwendung der unteren Griffleiste 6a. Es ist daher
bei unvorhersehbarer Beniitzungsweise sinnvoll, das System fur die Berech-
nung als reibungsfrei anzunehmen und nur die Gewichtskrafte auszugleichen.
Selbstverstandilich kénnte in der Auslegung aber auch eine Reibungskraft mit
bericksichtigt werden.

Fig.3a zeigt den ermitteiten Verlauf der Gewichtskrafte der Rollladen tber den
Offnungsweg. Die Kraft des oberen Rollladens ist mit O bezeichnet. Sie ist rela-
tiv gro® und nimmt mit zunehmender Offnung weiter zu, weil der vordere Ab-
schnitt des Rollladens immer kiirzer wird. Zuletzt wirkt die Hinterseite in voller
GréBe mit konstanter Kraft, wenn der vordere Abschnitt die Biegung 3 hinter
sich gelassen hat.

Die Kraft U des unteren Rollladens ist linear abfallend. Die groBe Offnungskraft
in geschlossenem Zustand kehrt sich in eine etwa gleich groRe SchlieBkraft in
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offenem Zustand um, weil der vordere Rollladenabschnitt weggeschoben und
ein etwa gleich groRer Abschnitt im Zwischenraum 11 aufgeschoben wurde,
welcher nun eine SchlieRkraft erzeugt.

Ebenfalls dargestellt ist die Summenkurve O+U, welche sich bei einer Synchro-
nisation der beiden Rollladden ergibt und durch den Mechanismus auszuglei-
chen ist. Man sieht, dass immer eine groRe Gegenkraft benétigt wird, verur-
sacht vor allem durch die immer vollstandig geschlossene Rollladen-Riickseite
des Schrankes, im geschlossenen Zustand etwa doppelt so hoch wie offen.

Fig.3b zeigt nochmals die auszugleichende Kraft der Rollladen O+U, in Uberla-
gerung zur mathematisch ermittelten Ausgleichskraft F des Synchronmecha-
nismus.

Der erfindungsgeméBe Gewichtsausgleich greift direkt an der schweren Riick-
seite des oberen Rollladen 2 an, damit wirkt die Ausgleichskraft unmittelbar
ohne Erzeugung zusétzlicher Reibungskrafte durch eine eventuelle Rollladen-
umlenkung. Der untere Rollladen 6 hat keinen bevorzugten Angriffspunkt fur die
Ausgleichskraft wegen der wechselnden Kraftrichtungen, die Befestigung des
Verbindungshebels 14 am hinteren Ende ist der geringste Aufwand.

Selbstverstandlich kdnnen auch weitere Méglichkeiten der Kréfte-Einbringung
ins Synchronsystem angewandt werden, insbesonders der Einsatz von Federn.
Jedoch ergeben sich meist relativ groRe Krafte bei groBen Hiiben, sodass etwa
aus Federdraht gewickelte Zugfedern sehr groR werden und dann aus Platz-
grinden nur indirekt etwa Uber Seile einwirken kénnten, was einen groRen Auf-
wand darstellt. Gasdruckfedern weisen eine Hysterese der Federkraft auf und
erhéhen dadurch die Bedienungskrifte. Ebenso wie Gummischniire weisen sie
eine etwas unsichere Lebensdauer und Abnahme der Kraft tiber die Jahre auf.
Das erfindungsgeméaRe System mit einem Krafteausgleich durch Gewichte ist
dagegen besonders zuverlassig.

Das bisher beschriebene Synchronsystem mit Gewichtsausgleich erscheint re-

lativ einfach. In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kénnen jedoch bisher ein-
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geflossene Beschrankungen aufgehoben und wesentlich leistungsfahigere
Systeme beschrieben werden.

Weil das Rollladensystem und der Synchronmechanismus eine geometrisch
unterschiedliche Basis haben, kénnen die generierten Kréfte auch relativ unter-
schiedliche Verlaufe tber den Offnungsweg aufweisen. Das kann man bei-
spielsweise dazu beniitzen, fur die Endstellungen der Rollladen einen gewissen
Einschnappeffekt zu erzeugen, wobei in den Endpositionen absichtlich ein
schlechter Krafteausgleich vorgesehen wird. Das wurde etwa in Fig.3b durch-
gefuhrt. Man sieht, dass die Ausgleichskraft in geschlossener Stellung héher als
die Offnungskraft der Rollladen ist, was ein Zusammendriicken der geschlosse-
nen Rollladen bewirkt, und in offener Stellung geringer, was eine Tendenz zum
Offenbleiben erzeugt, insbesonders wenn der Schrank etwa beim Verfahren
Erschitterungen ausgesetzt wird.

Eine andere Ausgestaltung wére etwa ein selbsttatiges geringes Offnen der
Rollladen nach Offnen des Schlosses, um anzuzeigen, dass der Schrank nicht
versperrt ist. Wenn diese Eigenschaft nicht iiber den Gewichtsausgieich selbst
hergestellt wird, konnte auch ein gefederter StéRel oder ein Endlagendampfer
unmittelbar auf den Hebelmechanimus einwirken.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass die beiden gegenliufigen
Rollladen keineswegs gleiche Lauflangen aufweisen miissen, sondern mit glei-
chem Aufwand nur durch auBermittige, unsymmetrische Lagerung des Aus-
gleichshebels 12 auch unterschiedliche Wege und Geschwindigkeiten erzielbar
sind, welche in erster Naherung dem Langenverhiitnis der beiden Schenkel
des Ausgleichshebels entsprechen. Damit sind auch Rollladenschrianke mit
groRen Unterschieden in den Proportionen ausfiihrbar.

Auch die Ausrichtung der beiden Schenkel des Ausgleichshebels zueinander
muss nicht zwangslaufig linear sein. SchlieBen sie etwa einen Winkel zueinan-
der ein, so kann beispielsweise ein Rollladen vor dem anderen in seine Endpo-

sition fahren und dort nahezu regungslos verharren, indem seine Hebelgeomet-
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rie sich gerade durch den Bereich des Totpunktes bewegt, bis der andere Roll-
laden seine Endstellung erreicht hat. Die Ausbildung eines Totpunktes kann
etwa begiinstigt werden, indem die Gelenksposition des Verbindungshebels am
Rollladen horizontal geeignet verschoben wird.

Ein selbsttatiger Gewichtsausgleich durch Symmetrie ist in solchen Fallen gar
nicht mdglich, der Ausgleich muss daher etwa in der geschilderten Vorgangs-
weise ausgefihrt werden. Die geometrischen Zusammenhinge des Hebelme-
chanismus kdnnen dabei durchaus komplex werden, denn die Lingen der
Schenkel des Ausgleichshebels, deren Winkel zueinander, dessen Lagerpunkt,
die Langen der Verbindungshebel und die Positionen der Befestigungspunkte
an den Rollladen sind prinzipiell frei wahlbar, ebenso GréBe und Anbringung-
sort der Gewichte. Sie werden in einer mathematisch-geometrischen Optimie-

rung des Bewegungs- und Gewichtsausgleichs festgelegt.

Fig.4 zeigt alle in Frage kommenden Parameter des Synchronmechanismus.
Diese Uberaus freie Gestaltung der Hebelgeometrie erlaubt maximalen Spiel-
raum in der Gestaltung des Rollladenschrankes, seiner Funktions- und Hand-

habungsweise.

Es bedeuten:

0 Ursprung, Lagerung des Ausgleichshebels

a Winkelposition des Ausgleichshebelgewichts

b, c Winkelpositionen der Ausgleichshebelschenkel

d1, d2 Befestigungspositionen der Gelenke an den Rollladen
11,12 Langen der Verbindungshebel

m1, m2 Schwerpunktspositionen der Verbindungshebel

h1, h2 Schenkellangen des Ausgleichshebels

S Schwerpunktsabstand des Ausgleichshebelgewichtes
M1, M2 Massen der Verbindungshebelgewichte

M Masse des Ausgleichshebelgewichts

S1, 82 Schwerpunkte der Verbindungshebelgewichte

S Schwerpunkt des Ausgleichshebelgewichtes
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Aber auch eine vereinfachte Anwendung der Erfindung ist méglich. Insbeson-
ders kann der Gewichtsausgleich nur fur einen einzelnen Rollladen ausgefiihrt
sein, indem ein am Rollladen angelenkter Verbindungshebel zu einem Aus-
gleichshebel mit nur einem aktiven Schenkel fuhrt. Der Gewichtsausgleich wird
dabei analog als Summenwirkung des Gewichtes des Verbindungshebels und
einem drehenden Gewicht auf dem Ausgleichshebel bestimmt wie friiher ge-
schildert. Natiirlich kénnen mit zwei solchen unabhangigen Systemen auch ge-
geneinander laufende, nicht synchronisierte Rollladen ausgeglichen werden.

Grundsétzlich kann das vorgestelite System auch doppelt, oder in spiegelbildli-
cher Anordnung mit jeweils halben Ausgleichskraften eingebaut werden, um
eine Beanspruchung der Rollldden und Verkantung durch auBermittigen Kraft-
angriff hintan zu halten. |

Geringe Abweichungen des Gewichtsausgleiches kénnen in der Praxis wegen
der Uberlagerten Reibung der Rollladen oft gar nicht bemerkt werden, auch die
h&aufig eingesetzten Gummischniire erzeugen keinen exakten Ausgleich. Je-
doch kann die Kennlinie des Gewichtsausgleichs durch Krafteinwirkungen zu-
séatzlicher kleiner Hilfssysteme, wie etwa NockenstoRel, Rasten oder Endlagen-
dampfer lokal stark beeinflusst werden. Natirlich kann das erfindungsgemaRe
Ausgleichssystem auch mit anderen geschilderten Systemen, insbesonders

Gummischniiren kombiniert angewandt werden.
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Patentanspriiche:

. Synchronisations- und Gewichtsausgleichsmechanismus, insbesonders fiir

Schranke mit zwei vertikal verschieblichen, gegenlaufig gekuppelten, in Fih-
rungsschienen laufenden Rollladen (2, 6) und unsymmetrischem Aufbau be-
zuglich einer durch den SchlieBspalt gelegten Horizontalebene, mit einer
Bewegungssynchronisierung, wobei ein Ausgleichshebel (12) im Korpus im
eine Achse (13) drehbar gelagert und an jedem seiner beiden Enden ein
Verbindungshebel (14, 16) und dessen anderes Ende am jeweiligen Roll-
laden (2, 6) angelenkt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der gemeinsame
Schwerpunkt (S) des Ausgleichshebels (12) samt verbundenem Gewicht (M)
einen wesentlichen Abstand von seiner Drehachse (13) aufweist und/oder

~ die beiden Verbindungshebel (14, 16) ungleiche Gewichte (M1, M2) aufwei-

sen.

. Mechanismus nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am Aus-

gleichshebel (12) ein austauschbares Gewicht (M) befestigt ist.

. Mechanismus nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

Ausgleichshebel und Gewicht als ein Bauteil gefertigt ist.

. Mechanismus nach einem oder mehreren Anspriichen 1-3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die beiden Schenkel des Ausgleichshebels gleich lang sind.

. Mechanismus nach einem oder mehreren Anspriichen 1-4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die beiden Schenkel des Ausgleichshebels in einer Geraden
angeordnet sind.

. Mechanismus nach einem oder mehreren Anspriichen 1-5, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die beiden Verbindungshebel (14, 1 6) gleich lang sind.

. Mechanismus nach einem oder mehreren Anspriichen 1-6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Gelenke (15, 17) an den Rollladen (2, 6) gleichen Hori-
zontalabstand zur Drehachse (13) haben.

. Mechanismus nach einem oder mehreren Anspriichen 1-7, dadurch gekenn-

zeichnet, dass weitere Federelemente beliebiger Bauweise,. Insbesonders

: L4 ..'. P43526




Endlagendampfer, eine Kraft in Abhangigkeit von Rollladen- bzw. Hebelpo-

sitionen auf die Mechanik ausiiben.

9. Mechanismus nach einem oder mehreren Anspriichen 1-8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ausgleichsmechanik insbesonders bei breiten Rollladen
5 doppelt und vorzugsweise spiegelgleich aufgebaut vorhanden ist.

10.Mechanismus nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass bei
spiegelgleicher Ausfitlhrung die beiden Verbindungshebel dieselbe Dreh-
achse (13) haben.

10
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