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-

mati tra le due piastre della parte orizzontale, u-

i

ina pluralitd di secondi passaggi del refrigerante
'
.formati tra le due piastre nella parte montante, ed:

b

'un mezzo refrigerante caricato in modo da circolare !

- I
i

tattraverso i primi e secondi passaggi refrigeranti.
‘Lo;sqambiatore 8i calore & montato cosi che la par-
|te montante @ opposta alla sorgente di_aria refrige-

jrata cosicché il mezzo refrigerante che & evaporato

nella parte orizzontale verra liguefatto nella par-

i
te montaznte e restituito di nvovo alla parte orizzon

tzle.

BESCRIZIONE

11 presente trovato concerne uno scambiato- !
|

‘re di calere che pud essere uszto, ad ecempio, nel
!

"freezer" o camera di congelamento di un frigorife-
ro e pilt particolarmente uno scambiatore di calore
avente una maggiore potenza di raffreddamento per

consentire alla camera di congelamento di servire

| PIER GIUSEPPE MASSOBRIO
6a cemera di congelamento rapido. (N PBOPRIO E PER GLI ALTI

§ In un frigorifero del tipo generalmente vsato, .

' i

&d esempioc del tipo a circolazione d'aria refrigerata,

nella parte pid interna della camera di congelamen=!

- ke

to @ d???????"E“a.Cém?Fauﬁim?ﬁff??d?amﬁﬂﬁ?-_Eﬁllimw

‘camera di raffreddamento sono alloggiate varie par-

i
'

e et e b e b —

‘ti come un refrigerante primario, uvna soffiante e
2. .

E
| |
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:cosi via. Durante il funzionamento aria viene forza-

i
‘tamente alimentata dalla soffiante al refrigerante !
i

| :
:primario e l'aria refrigerata dal refrigerante pris
i

__!mario viene scaricata dall'uscita di aria refrigera-s

'ta, prevista nella parte superiore della camera di | _

S

raffreddamento, L'aria refrigerata viene introdotta

attraverso un'entrata di aria refrigerata, previstal

:nella camera di raffreddamento e viene nuovamente

,soffiata dall'uscita di aria refrigerata. In gquesto]

. tipo di frigorifero occorre un tempo relativamente

_.;lungo per il raffreddamento p

_igelamento ? raffreddata solo dalla circolazione 4i

‘aria refrigerata. Infatti occorrono circa due ore |

per ridurre in ghiaccig dell'acqua a temperatura

.normale in una vaschetta di congelamento posta in

e — m— —
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una camera di refrigerazione. e UINCPROPRIC L PR Gt ALT

_Per abbreviare il tempo di raffreddamento finow

|
|
!
¥
|

'ra sono gid stati proposti vari perfezionamenti. Ad

_ ‘'esempio, il modello di utilita giapponese pubblica-

. to No. 52684/1978 propone uno scambiatore di calore

denominato "refrigerante secondario” oltre al refri

T

gerante primario sopra menzionato. Questo refrigera

'te secondario consiste in un recipiente cavo compo-

sto di una parte orizzontale e di una parte montan-

3.
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P U P,

te riempita di un mezzo refrigerante. La parte mon-

tante é mantenuta a contatto con il refrigerante prl-
. i

{ |
. mario mentre la parte orizzontale costituisce il [
; ST e : ; |
fondo di una camera di congelamento rapldo,_Perb que

sto tlpO di frlgorlfero pub fo;nlre so]tanto una pic

cola efficienza di scambio di calore poich? 1l'area

dl contatto tra 11 mezzo refrigerante e la parete

: del recipiente cavo & limitata. Inoltrg'é difficile

assorblre il calore dall ogggpto da raffreddare e

“scaricare il calore assorblto, ad alta eff1c1enza,

T3

..--&.u -
|

p01ché la parte orlzzontale per assorblfe il calorej

e la _parte montante per scaricare il calore hanno

una struttura 1dent1ca.

Pertanto uno qcopo dell'invenzione & la reali

J
|
|
4
;
|
|

-za21one di uno. scamblatore di calore per frlgorlfe-'

|
1 !
;ri che sia in grado dl funz;onare con alta eff1c1enr

g e e T J— e i e

I
: |
;2a di scambio di calore e cid con una costruzione |

L T g
) semplice. PIERGILELFER
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Un altro scopo dell 1nven21one é la reallzza21o

ne di uno scamblatore di calore che possa essere

montato in maniera amov1b11e in un frlgorlfero ed in

;,‘ ‘L\“P
kﬂlﬁUm1

cui i passacgl del refrlgerante del tipo di assorbi;

mento 4i calore sono dlSpOStl piu densamente mentre

4.
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1
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i
|
l
!

alette di 1rradla21one di calore sono previste al

-
'

I
lato dl scarlco di calore 1n modo da ottenere un’ al«

4.




! zontale“ed_unampargg&mon;antgwépqrgegtgﬁinhal§q_daﬁ

? una,estremité_dglla_pa;;g"prizzongglg_e_solidaledcon_
1

i R,

R

ta eff1c1enza d1 assorblmento e scarlco dl calore.

tle aventemunialta_conduttivité“termiC§,mil_corpo_dﬁ

_circolare attraverso i primi e se

.montante. _qugpsig_u_riélt_r_a_f_qx.ma_.f_rﬁiﬁzéﬁ_@, la par=

A questo fine, secondo l'invenzione, & previsto ..

uno scambiatore di calore atto ad_essere montato ed .

i

usato in vicinanza della sorgente di_aria -refrigera-

ta e comprendente: un corpo._di. scambiatore di calore

costituito da una coppia_di_piastre_unite tra loro

mediante laminazione, le plastre essendo di.materia- _.
. |

!
}

|
scamblatore di calore avendo_almeno_una_parte c>rlz-I
|
|
i

essa , una pluralita di p;imiwpq§saggi delnrefrige—:_

i

tale, una plnra}ita_ﬁi_ggcgpdi,paésaggiﬂdi_refrige%
L

rante_formata"tra_le_due”piaétre_della"pa;te_montaﬂ

te, ed un mezzo refrigerante caricato in modo da | .

ndi passaggi_de 1

refrigerante, 1a_.Par_te___m_o_n_’.ckam;eu@.ss endo disposta . 1n

__Secondo una_forma preferita dell'invenzione, il

i
i

tale & disposto ad una den té,,,éEPE;iEEQé_QQ@l..l.a, o

H
!

te verticale @ "provvista, in corrispondenza delle

|
|
-
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posizione_opposta_alla sorgente di_aria refrigerata.
_primo _passaggioc del refrigerante nella p_c':_\z_t.;g_g_r_i__z_zoh N

E

:
.del secondo passaggic del refrlgerante nella parteiwwm

]
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sue zone vicino ai secondi passaggi del refrigeran-

te, di una pluralita di fori di sfogo e alette di

3

irradiazione di calore sporgono in senso orizzonta-|

le da una delle facce laterali dei fori di.ventila-!

zione. Preferibilmente, il secondo passaggio del

refrigerante & costituito da una pluralitd di pas-

_saggi del refrigerante verticali disposti ad un pas

_so adeguato, ed un passaggio del refrigerante di_col

i legamento al quale le estremitd superiori del passag

_Lgigmxﬁyﬁigélewﬁ9ﬁ9_59%£€9§P9“inmcpmunﬁauIl passaggio _ _

B 'del refrigerante 4i collegamento pud essere rastre-.

i

-

| grande area di contatto tra il refrigerante e la

[

P S

imato da una sua estremitd all'altra.

_gerante in modo da aumentare sensibilmente 1'area

effettlva dai assorblmento e scarico di calore, con-

sentendo cosl al frigorifero di lavorare con effici

; mento di calore sono disposti densamente _mentre i

|
i
i
-
|
i

te

za superiore. Siccome inoltre i primi passaggi del

_ulrefrlgerante della parte orizzontale _per l'assorbi-

N

I

I secondi passaggi del refrigerante nella parte montan
e

ti, lo scambio di calore pud essere effettuato con

_Secondo 1'invenzione & possibile ottenere una |

i

i

i faccia interna della parete del passaggio del refrl-

PIERGIGSEE v A SSOBRIO
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24

l

Pper lo scarico di calore sono disposti pil rarefa£__

i alta efficienza indipendentemente dalla posizione |




. e quantitd degli oggetti da refrigerare posti sulla

. parte orizzontale. Ll'inclinazicne della pista di
!

collegamento dei secondi passaggi.del. refrigerante

- ; permette al mezzo-refrigerante condensatc ‘in questa:
. i

§pista di passare con-facilitad. nei. primi. passaggi del

. refrigerante nella parte orizzontale cosicche la cir
|
. colazione del mezzo refrigerante & facilitata per

|
' esaltare ancora_l'efficienza di scambio di calore.

Lo Inoltre & da rilevare che lo scambiatore dl_pﬁ—"
: .
jlore,_secondo l'invenzione, pud essere montato in
imanaera_amQV}blle in una camera di congelamento

" trattenendolo semplicemente, in corrispondenza delle
" facce anteriori della due estremita della sua parte
‘orizzontale, per mezzo di sporgenze di ritegno previ
Este alle pareti laterali della camera di congelamento.

Pertanto & possibile montare lo scambiatore di calore nella

camera di congelamento per formare una camera di ¢once

_lamento rapido solo quando occorre tale congelamento
T ' pmgﬁwsmpf}' ASSOBRID

i
‘ , O B PER GU AVTRY
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| Alcune forme preferite di realizzazione dell’ 1nven

“21one verranno ora descrltte, a solo tltOlO d esemplo,

1n relazione ai disegni allegati in cui: :

1 ~1a fig. 1 & una vista in sezione verticale di una prima for _

,’ ‘
|

na d; reallzza21one dello scanblatore di calore secordo l 1nven21o

J
“he, montato in una camera di congelamento,

7.
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- della camera di congelamento illustrata in fig. 1,

3 1ngrandlta, _dello . qcamblatore di calore illustrato !

e = e —- L

| ~dello scamblatore di calore illustrato in fig. 3;

la fig. 2 & una vista in elevazione frontale

I
I
i
i
i
1
|
}
}

con i suoi sportelli, superlore ed inferiore, tOltl‘
la fig. 3 & una vista in elevazione frontale

dello scambiatore di calore;

~la fig. 4 ¢ una vista in pianta dello scambla—

tore dl calore 111ustrat9“1n fig. 3;

la fig. 5 & una vista in elevazione laterale

L T T T I T i

la fig. 6 & una vista in se21one, par21almente e

in fig. 3, la sezione essendo fatta lungo laAlineawl

6-6 di fig. 3; ... . . ..

!
i

la fig. 7 & una vista in elevazione irontale_f

dl un' altra forma dl reallzza21one dello :cqmbia;pré_

~di calore; ] o !

e — - B T e

la fig. 8 & una vista in se21one, par21a1mentJ

ERGIL STPPE 4 lS‘:FBRIQ

ilngrandlta, fatta 1qggq_;a linea ¢ 8-~ 8 di fig. 7; #ﬂ?%ﬁm’ itﬁfﬁ\ﬂﬂm)

la fig. 9 e una v1sta 1n se21one, par21a1ment€

1ngrand1ta, fatta lungo la linea 9-9 di fig. 7; e

I~
|
- A
i il |
la fig. 10 & una vista in pianta dello scambia ; e
' tore di calore come 1{lg§ﬁrato in fig. 7. ___“__NL__"_mm”m______“m
Riferendosi alle figg. 1 e 2, un frigorifero . ==
' indicato genericamente col numero di riferimento 11,
ha un involucro che da una parete d1v1sor1§7[2 ¢ di-

8.




diviso in una camera di congelamento superiore

13 ed una camera di conservazione inferiore
;14. Uno sportello superiore 15 ed  uno sportel i
;10 inferiore 16 sono assicurati al frigorifero . = |
11 in modo da_ chiudere l'estremita antériore
della camera di congelamento 13 e della  camera

di conservazione 14._ Una.camera  di raffredda-

_“mm_““"_“Lmentqﬂﬁj9r_érﬁsituata_alla_parte_"_posteriore_del ..... e
o _ila_camera _di__ congelamento 13. _La.camera di raf | . ___ }
|
oo . freddamento__ 19 & delimitata dalla parete_ poste ' . __

:riore 17 del_frigorifero _11 e dalla piastra_
divisoria posteriore 18 che &-distanziata dalla pa !
‘rete posteriore 17. La camera di raffreddamen

‘to_ 19 alloggia un refrigerante primario 21,

_éunaﬁsoffiante_ 22 per la circolazione forzata, . =
—_ Edeliiéri.@ﬁl:ef:igera.t.a dal_refrigerante prima- | _
I
) %rigA_Zjumatprayerso"_tutta_lacamera‘"di_ conge- -
B - w lamento 13, ed un motore 23 per il comando.  pipeGiusrPrE MASSBRIO
: {(IN PROPRIC [ FER GU ALTRD
—_....della soffiante 22. e e
.
e ,__.,_E_I1__}TE_fE_i_S_e_r_fa_PE%_._.R?}B@_Ei&._,2_1 & e%o a compie- |
|
____'re la funzione di raffreddamento esequita da |
.
...l compressore, un tubo capillare ed altre . |
e _fp__a_ rti che non sono illustrate. N i e ]
. ﬂ_'Po ichd la costruzione ,_c}.ik,qu.eé;é oparti & ben. I

~pota, gueste parti non sono illustrate con

9.




l
ol
I
I
1

: ogni particolare nei disegni. La camera di raffred-

”érggidaLﬂﬁan”disposte lungo la larghezza cella came-

- ricavata alla parte superiore della piastra"diviso4
. ria posteriore 18 in un punto opposto al ventilato-

re 22, L'uscita d'aria refrigerata 25 ha una plura

Eruna_gmg;ta_ZSwdi“a;ia“refrigerata, con alette di. ..

U

damento 19 alloggia anche un accumulatore che non

¢ illustrato. Un'uscita di aria refrigerata 25 &

|
1

litd di_alette di guida 24 solidali con la piastra

divisoria_ posteripore 18 e sporgenti nella camera d;

. ra di congelamento 13 per distribuire uniformemente

I
|
B
i
!

1'aria_refrigerata per tutta la camera di congela- :
|
!

,E mento 13. L'estremitd inferiore della piastra divi%

I
l
i
|
F
|

‘.,__...Jﬁ..“

i_superficie superiore della parete divisoria .12. Un% I

|_in modo da estendersi parallelamente alla piastra..

..anteriore del passaggio 37 _sbocca nella_camera di

1

I
- __f‘ -

+

1

. congelamento 13. Alla sua _estremitd posteriore il__

I

'
1

| soria posteriore 18 & leggermente distanziata dall%

|
§
piastra divisoria inferiore 26 & formata all'estre-

icongelamento 13. Anche_se non & illustrato, piu di | . .

mita inferiore della plastra divisoria posteriore. 18 L

divisoria 18. Lo spazio tra la piastra divisoria

18 e la piastra divisoria inferiore 26 costituisce.

10.
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' un passaggio 37 per 1'aria refrigerata. L'estremita _ _



Come indicato a tratteggio in fig. 1, un'uscita 28
di aria refrigerata, che comunica con la camera di
conservazione 14, & ricavata alla parete divisoria
12. Alla parete_divisoria'J2_é.anchemrica¢é£o un

passaggio di aspirazione di aria refrigerata, una

estremitd del quale sbocca.vicino al refrigerante

lo inferiocre 16 della. camera di conservazione 14.

. primario 21 e l'altra estremita vicino allo sPortel

Di.conseguenza, llaria refrigerata. proveniente dal-

l'uscita 25 di aria refrigerata._scorre _attraverso

la camera di congelamento 13 nel passaggio 37 di a-

ria refrigerata. Una_parte dell'aria refrigerata

viene introdotta da questo passaggio 37 nella came-

ra di conservazione_ 14 attraverso l'uscita 28 di

aria refrigerata mentre l1'altra parte & alimentata

al refrigerante primario 21. per ulteriore raffredda-

mento. L'aria ascendente_riscaldata nella camera.di

conservazione 14 viene ugualmente alimentata nella .

(N PROPRIO [ PER Gt ALTRI

.. camera di raffreddamento 19 attraverso il passaggiq

29 di aspirazione _ di aria refrigerata, in modo da . .

essgsere_raffreddata nella_camera_dil raffreddamento

9. .

_.Una piastra a_mensola_32_ avente_una.molteplici-. _. _.__ .. _ .. __._

td di orifici 31 per il passaggio di aria re rigeré- o L

~ta & prevista ad un'altezza intermedia nella camera

11.



di congelamento 13. Come illustrato in fig. 2, 1lo

|
U 1’ =T _-_.m?_, —_— -
. ispazio sulla piastra a mensola 32 & Sud_g_':l__}'_._\iisﬁo_”nierllgérh )
_______E_c_i_%_re_21one della larghezza in una camera 35 di prepa- o
) ____: razione di ghiaccio ed una camera 36 di (‘ongelament;) L L _
________ﬂ___: rapido per mezzo di una piastra dl‘_’___l_s_’ffljt_‘i,effll?i‘;l?_‘_ S
__________E_3_‘f_aﬁir_1§e un'estremita superiore CI"_e.._a-f._fiis_aP%j‘}_l_‘?‘_____..-__.__‘ e
_ . | piastra superiore 33 del frigorifero 11. PL_CE?PEE_‘__.E__ e
J guenza, lo spazio nella camera di congelamento 13 | L
E @ suddiviso in tre scomparti e ciod la camera supe—-i S
1 H
_.________;__Ji}_ore 36ﬁc':11 congelamento rapldo,.r una camera 1nterme;-__ o o
] dia di congg}“amento 37 tra uli ca‘nf:f_a_36 ai congela-j e
; mento rapldo e la piastra a m?j’?f’_li_”_idm carera J_n L ]
o . Eerlore di CO??E}?{“@W_ 38 tra la piastra a mensola 32 e la _ . o -
B r:_.piastra g_iviégria inferiore 26. Sportelli intermedi. o
— 539 e 40#2229"E§§i¢E£§Pim!i§PettiF?mEEFQmalAlatoﬁan:g_,““__m____“____m
;teriore della camera 36 di congelamento rapido ed _ R

i

' alla camera inferiore di congelamento 38. ____ _ _ oiepGIUsifPE KASIORRIO

it

"GN PROPRICY £ FE& GU ALTRI
La camera 36 di_congelamento_rapido & costitui _

o ta da uno scambiatore di calore 41 composto daun ' .
o j_t_gbo di calore del tipo a 51fone ‘termico. Questo . _ - o o
_____ i_scambiatEEE_di calore 41 in sezione ha una forma .
. E sostanzialmente ad L ed ¥ composto di una parte oriz. e
e ﬁzontale 42 e di una parte montante 43 solidali tra E e e

] _ §1°r°- QE_PQEEE“EEEF%QEQ_%§m¢mﬁéﬁpostémiaﬂunaﬁppé;zgéz_ e

| H
L ______: ne opposta all uscita 25 di aria refrigerata nella_ _ o -

12.



. tore di calore 41 & trattenuta da una sporgenza di

iritegno 45 prevista alla parte inferiore della pia-!
stra divisoria 34 mentre l'altra estremitd dello
- scambiatore di calore & trattenuta da una sporgenzal
é di _ritegno 46 situata_alla_ﬁaccia_interna,destraudeg
. ;laﬁcamera,dimcongelamento 13_come si_pud osservare |

: in_fig. 2. .

‘particolari”dello“scambiatoremdi,calore 41, una.cop:

' tra con polvere di carbone o un materiale simile, _

: che essere omessa,-vale a dire, la parte montante

_le_avente_un'alta conduttivitd termica,_ad es._ -

'Ldisppsta_tra“le_facce,opposte_di.questewpiastre.mLa_

piastra divisoria posteriore 18 con un'intercapedi-

ne 44 tra esse..Comunque l'intercapedine .44 pud an-

43 pud essere posizionata_a stretto contatto con

l'uscita 25 _di aria refrigerata nella piastra divi-| .

soria_posteriore 18. Lo_scambiatore di calore 41 &

montato in maniera. amovibile nella camera 36_di con

gelamento rapido in.modo che la sua parte orizzonta-
le 42 si estenda sostanzialmente orizzontalmente.
Pil specificamente, una. estremiti, nel senso della .

|
larghezza, della parte . orizzontale 42 dello scambia*

|
t
P
i

_ Riferendosi_alle_figg. 3 a 6 che mostrano i__ _

pia_di piastre rettangolari _ricavate .da_un materia-

~alluminio, rame o.simile, & sovrapposta l'una all'al

13.
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_ polvere di carbone.forma un-reticolo chiuso-che-co-i—o . - o

'

_.____.__;.StituiSce_un-..passaggio 47 per..un mezzo -refrigeranteL S

s Queste piastre vengono poi laminate ad_alta pre5510- L o

. E_Il_se__i_n__m.c_:_sf_lq_sia_e_sse__r_e___un_it_e__t_ra__l_o:9_pe,r_f_qr_mare,,_u,n_a,,i, e
! : ;

oo . struttura integrale che viene poi piegata_ 1n _uana. for- e

‘'ma_simile ad I, avente la parte orizzontale_42 e la,____,._____________.,_,.,__

- —
| |
I

o ! parte montante 43. Successivamente la parte avente_il __ . . L
|

5’ reticolo chiuso_prodotto _dalla polvere di _carhone_ i _____ . _ o .
‘ i
_'viene espansa per formare il passaggio_47 per il mez-_________v___..___.__-____

B ' zo refrigerante. Il passaggio 47 _viene _P.Qi_Ii_emPi-th'im—ff = S
i I
I
dJ. un mezzo refrigerante 50 tipo freon, ad_es. R12.:. .. _.._ ._

'La parte del passaggio 47 per il mezzo refrigerante

_ _‘nella parte montante 43 ® costituita da un_passaggio

.. orizzontale 48 per il mezzo refrigerante, formato - .

?nella parte superiore della parte montante 43 ed e—?

%stendente51 nel senso della larghezza di quest' ultl—- I’IERGI” ERPL MARIOBRUID
: " (IN PROPRIO E PLR GU ALTRY

ma, e da una pluralitd di passaggl verticali 49 per

S il mezzo refrigerante, ebstendentisi dai passaggi_ o orlz -
e +. zontali 48 ad intervalli adeguati. D'altra parte, . ___ _ __ _ _ __
o .ila Pc‘é..r}s_dE_l___pa_ss_é9_9i9_42__p_§£_,,i,l,,,rn_e_zz9__r_e_if_r_i..9.e_re.l.nf.E_W . R
, i
Ete__nﬁ_l_lé_Pgz_t_s_q;izz_cmzéls__é2_E-'___s_:ostituita da_una e
; i
R _?__E?_l_gralité di passaggi longitudinali 351 pg?-t“;l,_mfz_z_gf_ ~ _
- f refrigerante, che comunicano con i passagg_}___ygrtica-z B o
L a
L r_lﬁ:g_‘;?_ per 11 mezzo refrigerante, da passaggi trasver— -
___m_g__% sall___5_2_ 53, 54 per il mezzo refrigerante, che l,I‘f-‘?}i'f.ﬁ____.,. o

14.



' collegano i passaggi longitudinali 51 sotto forma

di tre onde rettangolari parallele, e da un passaggi

1

j

!l

i
. i

o

|
:orizzontgle‘55 per il mezzo refrigerante, al quale
zlelaltre,gstremité dei passaggi longitudinali sono

collegate in comune. Pertanto in guesto scambiatore

~di calore 41 il passaggio 47 per il mezzo refrigeran;

!

‘te nella parte orizzontale 42 ha una densitd superio

re a quella nella parte montante 43. Il mezzo refri-

fo--
i
_gerante liquido 50 _nella parte orizzontale 42 evapo—i _
_ra nella fase gassosa_per assorbimento di calore |

_ dall’oggetto da raffreddare, o carico. Il mezzo refri-
1
gerante gassoso si sposta poi nella parte orizzontale
| ¢ S1 : : .

;

1
42 e viene condensato alla fase liguida mentre viene
i : ond

; |
raffreddata dall'aria refrigerata soffiata dall'usci-
! ’ o ' '

j i
ta 25 di aria refrigerata e che colpisce la parte

é i
montante 43. Poi il mezzo gassoso liquefatto ritorna

|

{
1 :

alla parte orizzontale 42 per la forza di gravitd, |

Cosl lo scambiatore di calore 41 lavora come un sifo-

! PIER GIUSERTE MASSOBRIG
_ | (N PROPRIO E PER GLI ALTRN

: h?.@EEE;FQL_
e ... Un_pluralita di fori di ventilazione 56 & previ

| 1

_sta nella zona della parte montante 43 dello scambia-
f£ro-NE552.2008 09112 parte montante 4) dello s

tore di calore 41 che & priva dei passaggi 47 per ili
|
mezzo refrigerante, cioé sostanzialmente nella parti

!
il mezzo refrigerante. Alette 57 di irradiazione di

- -
?entialimtra,i passaggi verticali adiacenti 49 P@Fw.!
|
.
;
i

15.



‘l I
! :

calore _sono. solidali con la parte montante ‘nei puntlr

proprlo al di sotto dei rispettivi fori di vent11a21o- -

h@-?ﬁ Inutile a dirsi, gueste alette 57 di irradia-'_

|
21one di calore possono_sporgere nella camera 36 4i , .

congelamento rapido, come indicato dal tratteggio a l_

tratti e punti in fig. 6.

Durante il funzionamento l'aria refrigerata dal.

1
i
f
)
P
“ B e
i
!

refrlgerante primario 21 nella camera di raffredda-

mgpto 19 é'convogliata in alto dalla soffiante 22 e |
)

__viene inviata alla camera di_congelamento 13 atfraver- ..

| :

__m_fprvk,so l'uscita 25 di_aria refrigerata. Poi l1l'aria refri- . __ _ ___
| :

__gerata scorre attraverso l'intercapedine 44 ed una __

e P@,Etﬁi,@i# gquesta aria refrigerata viene introdotta nei

- V_;_m__forL_dJ _ventilazione 56 mentre.viene.guidata dalle—..... ~

_“_mm_f.f‘ialetteﬁ57mdiqirradiazione di calore.della parte mon-... - -

-_______Jiante_AB e_pil_avanti alla camera intermedia.di. con—1u§RGUwfkynﬂA$m5E!

! . (IN PBOPRIO E PER GLl ALVf
. _ﬁﬁﬁhﬁgelamento 37 _oltre_la. camera .36 di congelamento- rapla*gu. e et

e -@8o._L'altra_parte_dell'aria refrigerata viene.intro-.
e dotta nella_camera_intermedia di congelamento.37 do- — — o

_'po essere entrata a_contatto con le alette 57 di ir- ... . .. -

radiazione di calore nella parte.montante.e. nel‘pas-

|
.
-
i
{
1
o
1
i
4

. _'saggio 47 del mezzo refrigerante, queste.alette es-_.i_____._____‘ S
1

_sendo_state raffreddate da_tale_contatto.._ taria re;},____________ .

'

i frlgerata introdotta nella_camera_intermedia di. con—_

el gelamento 37 ritorna al_refrigerante primario 21 nelﬁA.,“.

16.
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Ela camera di raffreddamento 19 attraverso la camera
| _
di congelamento inferiore 38 ed il passaggio 52 di

‘aria refrigerata. Cosl l'aria refrigerata provenien-

. i
te dal refrigerante primario 21 & costretta dalla

;soffiante 22 a circolare attraverso l'intera camera
i
i
.di congelamento 13. Cosl l'aria refrigerata, che
|
i
_.possiede una grande quantita di calore raffreddato,

! ]
.viene introdotta nella camera 36 di congelamento ra-
e ... ._2¥iene 1ntrocotid Nel..d Canera o0 dl ¢ e

__pido per raffreddare rapidamente 1'oggetto che si
i .

_____trova in guesta camera. Supponendo ora che si ponga ;

~.nella camera 36 di congelamento rapido un carico da |

;refrigerare, ad es. un piattello di ghiaccio 58, in|
retrilgerare, ag €s. U attello di ‘ : -
‘questo caso l'acqua o ghiaccio nel piattello di ghiac

: r

‘cio 58 trasmette calore al mezzo refrigerante intro-

i

;dotto nel passaggio 47 del mezzo refrigerante stes-

~_iso, della parte orizzontale 42 dello scambiatore _ |
| !
‘di calore 41, facendo cosl evaporare guesto mezzo re- ,
! PICRGILifTPPE HASSOBRID
‘frigerante. Cosl il piattello di ghiaccio 58 viene i"“ PROZYI® £ FER G ALTRY
| .

_,raffreddato mentre il mezzo refrigerante evaporato

— . .._és_c_ez_:.g_ig_a_lﬁg.@9¥Pa.Siégg_?i_q_fil__n_?_;L_l.@_Pa_rte-.H_.l.ont_anteiwg I
_3_4_3_-__1_9_pa_rte poichd l'aria refrigerata, che possiede .= .

i
_ _..Euné_ggéﬂsl_e__9995_1}3}_3%4@.%,..93191%_3@_?}_:5:@@@%t—_o___e_ che pro~ _ .  _ o
S ,_ﬁgViegg,siél,l__'_Ec_i_t_é_d_i_éz_i_a.__r_ef_gi_gsa@;.tg: colpisce le | =

1
_m_v,,_%j.al.eic_t&-‘aZj le parti circondanti il passaggio 47 del S

]

mezzo refrigerante, ed in parte poich?® questa aria re- )

17.




:frigerata,passa attraverso i fori di ventilazione ;
. rtigeidta, pPa=aq atl . e d
!

f :
.56, il mezzo refrigerante gassoso che scorre in alto

‘nella parte montante viene efficacemente raffreddato

i

‘e condensato alla fase liquida la gquale a sua_volta ;

;ritorna al passaggio 47.del mezzo refrigerante nella

iparte crizzontale.42. Di conseguenza il piattello ai

i
i

;ghiaccio 58 nella camera 36 di congelamento rapido

..viene raffreddato sia dall'aria refrigerata che.pas{

. .sa attraverso i fori.di ventilazione 56_e.quella che
; ‘

. - passa attraverso.la_scambiatore di calore 41..Di coﬁ
seguenza la durata.di tempo necessario. per il raffrég
.damento pud essere notevolmente abbreviata, Ad esem-
:pio, mentre nel frigorifero convenzionale, che non
.ha lo scambiatore di calore 41, occorrono circa 2 ofe
:per il congelamento completo dell'acqua alla tempera

. ...tura ambiente,nel“piattello,diﬁghiacciOMSBJ_il_fri{_

1

.gorifero munito dello_scambiatore di_ calore 41 pud . PIER GIUS™PPE ¥ASIIRRIO
PN PROE v GLEALTRY
. ......far congelare la_stessa quantita d'acgua in ghiaccio

. ‘entro un periodo di 30 minuti che & molto piﬁmbrevef

.Poich inoltre lo scambiatore di calore 41 2 semplice
_ _.mente sostenuto_alla sua parte orizzontale 42 dalle ' . _ . _
W:5porgenze,di_ritegnoﬂﬂi_Q_AQL_;Q_ggambiatoreriMCa1§

t
]
'

U__gremélnpub esserewfacilmgnte,smontato"per_sgopimdi_pg L

| i

...lizia o simili. Per lo stesso motivo il carico da _ |

.irefrigerare, come_il piattello di ghiaccio 5&, pud .

1
18, |
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e essere introdotto e tolto dalla caﬁqré__d.i__co_rlgeﬁzﬂ.Eﬁ___ N
' ;
R _ té rapido.._ _ e
. —.La fig. 7 mostra un'altra forma di realizzazio-_ _ ___
I _%__ne___d_l.lQ.HskAambiﬁ.t.ca_re_d__i__c_a_lore_fl 1 secondc 1'invenzio- __ _ __ _
S ;n@,,, ,.,c_hgﬁ_hé_una__fgr_.m_a_d‘i.f_ig,‘e,g_.t_e__deI_L__pa_s__saggio_ﬁ_?_pe.i_ S e
. *ﬁ___% i1 mezzo refrigerante. In guesta forma di realizza—. . _
| .
R —— :!_zi_ong_,._i,.L_p_a,ssaggiQ_gr_im,ta_;e__é_ﬁ per il mezzo re-i_ . _ .
I L fri_ggz:_a__t_._nella_pa;:ceﬁmgntante__4_3__b_a_u__g_fo_rmagco_—_é‘ e e, _
e f_mﬁ__g____mgazag,ng,. convessa verso l'alto nella sua par- .. . . .
____J te centrale della lunghezza e con due ali che si = _ __ -
e ;r_,_s_g_rga_ﬂg_.d_o_l_c_emgm_ig_bg§§o,-,kQge‘s,,,téﬁfg;r_n@__dﬁerl_,pa_‘é_._‘

o 35@9910 Orizzoytale- 48 per il mezzo _;se;:_f_zui_ge_r_a_n_t_e_ii___ IR
e .__..g_c._ilita il movimento del mezzo _r_e_ir.i_g_@.zem_te_li_qq_iésv_r__.: N
_________.%,¢&ndensat0 in questo passaggio 61, e la sua entrata ... = =
e nel passaggio 47 del mezzo refrigerante stesso nella = ]
I _.______,g__p_a.r_tsﬁ_r_i_z_zcafzz@__l%._-.__EP{&%HA@&?}9_tcz__i_r_1_.=_f._i_9__u_£a 10, in. e

' guesta forma di realizzazione dei passaggi lineari _ PIER GILSEEPE MASIGRRIO

radir

|
: (N PROPED £ oPiR GU ALTRY)
| trasversali 62, 63 per il mezzo refrigerante sono

e !,._._.__-.

. ricavati alle parti delle estremitd, anteriore e po-

___w..k,!__s_t_t?_::_i_or_e_:__ﬁel_l;a,ﬁpé.a’s_%,9&5&@22@.18 12. 11 passaggio S
o ' trasversale 62 per il mezzo refrigerante corunica o
= o con i passaggi verticali _44_9_deﬂ1,_m;e,z_;zg_:gf_r_i,ggﬁrggg? e
-~ __.jhella parte montante 43. Una pluralitd di passaggi S
ﬁ-.____._v_._g longitudinali 64 per il mezzo refrigerante __é_@_llii‘.___._-m“ e

gata tra i passaggi trasversali 62 e 63 per il mez-: ]

[
]
;
! 19, g



i
'

sa verso l'alto nella parte montante 43, pud anche

essere sostituito con un passaggio inclinato che si:

1

zo refrigerante. Il numero dei passaggi longitudina

1li 64 per il mezzo refrigerante & superiore a quel-

-

lo dei passaggi verticali 49 per il mezzo refrigeran
te. Di consequenza, la parte orizzontale 42 dello

scambiatore di calore 41 ha una densitd di passaggi
per il mezzo refrigerante superiore a guella della
parte montante 43. In questa forma di realizzazione)

le alette di irradiazione di calore possono essere

formate con due metodi differenti che sono illustra-

ti in fig. 7. Pill specificamente nella parte sinistra

di fig. 7 le alette 65 di irradiazicne di calore so:

no solidali con la parte montante 43 al lato sinistro

T
dei fori di ventilazione 56 mentre nella parte della
i
meta destra di  fig. 7 le alette 66 di irradiazio-

ne di calore sono solidali con la parte montante 43§

al lato inferiore dei fori di ventilazione 56. Inu-!
SLoraRy LiARLIVLE dEL RODL Wl o veltlldaz. , |

,ti%e.di??if_il_Péﬁsa9g19L61Ue,fozma_éémmonte_perﬂilj_

mezzo refrigerantg,‘qygp;eﬁlappa:;e_ceptralerconves+

|
rastrema 1n forma llneare da una estremita ql}faltra
’ S I

nel senso della larghezza della parte montante 43.

_Le forme di reallzza21one dell"’ 'invenzione, de-

scrltte in precedenza hanno una pluralitd di fori

|

20.
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dl vent11a210ne 56 e alette 57 65 66 dl 1rrad1a21o

e fr 0 il =T
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‘7__4._____g,_,_j__neA_di,,calore, previsti nella parte montante-43 .del-i. ... . . .

__Qlo_scambiatore_difcaloreJA1,JQuesti fori di.ventila- . . .- . _ . ____

et zione. ed alette di irradiazione di_.calore sono.desti- . . . .

,ﬁ”Hﬁ_ﬁﬁﬁinatiﬂa_migliorare l'effetto.di raffreddamento e 9V} o 0P

e . 80no_indispensabili._Infatti_anche i fori di venti-. . .. __ .
‘ ;

| . i

__l.lazione _da_soli_possono._assicurare un niglioramento.. ... . . . ..

sen51blle dell'effetto di. raffreddamento. Se nNON. SO—=—— o cmimn

no_previsti fori di ventilazione,.la parte . montante.: _ _ . _. el

i
—_———
|
|

(43 @ posizionata_ad_unahdistanzaﬁadeguata_dallampia%.w o

l
oo stra_divisoria_posteriore_18_in _modo_da _formare una . —_... ... .
!
! . o . . - |
Ceno._.intercapedine tra_l'estremita_supericre.della.parte.. ... .. . . . .
, .
| :
e _ _montante 43 e la piastra superiore 33._ Questa_inter-. Lo e
S sere usata_in maniera efficezce quale.  _ ___ . ...

_ca pedine pud_e

_PpPassaggio per l'alimentazione di aria refrigerata_. . . .. _ . _

i
!

.alla camera 36 di congelamento rapido..

5 Benche® l'invenzione sia stata descritta con_ ri=

m.;.f,,?.l_-'_i_rgeﬂicp_;ép_egi_f_i_cg a@...E.llﬁf,iifgQr,i.kf_e_r_o_de_lncosidde_ttd,___,,_, R

o tlpo a circolazicne d'aria refrigerata forzata (tlpo__""_w_
___________________ a soffiante), per gli esperti _del ramo sara_ ev1den—‘
: PIER Glyssiie VIAGE R
I V‘fktg_Che_l 'invenzione pud anche essere applicata_ad_ _ONrRorso L’"‘ %EE”:_“_"V
S étht,in,sil._i_.fﬁr_i_gqrii.e_l;q_,_ar*cgnggz ione _d'aria ref rlge-_-__._.__ A — :
! i
el _J;ata naturale, in_ggi_Lg_gémgqudiwgongelamentoﬁi3"ém"w__mmm"___“___““
o :c1rcondata da un evaporatore per consentire il raf—i N
- _;-f.%%@%&@&ﬁ&-ii._._11_9__099'?_‘_1_!1_9_ pg_r__sqnwduiz,ignem_e._.c.@m.r.ezio—;,. S
e ,.jng__.r_l_at_tgzalﬁ___d_i calore. A questo scopo & sufficiente. . .. B

21.




Emantenere la parte montante 43 dello scambiatore di
: —e€nere ia parte mol te &25.C0ello scen . e

i i
calore 41 a contatto con la parete verticale dell‘e;

vaporatore nella camera di congelamento.

Si deve pure notare che lc scambiatore .di calo-

re non deve essere per forza sempre il tubo di calo-
re descritto del tipo a sifone termico e che gquale | S
scambiatore di calore possono anche essere usati in

maniera efficace altri tipi di tubi di calore quali|

un tubo di calore del tipo capillare, aventi stoppini,

ad es. una struttura consistente in una pluralitd

t =TI

l
|
+di strati di reticelle metalliche ed avente una gran-
. l
:de forza capillare, prevista alle facce interne delj

passaggi del mezzo ref;igergnte.m _ - |

RIVENDICAZIONI . . o

1. Scamblatore dl calore atto ad essere monta-.

to ed usato 1n v1c1nanza della sorgente dl arla re-

.
|
I

‘ |
frigerata, cqmprendentgj_yn corpo di scambiatore dl'

E

calore costituito da una coppia dai ‘piastre unite tra

iy et =g e e e el

loro mediante laminazione, dette piastre essendo dll PIER GIE85 i
,! (N PROPREY v T ¥
materlale avente un 'alta cqndutt1v1té ;g;mlca, detto

corpo di scambiatore di calore avendo almeno una par

i
' |
te orlzzonta;e_ed una parte montante sporgente 1n

alto da una estremita della parte orizzontale e so-

~lidale con essa, una plurallté di primi _passaggi del

_refrigerante formati tra le due piastre di detta par

22,



Emantenere la parte montante 43 dello scambiatore di
: —e€nere ia parte mol te &25.C0ello scen . e

i i
calore 41 a contatto con la parete verticale dell‘e;

vaporatore nella camera di congelamento.

Si deve pure notare che lc scambiatore .di calo-

re non deve essere per forza sempre il tubo di calo-
re descritto del tipo a sifone termico e che gquale | S
scambiatore di calore possono anche essere usati in

maniera efficace altri tipi di tubi di calore quali|

un tubo di calore del tipo capillare, aventi stoppini,

ad es. una struttura consistente in una pluralitd

t =TI

l
|
+di strati di reticelle metalliche ed avente una gran-
. l
:de forza capillare, prevista alle facce interne delj

passaggi del mezzo ref;igergnte.m _ - |

RIVENDICAZIONI . . o

1. Scamblatore dl calore atto ad essere monta-.

to ed usato 1n v1c1nanza della sorgente dl arla re-

.
|
I

‘ |
frigerata, cqmprendentgj_yn corpo di scambiatore dl'

E

calore costituito da una coppia dai ‘piastre unite tra

iy et =g e e e el

loro mediante laminazione, dette piastre essendo dll PIER GIE85 i
,! (N PROPREY v T ¥
materlale avente un 'alta cqndutt1v1té ;g;mlca, detto

corpo di scambiatore di calore avendo almeno una par

i
' |
te orlzzonta;e_ed una parte montante sporgente 1n

alto da una estremita della parte orizzontale e so-

~lidale con essa, una plurallté di primi _passaggi del

_refrigerante formati tra le due piastre di detta par

22,



fte orizzontale, una pluralitd di secondi passaggi

fdel refrigerante, formati tra le due piastre in det{
i !
.ta parte montante, ed un mezzo refrigerante caricato
| H

;in modo da_circolare attraverso.i primi e ‘secondi
jpassaggi_del_refrigerante,,detta_parte_montante es-
|

I

;sendo disposta _in un punto opposto a_detta sorgente

i
I
f
t
!
i
!
]
'di aria refrigerata. ;
i
|
{

{
i .
.zione 1, in cui la densita di detti passacgi del re-
I |
| I

‘frigerante in detta parte orizzontale & superiore a
|
|

fquella“di_detti_secondi_passaggi del refrigerante

in detta parte montante.

i
!
i
1

3. Scambiatore di calore secondo la rivendica-:

2. Scambiatore di_calore secondo la rivendica-

.zione 1, in cui tra i secondi passaggi del refrigeran

‘te adiacenti in detta parte montante & prevista una |
pluralita di fori di ventilazione. o o
4. Scambiatore di calore secondo la rivendica-:

zione 3, in cui su una_delle facce laterali di dett£

fori di ventilazione sono previste alette di irradia-

‘zione di calore in modo da estendersi orizzontalmen-.

__..te_da dette facce laterali. _ i

1

5. Scambiatore di calore_secondo la_rivendica=- '

_"mQziqnﬁ_JL_inmcuiméettimpzimi_passgggimdelm;efrigerqgj

.., di passaggi _del refrigerante verticale disposti ad

fte_inﬂdesta.PﬁrteJmontanteucomprendono_pna_pluralité,"”

t

; ' 23. i
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i i 7.. Scambiatore di calore secondéo la rivendica-

|
|

'

f %
iintervalli adeguati, ed un passaggio del refrigeranﬁ

‘te di collegamento al quale i passaggi del refrige-

i
i
i
. !
‘rante verticali sono collegati in comune. |
. |
]

, 6. Scambiatore di calore secondo la rivendica-
i
i

zione 5, in cui detto passaggio del refrigerante di

rcollegamento_si rastrema da una sua estremita all'aﬁ

Jtra. _ .

i
f - [
'
i
f
|

. ) ) L
... .zione_1,_in . cui detto scambiatore di calore & costi-. . . .

. 'tuito_da un tubo di calore del tipo a sifone termi- ! _ .. _ .

!
: |
.€0, -in cui il mezzo refrigerante condensato e lique-=
i .
i I
.fatto in detta parte montante si muove per la forza !
. 1
i
1

?di gravita per entrare in detta parte orizzontale.

i
P

i
. l.._. .8. Frigorifero del tipo.a circolazione forzata,

]
H
1
|
i

_.in cui aria refrigerata proveniente da un refrigeran .
| T
|

t
i

!
i

H
i
!

; !
_.. damento_attraverso un'uscita di aria refrigerata.e N
! i

]

~viene_sottoposta a circolazione forzata in detta ca-

;
,meramdiWraffreddamentoLhilu_frigorifero_comprendend&

..;uno scambiatore di_calore _costituito da.una coppia_

,“”rﬁ_n___;dimpiastre_unite_traulorokmediante"laminazione,mdett

: . r
ciiim——-.@vendo_almeno. una_parte orizzontale ed una parte mon-

i
.. ...vita_termica, detto corpo di_scambiatore di calore ..

voeee . plastre_essendo_di materiale avente un'alta condutti

F

;tante,sporgente in alto da una estremitd della. parte

|
i 24 .

! . . . R . . i
.te primario _viene alimentato in una camera. di raffred
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e 41 fori di_ventilazione formati nelle parti tra i _

... _-_ l'aria refrigerata proveniente da detta uscita di ..

rizzontale e solidale con essa, una pluralita d4di

primi passaggi-del -refrigerante situati tra le due
piastre di detta parte orizzontale, una pluralita
di secondi passaggi del-refrigerante situdti tra leﬁ

due piastre in detta-parte montante, ed un mezzo re-
|

frigerante caricato in medo da circolare attraverso!

-1 primi e secondi passaggi del refrigerante, detta §A

parte montante essendo disposta in un punto opposto§

a .detta sorgente di aria. refrigerata; e . _. .. . ___|

‘.

mezzi per sostenere detto_scambiatore di calore

in modo che detta parte montante si trovi in un pun--

to opposto a detta uscita di aria refrigerata;
in cui detta parte orizzontale divide lo spa-.

zio. in detta_camera @i _congelamento in modo da for-,

.mare una camera di congelamento rapido.. .

i
'
i
i
i

9. Frigorifero secondo la rivendicazione 8, in

parte orizzontale hanno_una.densitd superiore.a quel-

_ia di_detti secondi passaggi del refrigerante in det-

ta parte montante.. . _ . ...

t
f
}
i
i

i
r

!J
H
i

primi passaggi _del refrigerante_adiacenti, per cui

i-..._10. Frigorifero secondo_la_rivendicazione 8, in. .

—&Ui-dEttaHParte.Drizzontale,presentamuna_pluralité,vén

S .

... cui detti primi_passaggi_del _refrigerante_in detta_?_ . AU
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congelamento rapido.

in

‘aria refrigerata viene alimentata in detta camera di
: l
ir

|

11. Frigorifero secondo la rivendicazione 10, i

’ }

:cui su una delle facce laterali di detti fori di sf?—

. ‘ i
- .go sono previste alette di. irradiazione di calocre in

. 'mecdo da sporgere orizzontalmente da detta. faccia la- . .
|
. __ﬁW@_jterale.__"A_m__m SO, A e s e e o

1
1

e 32, Frigorifero.secondo-la. rivendicazione 8,—-in - e o
- |

- Wﬂ,mvachul detta parte montante.& disposta-ad una distanza i - ceimo o

_m__“_“__,adeguata ca.detta_uscita. di aria refrigerata. ----- -

I
|
|
e oo .13, Frigorifero secondo la rivendicazione 8, - in.. . o
: ;

. cui detti mezzi di sostegno comprendono sporgenze.

|
| i
.di ritegno assicurate.alle pareti di detta camera !
;di_congelamento ed aventi una faccia superiore per . :
trattenere il.lato inferiore di detta parte orlzzon% -
; |
- - ?taleﬁdi-detto,sqambiatore di calore. = .. . .. . .. E e e
i

. 0 _..._.14. Frigorifero secondo la rivendicazione 8, in

.cui detto scambiatore 8i calere & costituito da un..

_tubo. di calore. del tipo a sifone termico, in cui il .. .. -.

e e .....mezzo_.refrigerante condensato e liquefatto.in detta.. - .- - oo
v ._.parte_montante.®.convogliato .in detta parte orizzon=. .
i
R tale_grazie_alla forza di.gravita. N OO
/
o pinNewserfmascesmd
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